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  چكيده
 .باشد مي برخوردار اي ويژه جايگاه از كارواكرول و تيمول همانند باارزشي هاي تركيب بودن دارا با) Thymus spp( آويشن اسانس

 يزد استان يداروي گياهان تحقيقات ايستگاه در شده كشت آويشن مختلف هاي گونه هاي اكسشن گلدار هاي شاخهسر تحقيق اين در
 اسانس بازدهي .شد گيري اسانس آب با تقطير روش به سايه در كردن خشك از پس و برداشت ،شاهديه شهر گردفرامرز در واقع

 و تجزيه جرمي سنجي طيف به متصل گازي وگرافيتكروما و گازي كروماتوگرافي وسيله هب بعد و شد تعيين گياه خشك وزن براساس
 مربوط گياه اسانس درصد بيشترين اسانس بازده نظر از )1389( دوم سال در شده كشت اكسشن 74 از .انجام شد ها تركيب شناسايي

 مربوط آن كمترين و %)54/3( XDRMKO و %)CFTNJI )17/4(%، ZSELP )4(%، Q )72/3(%، NJICFT )71/3 هاي اكسشن به
 XDRVGY )kg/ha5/87(، NJICFTهاي  اكسشن هكتار در اسانس توليد ميزان نظر از .بود اسانس %66/0 با BHUZSE اكسشن به
)kg/ha42/45(، ZSECFT )kg/ha86/40( و BHUMKO )kg/ha31/38( به آن مقدار كمترين و اسانس ميزان بيشترين ترتيب به 

 كارواكرول، تيمول، بورنئول، ترپينن،-گاما سينئول،- 1،8 پاراسيمن، .تعلق داشت هكتار در كيلوگرم 9/0 با CFTMKO اكسشن
 ،%77 ،%4/81 ،%1/71 ،%3/29 ،%4/20 ،%7/31 ،%4/28 ترتيب به كاريوفيلن و لينالول ترپينول، ،استات ژرانيل ليمونن، ژرانيول،

، NJIBHU ،VGYCFT ،MKOMKO ،CFTCFT ،ZSEQ، NJICFTهاي  اكسشن به مربوط %20و 81% ،6/55% ،6/38% ،4/28%
CFTQ ،MKOQ ،CFTZSE ،NJIBHU، ZSELP ،VGYMKO و CFTCFT اسانس بازده نظر از )1390( سوم سال در .باشد مي 
 و %)Q )07/4(%، CFTVGY )7/3 (%، MKOVGY )63/3(%، ZSEQ )45/3 هاي اكسشن به مربوط گياه اسانس درصد بيشترين
ZSELP )43/3(% اكسشن به مربوط آن كمترين و VGYMKO هكتار در اسانس توليد ميزان نظر از .بود اسانس درصد 62/0 با 
 Q و )BHUVGY )kg/ha9/74(، XDRVGY )kg/ha9/60(، XDRLP )kg/ha78/51(، CFT )kg/ha21/49هاي  اكسشن

)kg/ha11/46( اكسشن به آن مقدار كمترين و اسانس ميزان بيشترين ترتيب به BHUZSE تعلق داشت هكتار در كيلوگرم 36/2 با. 
 يزد استان أمنش با )NJICFT )T. transcaspicus اكسشن اسانسهاي  تركيب و توليد ميزان اسانس، بازده گرفتن نظر در با كلي طور هب
 با )ZSEQ )T. daenensis اكسشن و كارواكرول %5/81 با و هكتار هر در اسانس كيلوگرم 42/45 عملكرد و اسانس %71/3 با و

   XDRVGY اكسشن و تيمول %73 با و هكتار هر در كيلوگرم 15/37 عملكرد و اسانس %45/3 با و مركزي استان أمنش
)T. vulgaris( عنوان به تيمول %8/45 ميزان و هكتار در كيلوگرم 5/78 توليد ميزان و %75/2 اسانس بازده با و مركزي استان أمنش با 

  .شوند مي معرفي برترهاي  اكسشن
  

  .يزد ،كارواكرول ،تيمول ،اسانس ،)Thymus spp( آويشن :كليدي هاي واژه
  

  

  

DOI: http://dx.doi.org/10.22092/ijmapr.2014.9845



  635   4، شماره 30، جلد تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران دوماهنامه

  همقدم

 آرايشي لوازم توليد عطرسازي، داروسازي، در ها اسانس
 .)Haam, 1991( گيرد مي قرار مصرف مورد غذايي صنايع و

 داروسازي صنعت در ها اسانس مصرف موارد مهمترين
 هاي ضدحساسيت پوستي، هاي ضدحساسيت :از عبارتند
 ضدويروس، آورها، خلط ها، هيستامينيك آنتي موضعي،

و  ها ضدميكروب ها، ضدكرم ها، كننده ضدعفوني ضدباكتري،
 مورد غذا هضم در ادويه عنوان به همچنين .ها ديوريتيك

  ).1377 زرگري،( دنگير مي قرار مصرف
 تحقيقات ايران و جهان مختلف كشورهاي در تاكنون

 ليتشك هاي تركيب و اسانس بازده خصوص در توجهي  قابل
  .است انجام شده  آويشن جنس مختلف هاي گونه هدهند

 روش و برداشت زمان اثر شده انجام آزمايش در
 Thymus vulgaris اسانس كيفيت و يتكم بر گيري اسانس

 برداشت مختلف مراحل كهدارد  آن ازحكايت  نتايج
 گياه اسانس بازده بر )كامل گلدهي گلدهي، اول رويشي،(

 اسانس بازده بيشترين و بود دار معني %1 سطح در آويشن
 تجزيه .شد %18/1 معادل كه بود گلدهي اوايل به مربوط
 مراحل تمام در كه داد نشان اسانس دهنده تشكيلهاي  تركيب

 ترپينن-گاما و پاراسيمن تيمول، استخراج روش و برداشت
  .)Nikkhah et al., 2009( بودند اسانس عمدههاي  تركيب

 كشت آويشن گونه چهار اسانس كيفي و يكم مقايسه
هاي  گونه اسانس بازده كه داد نشان گلدهي مرحله در شده

 Thymus و T. migricus ،T. eriocalyx ،T. fallax آويشن

daenensis و بود %1 و %16/2 ،%3/2 ،%74/2 ترتيب به 
   پاراسيمن، عمدتاًآنها  اسانس متشكله مواد

 با كارواكرول و تيمول بورنئول، ترپينن،-گاما سينئول،-1،8
  ).1389 ،ناهمكار و زاده زارع( بود متفاوتهاي  درصد

 بهترين كه داشتند اظهار )1390( همكاران و زاده زارع
 هاي تركيب و اسانس كيفيت و يتكم بر برداشت زمان

 و باشد مي گياه كامل گلدهي زمان گياه اسانس در شاخص
 با MKOVGY اكسشن به مربوط اسانس بازده بيشترين

 ينبالاتر اسانس متشكله مواد نظر از و بود اسانس 54/3%
 با )QBHU )Thymus daenensis اكسشن به تيمول ميزان

 AWLP اكسشن به كارواكرول و گلدهي مرحله در 43/76%
)Thymus kotschyanus (داشت تعلق %74/62 با.  

 اسانس بازده و شناسي گياه خصوصيات ارزيابي
 اسانس بازده كه داد نشان كرماني آويشنهاي  اكوتيپ

   سيرج، راين، كرماني،هاي  اكوتيپ خشكهاي  سرشاخه
 %8/1 ،%2 ،%9/1 و %5/2 ترتيب به اصفهان و شاهرود يزد،

   تيمول ،)%42-%7/80( اكرولوكار .بود %5/1 و
 ترپينن-گاما ،)%5/2-%8/12( پاراسيمن، )1/4%-8/11%(
هاي  تركيب از )%1/3- %3/8( بورنئول و )7/3%-3/7%(

 در اصلي تركيب كارواكرول و بود ها اكوتيپ اسانس اصلي
  ).1389 ،همكاران وتفتي  زاده مكي( بود ها اكوتيپ همه

 گونه سه خصوص در )1390( همكاران وگشسبي 
   آناتولي آويشن ،)Thymus daenensis( دنايي آويشن

)T. fallax( باغي آويشن و )T. vulgaris( و ميزان نظر از 
 انجام تحقيقاتي يزد استان در گلدهي زمان در اسانس درصد

 در اسانس توليد ميزان نظر از ها گونه كهاند  هدريافت و اند داده
 اختلاف اسانس درصد لحاظ از اما ،بودند متفاوت هكتار هر

 اسانس توليد ميزان نظر از دنايي آويشن .نداشتند داري معني
  .داشت قرار ديگر گونه دو به نسبت بالاتري سطح در

 خصوص در )1389( همكاران و گشسبيهاي  يافته
 روي بر بوته تقسيم و زدن قلمه زايشي، تكثير مختلف روش

 T. vulgaris و Thymus daenensis، T. fallax گونه سه
 تحقيقات مركز دارويي گياهان تحقيقات ايستگاه شرايط در

 هگيا ارتفاع بر تكثير مختلفهاي روش كه داد نشان يزد انستا
 در اسانس توليد ميزان بر ولي نداشت تأثير اسانس درصد و

  .بود دنايي آويشن گونه، برترين و بود ترثرمؤ سطح واحد
Letchamo و Gasselin )1996( رطوبتي رژيم سه اثر 

 آويشن گياه بر را اي مزرعه ظرفيت درصد 90 و 70 ،50
 نمودند مشاهده و كرده بررسي )Thymus vulgaris( باغي

 %70 شرايط در اسانس عملكرد و )درصد( مقدار بالاترين كه
 و %90 رطوبتيهاي  رژيم بين و آمد بدست اي مزرعه ظرفيت

  .نداشت وجود داري معني اختلاف 50%
 كرماني آويشن گلدارهاي  سرشاخه اصليهاي  تركيب

 )Rezaei )2002و  Mazandarani توسط شده آوري جمع
 شامل گلستان باغ چهار كوهستان متري 2250 ارتفاع از

 كارواكرول ،)%47/9( سينئول-1،8 ،)%37/25( پولگون
 منتول ،)%13/6( پاراسيمن ،)%37/6( بورنئول ،)94/8%(
  .بودند )%3( تيمولو  )%43/5( پيپريتون ،)76/5%(

Rustiaiyan گونه سه اسانس بازده )2000( همكاران و 
Thymus ازجمله T. pubescens منطقه از شده آوري جمع 

 تيمول را  آن مهمهاي  تركيب و %3 را گيلان استان در عمارلو
   ،)%1/13( پاراسيمن ،%)2/14( كارواكرول ،%)9/37(
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 %)1/3( بورنئول و %)4/4( لينالول  ،%)7/8( ترپينن-گاما
  .كردند گزارش
 همكاران و ميرزا توسط شده انجام پژوهش در

 و %1 را Thymus fetschenkoi اسانس بازده )ب1378(
   ،%)62( استات ترپينل-آلفا شامل آن عمده هاي تركيب

 و %)3( تيمول ،%)15( سيمن ترانس ،%)44( كاريوفيلن- بتا
  .كردند گزارش %)2(را  استات بورنيل
 )1389( همكاران و شمسي توسط شده انجام تحقيق در
 گياه اسانس عملكرد ميزان بر مختلفهاي  تراكم تأثير

 گلدهي از قبل مرحله در Thymus vulgaris باغي آويشن
 كه داد نشان نتايج .گرفت قرار بررسي مورد يزد استان در

 اسانس توليد ميزان و خشك ماده عملكرد بر كاشت تراكم
 بر تراكم اما دارد %1 سطح در داري معني تأثير هكتار در

 و ندارد داري معني تأثير سطح واحد در اسانس درصد روي
 ميزان و خشك ماده عملكرد نظر از كاشت تراكم بهترين
  .باشد مي متر سانتي 25 تراكم اسانس

 )1381( عسكري و سفيدكن توسط شده انجام پژوهش
   گونه پنج اسانس كيفي و يكم مقايسه با رابطه در

   ،Thymus carosus، T. kotschyanus :شامل آويشن
T. persicus، T. pubescens و T. serpyllum مناطق از 

 هواييهاي  اندام از گلدهي از قبل مرحله دو در ايران مختلف
 ترتيب به گلدهي از قبل زمان دو اسانس ميزانكه  داد نشان

 مرحله در و %)57/0 و 55/0% ،26/0% ، 28/0% ،66/0%(
 نسبت %)9/0 و %45/1 ،%43/0 ،%1/2 ،%86/0( گلدهي

 مرحله در اسانس مقدار مجموع در .بود خشك وزن به
 گلدهي مرحله در و بود گلدهي مرحله از كمتر رويشي
 بيشتر T. pubescens و T. kotschyanus گونه دو اسانس

  .بود ها گونه ساير از
 چند در T. pubescens اسانس كيفي و يكم تغييرات

 مورد )2003( همكاران و Askari توسط لار دره نقطه
 لار دره رويشي نقطه سه از ها نمونه .گرفت قرار بررسي

 گلدهي و گلدهي از قبل مرحله دو در )تهران استان شرق(
 تا %53/0 رويشي مرحله در اسانس مقدار .شدند آوري جمع
 در .بود %03/2 تا %23/1 گلدهي مرحله در و 93/0%

 مرحله از كمتر رويشي مرحله در اسانس مقدار مجموع
 گلدهي از قبل مرحله در عمدههاي  تركيب .بود زايشي

 ،)%8/21 تا %7/2( تيمول ،)%9/77 تا %6/52( كارواكرول
 )%4/7 تا %3/3( ترپينن-گاما و )%4/4 تا %2/2( پاراسيمن

 ،%)2/69 تا %7/54( كارواكرول گلدهي مرحله در و
 %)1/5 تا %7/1( بورنئول و %)7/9 تا %7/6( پاراسيمن

 .بودند
 Chalchatو  Özcan توسط شده انجام تحقيق در

   باغي آويشن اسانسهاي  تركيب تركيه در )2004(
)T. vulgaris( ترپينن-گاما ،%2/46 تيمولكه  داد نشان 
   ،%5/3 ميرسين ،%4 لينالول ،%9/9 پاراسيمن ،1/14%

 اصليهاي  تركيب از %8/2 توژان-آلفا و% 3 پينن- آلفا
 بيشترين %2/46 با تيمول و دادند مي تشكيل را گياه اسانس

  .داد اختصاص خود به را
 در )Brazandeh )2004 توسط شده انجام پژوهش در
 همدان از شده آوري جمع T. fallax هاي تركيب با رابطه

 هاي تركيب و %5/2 آن اسانس ميزانكه  گرديد مشخص
 .بود %8/10 ترپينن- گاما و تيمول %9/65 اسانس شاخص
 همكاران و Nickavar توسط شده انجامهاي  پژوهش در

 T. daenensisو T. kotschyanus از )2004(

var:daenensis شامل دنايي آويشن اسانس هاي تركيب 
و  %8/3 يلنفبتاكاريو ،%5/6 پاراسيمن ،%7/74تيمول 

   آويشن اسانس هاي تركيب و %6/3 كارواكرول
T. kotschyanus 9/33 كارواكرول ،%6/38تيمول  شامل%، 

 .بود %3/7 پاراسيمن و %2/8 ترپينن-گاما
 همكاران و Akbarinia توسط شده انجام مطالعه

 اسانس اصليهاي  تركيب و عملكرد ميزان مورد در )2010(
 قزوين در شده كشت )Thymus daenensis( دنايي آويشن

 سال در دنايي آويشنهاي  سرشاخه كهحكايت از اين داشت 
 چهار تعداد سوم و دومهاي  لسا در و چين سه تعداد اول

 افزايش با آويشنهاي  سرشاخه عملكرد .شدند برداشت چين
 سرشاخه عملكرد كه طوري هب ،داشت يافزايش روند گياه سن
 دوم سال ،1568 و 9124 ترتيب به اول سال در خشك و تر

 در كيلوگرم 2750 و 11337 سوم سال و 2176و  10250
 .بود هكتار هر

 به مربوط سال هر در ها سرشاخه در عملكرد بيشترين
 تأثير تحت اسانس ميزانكه  ي طور به ،بود برداشت اول چين
 برداشتهاي  چين بين اما نگرفت قرار آزمايشهاي  سال

 مربوط %83/2 آن كمترين و داشت وجود داري معني تفاوت
 چين به مربوط %07/3 معادل آن بيشترين و سوم چين به

   .بود برداشت اول
Akbarinia و Mirza )2008( آويشن هاي سرشاخه 
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 تيمول و اسانس %8/2 بارا  قزوين در شده كشت دنايي
 و %48/4 ترپينن-گاما ،%6/4 پاراسيمن ،61/74%
 بورنئول ،%64/1 سينئول-1،8 ،%27/4 متيل اكرولوكار
 اسانس اصليهاي  تركيب عنوان به 4/1 كارواكرول و 61/1%
  .نمودند رشگزا

   هواييهاي  اندام )1379( همكاران و سفيدكن
T. persicus از كامل گلدهي و گلدهي از قبل زمان در 

 .دادند قرار بررسي مورد و آوري جمعرا  زنجان استان
 ،%)4/9 و% 7/15( نرول ،%)27 و %39( كارواكرول
 ،%)9/11 و %5/6( تيمول ،%)2/10 و %5/7( پاراسيمن

 و %5/3( استات ژرانيل و %)5/6 و %1/6( ترپينن-گاما
 و گلدهي از قبل اسانس عمده هاي تركيب ترتيب به %)3/5

  .بودند كامل گلدهي هنگام
 و شيمياييهاي  تركيب )1386( همكاران و شهنازي

 )T. trautvetteri( تالشي آويشن اسانس ضدميكروبي خواص
هاي  سرشاخه عمدههاي  تركيب .دادند قرار بررسي موردرا 

 پاراسيمن ،%36/11 بورنئول ،%43/24 تيمول شامل گياه
 و% 29/5 پينن-آلفا ،%78/7 ترپينن-گاما ،09/10%

 ضدباكتريايي اثرات بررسي .اند بوده %07/5 كارواكرول
 باكتري حساسترين كه داد نشان باكتري 7 روي اسانس

 بازدارندگي و مهاركنندگي اثر و بود اورئوس استافيلوكوك
  .داشت مثبت و منفي گرمهاي  باكتري روي

 دنايي آويشن ارفرّ روغني شيميايي هاي تركيب بررسي
)T. daenensis (استان منطقه چهار از شده آوري جمع 

 4/3 اسانس بازده كه داد نشان )گلدهي هنگام در( اصفهان
 در .بود داران %2/3 و سميرم 05/3 گلپايگان، 9/3 اصفهان،

 تيمول اصلي تركيب پنج ،شده شناسايي تركيب 27 ميان
 ترپينن-گاما  ،)%7/2-%6/7( پاراسيمن ،)3/51%-3/78%(
 كاريوفيلن- بتا و )%2-%2/9( كارواكرول ،)7/2%-1/10%(
دادند  اختصاص خود به را غلظت بالاترين )4/2%-3/4%(
   ).1386باقرزاده، و برازنده(

Sajjadi  وKhatamsaz )2003( شيميايي هاي تركيب 
 تيمول را T. daenensis subsp. Lancifolius اسانس عمده

   ،%6/4 نمپاراسي ،%7/6 كارواكرول ،9/73%
 هاي تركيب تعداد و %4/1 ترپينن و %5/1 بيزابولن- بتا

  .كردند شناسايي تركيب 43 را اسانس
Amiri )2012( اسانس عمده شيميايي هاي تركيب  

 T. daenensis subsp. Lancifolius از شده آوري جمع 

 %8/10 تيمول، %4/16 كارواكرول، %3/52 را لرستان استان
 توسط .است نموده گزارشپاراسيمن  %3/3 و ترپينن-گاما

Nazari اسانس عمده هاي تركيب )2011( همكاران و 
Thymus kotschyanus شناسايي همدان در شده كشت 

 و %5/24 كارواكرول ،%8/24 لينالول ميزان .گرديد
 گزارش %6/0 اسانس بازده ميزان و %6/8كاريوفيلن ترانس

 Thymus كوهي آويشن اسانس عمده هاي تركيب .است شده

kotschyanus توسط غربي آذربايجان در شده كشت 
Pirigharnaei ميزان .گرديد شناسايي )2012( همكاران و 

 ترپينئول-آلفا ،%31/12 ترپينن- آلفا ،%79/51 تيمول
  .است شده گزارش %69/6 كارواكرول و 83/6%

  
  روشها و مواد

 1386 ماه دي دوم نيمه در اكسشن 74 كاشت عمليات
 مركز گلخانه داخل در و پات في جي داخل در بذر طريق از

 بعد و شد انجام استان يزد طبيعي منابع و كشاورزي تحقيقات
 به بودند برگي 10-12 نشاءها كه  هنگام ماه 5/2 حدود از

 در اصلي زمين به ماه يك از بعد و پلاستيكي هاي گلدان
 عرض مختصات با استان دارويي گياهان تحقيقات ايستگاه

 به شمالي 55 31 49 طول و شرقي 27 15 54 جغرافيايي
 گردفرامرز منطقه در واقع دريا سطح از متر 1210 ارتفاع

 براي كاشت دوم سال در .گرديدند منتقل يزد شاهديه شهر
 گلدهي %50 ظهور هنگام نمونه هر اسانس مقدار تعيين

 زمين سطح از متري سانتي 5 از را بوته 5 تا 3 نصف حداكثر
 گرديد، خشك سايه در تر وزن توزين از پس وكرده  قطع
 گياه خشك وزن براساس اسانسبازدهي  تعيين از پس

 تركيب شناسايي و تجزيه GC/MS و GC وسيله هب ها اسانس
  .انجام شد ها اسانس
  

  اسانس استخراج
 با آون در نمونه هر از گرم 5 اسانس استخراج از قبل

 گرفت قرار ساعت 48 مدت به گراد سانتي درجه 70 دماي
 تقطير روش از .شود گيري اندازه ها نمونه رطوبت درصد تا
 روش اين در .شد استفاده اسانس استخراج براي آب با

 تقطير بالن در را شده خشك گياهي نمونه گرم 100 حدود
 حجم سوم دو تا كنيم مي اضافه مقطر آب آن، روي و ريخته

 متصل كلونجر دستگاه به را بالن سپس شود، اشغال بالن
 با همراه شده توليد آب بخار بالن، دادن حرارت با .كنيم مي
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 بالن از شود مي تبخير گياهي مختلفهاي  اندام از كه اسانسي
 به تبديل و شده سرد كلونجر مبرد قسمت در و شده خارج

 تشكيل فازي دو مخلوط يك آب با همراه و شود مي مايع
 در و دهد مي تشكيل را بالايي فاز اسانس اغلب كه دهد مي

 انتهايي بخش در كه شيري وسيله به گيري اسانس پايان
 درون روغني فاز و شده جدا آبي فاز شده تعبيه كلونجر
هاي  دستگاه به تزريق تا و شده ريخته مخصوصهاي  شيشه
  .شود مي نگهداري يخچال در GC/MS و GC آناليز
  
  )GC( گازي كروماتوگرافي دستگاه با تجزيه

 مطمئن بسيار اي وسيله تنها نه كروماتوگرافي گاز سيستم
 مهمي بسيار اطلاعات بلكه ،هاست تركيب جداسازي براي

 .آورد مي فراهم شده جدا اجزاء و مقدار و درصد مورد در نيز
 اثر در و شده تبخير نمونه يك اجزاء كروماتوگرافي گاز در

 ستون داخل كه ثابت فاز يك و متحرك گاز فاز بين توزيع
 گازي متحرك فاز .شوند مي جدا يكديگر از دارد وجود

 به گاز اين حركت .است هيدروژن يا و هليوم مانند اثر بي
  .گردد مي نمونه حركت و پيشرفت سبب ستون داخل

 Thermo-UFM الگوي گازي كروماتوگراف دستگاه
)Ultera Fast Model( پرداز داده و ايتاليا كشور ساخت 

Chrom-Card A/D، تجارتي نام با موئينه ستون Ph-5 
 قطر و متر 10 طول به Thermo شركت ساخت ،)غيرقطبي(

 كه است، ميكرومتر 4/0 ضخامت به متر ميلي 1/0 داخلي
 Dimethyl siloxane جنس از ساكن فاز با آن داخلي سطح

phenyl, 5% از ستون حرارتي برنامه .است شده پوشيده   
   نهايي دماي به رسيدن تا و شروع گراد سانتي درجه 60

 به گراد سانتي درجه 80 دقيقه هر در گراد، سانتي درجه 285
 متوقف دقيقه 3 مدت به دما اين در سپس ،شد  افزوده آن
 گاز عنوان به هليم گاز از و FID نوع از آشكارساز نوع .شد

 بر كيلوگرم 5/0 برابر ستون به آن ورودي فشار كه حامل
 محفظه دماي .گرديد استفاده شده، تنظيم مترمربع سانتي

 محفظه حرارت درجه و گراد سانتي درجه 290 آشكارساز
  .شد تنظيم گراد سانتي درجه 280 تزريق
  
 جرمي سنج طيف به متصل گازي كروماتوگراف دستگاه با تجزيه

)GC/MS(  
 Varian 3400 الگوي گازي كروماتوگراف دستگاه

 با و يوني تله سيستم با ،Saturn II جرمي سنج طيف به متصل

 كه DB-5 ستون با ولت الكترون 70 يونيزاسيون انرژي
 25/0 داخلي قطر متر، 30 طول به( قطبي نيمه ستوني

 )ميكرون 25/0 برابر ساكن فاز لايه ضخامت و متر ميلي
 درجه مربع، اينچ بر پوند 35 ستون سر گاز فشار .است

   افزايش سرعت با گراد سانتي درجه 250 تا 40 حرارت
 تزريق محفظه حرارت درجه و دقيقه در گراد سانتي درجه 3

 درجه 270 لاين ترانسفر دماي و گراد سانتي درجه 260
  .گرديد تنظيم گراد سانتي

 و آنها بازداري هاي شاخص كمك به ها طيف شناسايي
 شرايط در )C7-C25( نرمال هاي هيدروكربن تزريق با

 به و كامپيوتري برنامه توسط و ها اسانس تزريق با يكسان
 منابع با آنها مقايسه همچنين .شد محاسبه بيسيك زبان

 و )Adams )1989(، Davis )1990 ازجمله مختلف
Shibamoto )1987( جرمي هاي طيف از استفاده با و 

 كتابخانه در موجود اطلاعات و استاندارد، هاي تركيب
  .انجام شد GC/MS دستگاه
   مقدار نمونه در موجود رطوبت مقدار محاسبهمنظور  به

 در ساعت 24 حداقل مدت به و برداشته را  آن از گرم 5
 نمونه .گرفت قرار آون در گراد سانتي درجه 45 دماي

 .گرديد وزن زدايي رطوبت از بعد دقيق طور هب شده خشك
 تعيين از پس .شد انجام آب با تقطير روش به گيري اسانس

 وسيله هب اسانس گياه خشك وزن براساس اسانسبازدهي 
 به متصل گازيوگرافي تكروما و گازي كروماتوگرافي

 توسط ها اسانس شناسايي و تجزيه جرمي سنجي طيف
  .انجام گرديد كشور مراتع و هالجنگ تحقيقات سسهمؤ

  
  جيانت

 نظر از )1389( دوم سال در شده كشت اكسشن 74 از
 گياه گلدهي زمان در اسانس درصد بيشترين اسانس بازده

 ،%)CFTNJI )17/4(%، ZSELP )4 هاي اكسشن به مربوط
Q )72/3(%، NJICFT )71/3(%، XDRMKO )54/3(% و 

 اسانس %66/0 با BHUZSE اكسشن به مربوط آن كمترين
هاي  اكسشن هكتار در اسانس توليد ميزان نظر از .بود

XDRVGY )kg/ha5/87(، NJICFT )kg/ha42/45(، 
ZSECFT )kg/ha86/40( و BHUMKO )kg/ha31/38( 

 به آن مقدار كمترين و اسانس ميزان بيشترين ترتيب به
   تعلق داشت كيلوگرم 9/0 با CFTMKO اكسشن

  ).2 جدول(
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 از؛ )1390( سوم سال در شده برداشت اكسشن 60 از
 گلدهي زمان در اسانس درصد بيشترين اسانس بازده نظر
 Q )07/4(%، CFTVGY هاي اكسشن به مربوط گياه

)7/3(%، MKOVGY )63/3(%، ZSEQ )45/3(%  و
ZSELP )43/3(% اكسشن به مربوط آن كمترين و 

VGYMKO توليد ميزان نظر از .بود اسانس %62/0 با 
 ،)BHUVGY )kg/ha9/74هاي  اكسشن هكتار در اسانس

XDRVGY )kg/ha9/60(، XDRLP )kg/ha78/51(، 
CFT )kg/ha21/49 ( وQ )kg/ha11/46( ترتيب به 

 اكسشن به آن مقدار كمترين و اسانس توليد ميزان بيشترين
BHUZSE جدول(تعلق داشت  هكتار در كيلوگرم 36/2 با 

1(. 
 نمونه 74 از دهد مي نشان آمده بعمل بررسي

 حداكثر ،گلدهي هنگام در 1389 سال در شده گيري اسانس
 سينئول،- 1،8 پاراسيمن، :اسانس عمده هاي تركيب ميزان
 ليمونن، ژرانيول، كارواكرول، تيمول، بورنئول، ترپينن،-گاما

 ترتيب به كاريوفيلنو  لينالول ترپينول، ،استات ژرانيل
41/28%، 66/31%، 44/20%، 35/29%، 1/71%، 
45/81%، 99/76%، 43/28%، 6/38%، 56/55%، 81% 

، NJIBHUهاي  اكسشن به مربوط ترتيب بهو  %20و
VGYCFT ،MKOMKO، CFTCFT ،ZSEQ ،NJICFT ،

CFTQ، MKOQ، CFTZSE ،NJIBHU ،ZSELP و 
VGYMKO اكسشن ).2 جدول( باشد مي           CFTNJI أ منش با

 fedchenkoi گونه اكسشن 5 بين در غربي آذربايجان استان
 و هكتار در كيلوگرم 8/32 توليد و %2/4 اسانس بازده با
 اكسشن .بود گونه اين برتر اكسشن تيمول 3/66%

BHUMKO 20 بين در غربي آذربايجان استانأ منش با 
 توليد و %4/2 اسانس بازده با kotschyanus گونه اكسشن

 %30 و تيمول %1/27 و هكتار در كيلوگرم 3/38
 با     ZSELP اكسشن .بود گونه اين برتر اكسشن كارواكرول

 با lancifolius گونه اكسشن 11 بين در مركزي استانأ منش
 %81 و هكتار در كيلوگرم 4/36 توليد و %4 اسانس بازده

 با           XDRVGY اكسشن .بود گونه اين برتر اكسشن لينالول
 با vulgaris گونه اكسشن 5 بين در مركزي استانأ منش

 و هكتار در كيلوگرم 5/78 توليد و %8/2 اسانس بازده
 با           ZSEQ اكسشن .بود گونه اين برتر اكسشن تيمول 8/45%

 با daenensis گونه اكسشن 10 بين در مركزي استانأ منش
 و هكتار در كيلوگرم 15/37 توليد و %45/3 اسانس بازده

 با XDRLP اكسشن .بود گونه اين برتر اكسشن تيمول 73%
 گونه اكسشن 3 بين در غربي آذربايجان استانأ منش

migricus 5/28 توليد ميزان و %6/2 اسانس بازده با 
 گونه اين برتر اكسشن تيمول %1/63 و هكتار در كيلوگرم

 اكسشن 13 بين در همدان استانأ منش با CFT اكسشن .بود
 توليد ميزان و %2/3 اسانس بازده با pubescens گونه

 اين برتر اكسشن تيمول %4/60 و هكتار در كيلوگرم 7/24
 .بود گونه

   بين در يزد استانأ منش با NJICFTY اكسشن
 و %7/3 اسانس بازده با transcaspicus گونه اكسشن 3

 اكسشن كارواكرول %5/81 و هكتار در كيلوگرم 4/45 توليد
 .بود گونه اين برتر

   بين در زنجان استانأ منش با BHUVGY اكسشن
 و %6/1 اسانس بازده با transcaucasicus گونه اكسشن 2

 گونه اين برتر اكسشن تيمول %7/53 و كيلوگرم 8/17 توليد
 .بود

 و توليد ميزان اسانس، بازده گرفتن نظر در با كلي طور هب
   NJICFT اكسشن اسانس دهنده ليتشكهاي  تركيب

)T. transcaspicus( توليد ميزان و اسانس %71/3 با 
 كارواكرول %45/81 ميزان و هكتار هر در كيلوگرم 42/45

 و اسانس %45/3 با )ZSEQ )T. daenensis اكسشن و
 %73 ميزان و هكتار هر در كيلوگرم 37/15 توليد ميزان
 بازده با )XDRVGY )T .vulgaris اكسشن و تيمول

 و هكتار در كيلوگرم 5/78 توليد ميزان و %75/2 اسانس
 معرفي برترهاي  اكسشن عنوان به تيمول  %75/45 ميزان

  .)2 و 1جدولهاي (شوند  مي
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  )1390( گياه گلدارهاي  سرشاخه اسانس توليد ميزان و اسانس بازده هوايي،هاي  قسمت خشك و تر وزن توليد ميزان -1 جدول

  نمونه كد  فردي
  علمي اسامي

 ها گونه

   تر وزن

 هوايي اندام

)kg/ha( 

   خشك وزن

  هوايي اندام

)kg/ha( 

 خشك وزن

  گل و برگ

)kg/ha(  

  خشك وزن

  ها سرشاخه

)kg/ha(  

 بازده

  )%( اسانس

  توليد ميزان

 اسانس

)kg/ha(  

  به تر وزن نسبت

  هواييهاي  اندام خشك

  هاي اندام تر وزن نسبت

  خشك برگ به هوايي

1  AWBHU T. lancifolius 3326 593  433  160  22/2  41/14  6/5  67/7  

2  AWCFT T. transcaucasicus 1370  490  382  107  73/  79/2  79/2  58/2  

3  AWLP T. kotschyanus 1770  538.5  372  166  88/1  7  28/3  75/4  

4  AWMKO T. lancifolius 2540  1102  786  316  43/1  2/11  3/2  23/3  

5  AWQ T. kotschyanus 1845  745  522  193  37/1  6/7  3/2  25/3  

6  AWZSE T. pubescens 1295  510  358  150  64/1  87/5  53/2  61/3  

7  BHUAW T. kotschyanus 3293  1140.6  827  326  04/1  6/8  87/2  4  

8  BHUBHU T. kotschyanus 5490  1583  1043  540  61/1  8/16  46/3  26/5  

9  BHUMKO T. kotschyanus 3690  1565  1013  552  28/1  13  35/2  64/3  

10  BHUQ T. kotschyanus 10340  4045  3175  845  23/1  39  55/2  25/3  

11  BHUVGY T. transcaucasicus 12580  4300  2744  1555  72/2  9/74  92/2  58/4  

12  BHUZSE T. pubescens 3453  1586  1180  406  2/  26/2  17/2  92/2  

13  CFT T. pubescens * 
 T. eriocalyx 

8180  2952  1842  1110  67/2  2/49  77/2  43/4  

14  CFTBHU T. kotschyanus 4890  1430  990  5/404  28/1  6/12  14/3  93/4  

15  CFTNJI T. fedchenkoi 1976  834  575  260  2/2  65/12  36/2  5/3  

16  CFTQ T. kotschyanus 3690  1560  1054  510  06/1  2/11  36/2  5/3  

17  CFTVGY T. kotschyanus 4040  1650  783  550  7/3  30  45/2  1/5  

18  CFTZSE T. kotschyanus 3693  1360  1053  6/306  15/1  1/12  66/2  5/3  

19  MKOAW T. transcaspicus 2440  1116  5/702  5/413  51/2  6/17  19/2  47/3  

20  MKOBHU T. lancifolius 3493  1246  838  413  2/1  10  8/2  16/4  

21  MKOLP T. kotschyanus 7590  2145  1580  566  03/1  3/16  53/3  8/4  

22  MKOMKO T. pubescens 3090  1290  8/980  310  01/1  9/9  4/2  15/3  
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   - 1جدول ادامه 

  كد نمونه  فردي
  اسامي علمي

 ها گونه

  وزن تر 

هوايي  اندام

)kg/ha( 

  وزن خشك 

  هوايي اندام

)kg/ha( 

وزن خشك 

  و گل برگ

)kg/ha(  

  وزن خشك

  ها سرشاخه

)kg/ha(  

 بازده

  )%(اسانس 

  ميزان توليد

اسانس 

)kg/ha(  

  به نسبت وزن تر

  هاي هوايي خشك اندام

  هاي نسبت وزن تر اندام

  هوايي به برگ خشك

23  MKONJI T. kotschyanus 540  1845  1255  590  7/1  3/21  73/2  4  

24  MKOQ T. vulgaris 2790  1200  770  430  1075  5/13  32/2  62/3  

25  MKOVGY  3690  1540  5/992  550  63/3  36  4/2  7/3  

26  MKOZSE T. pubescens 529  2000  1297  701  1/2  23/27  64/2  07/4  

27  NJI T. transcaspicus 2140  1040  567.8  472  95/.  4/5  05/2  77/3  

28  NJIBHU T. pubescens 1660  660  497  160  52/1  28/7  5/2  33/3  

29  NJICFT T. transcaspicus 3890  1706  1130  576  71/2  3/19  27/2  44/3  

30  NJINJI  T. vulgaris 3840  1570  5/843  723  1  43/8  44/2  55/4  

31  NJIXDR  T. daenensis 4140  1953  1230  721  97/  93/11  12/2  36/3  

32  Q T. daenensis 4040  1753  1133  620  07/4  11/46  3/2  56/3  

33  QAW T. lancifolius 2700  1007  5/685  5/321  5/1  3/10  7/2  93/3  

34  QCFT T. lancifolius 2740  1100  804  230  64/2  22/21  49/2  4/3  

35  QLP T. lancifolius 3440  970  690  280  48/2  11/17  54/3  4/1  

36  QNJI T. lancifolius 2390  1180  811  369  45/2  86/19  2  94/2  

37  QXDR T. kotschyanus * 
T. pubescens 

1493  639  442  197  5/1  63/6  34/2  37/3  

38  QZSE T. lancifolius 3740  1426  1050  5/276  44/1  12/15  62/2  56/3  

39  VGYAW T. daenensis 1840  770  491  277  37/7  54/16  38/2  74/3  

40  VGYBHU T. kotschyanus 5340  2070  1394  675  16/3  44  5/2  83/3  

41  VGYCFT T. kotschyanus 2790  1190  795  390  35/2  68/18  34/2  5/2  

42  VGYLP T. fedchenkoi* 2690  1247  807  440  87/2  16/23  15/2  33/3  

43  VGYMKO T. pubescens 6586  2533  1800  736  62/  16/11  6/2  65/3  

44  VGYVGY T. pubescens 4740  1900  1252  640  56/2  32  5/2  78/3  
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   - 1جدول ادامه 

  كد نمونه  فردي
  اسامي علمي

 ها گونه

  وزن تر 

هوايي  اندام

)kg/ha( 

  وزن خشك 

  هوايي اندام

)kg/ha( 

وزن خشك 

  و گل برگ

)kg/ha(  

  وزن خشك

  ها سرشاخه

)kg/ha(  

 بازده

  )%(اسانس 

  ميزان توليد

اسانس 

)kg/ha(  

  نسبت وزن تر به

  هاي هوايي خشك اندام

  هاي نسبت وزن تر اندام

  به برگ خشكهوايي 

45  VGYZSE  T. kotschyanus 7520  2576  1788  780  12/2  9/37  93/2  2/4  

46  XDRBHU T. vulgaris 8580  3760  2420  1335  55/1  5/37  28/2  54/3  

47  XDRCFT T. kotschyanus 5040  1531  1060  460  26/2  95/23  29/3  04/4  

48  XDRLP  T. migricus 12280  3494  2140  6/1346  42/2  78/51  5/3  7/5  

49  XDRNJI T. lancifolius * 
T. pubescens 

3290  1371  5/801  570  12/2  17  4/2  1/4  

50  XDRQ T. daenensis 3190  1325  5/874  450  49/2  77/21  4/2  64/3  

51  XDRVGY T. vulgaris 10880  4576  2496  2080  44/2  9/60  38/2  35/4  

52  XDRXDR T. vulgaris 2440  1120  620  500  61/1  98/9  17/2  93/3  

53  ZSEBHU T. kotschyanus * 
T. Trautveteri 

3940  1660  1103  550  3  09/33  37/2  57/3  

54  ZSECFT T. daenensis 4360  1608  1124  483  85/1  79/20  7/2  88/3  

55  ZSELP T. lancifolius 5390  1407  1007  400  43/3  54/34  44/3  35/5  

56  ZSEMKO T. kotschyanus 1026  440  299  139  42/1  24/4  33/2  43/3  

57  ZSENJI T. migricus 4790  1710  1290  6/421  84/1  73/23  8/2  71/3  

58  ZSEQ T. daenensis 3840  1690  1077  613  45/3  15/37  27/2  56/3  

59  ZSEVGY T. migricus 2640  1300  827  470  3/3  29/27  03/2  19/3  

60  ZSEZSE T. fedchenkoi 4840  2167  1400  768  01/2  14/28  33/2  45/3  
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  )1389( گلدهي هنگام آويشن مختلفهاي  گونههاي  اكسشن اسانس دهنده كيلشت ياجزا درصد و توليد ميزان ،بازده -2 جدول

 رديف
  نمونه كد
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 ها گونه علمي اسامي
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  بازده

 اسانس

  توليد ميزان

 اسانس

)kg/h( 

1 CFTNJI T. fedchenkoi 6/5 4/1  1/1 3/66 9/10   6/0  5/4 3/3 2/4 8/32 

2 BHULP T. fedchenkoi * 2/20 3/3 5/2 3/2 3/51 5/9   1/3   7/0 8/0 3 

3 BHUXDR T. fedchenkoi *  
T. pubescens 8/8 6/3 3/2 4/10 3/41 1/18   5/0   9/0 5/1 8/24 

4 ZSEZSE T. fedchenkoi 3/7 7/1 4 2 1/70 9/8   3/0   1 9/2 4/19 

5 VGYLP T. fedchenkoi* 6 9/1 1/4 1/2 9/67 2/8   4/0   8/0 1/3 8 

6 AWLP T. kotschyanus 7/5 7 9/4 2/6 3/3 1/51  9/1 6/1   8/0 4/2 1/1 

7 AWQ T. kotschyanus 6/17 7/1 4/8 3/1 6/52 5/6   2   2 9/1 7/17 

8 BHUAW T. kotschyanus 8/8 5/1 9/4 8/2 4 9/60 4  6/0   4/0 8/1 1/18 

9 BHUBHU T. kotschyanus 6/5 2 1/1 2/7 3/59 8/7   8/0   4/0 9/1 7/23 

10 BHUMKO T. kotschyanus 10 4/4 9/11 4 1/27 30   3/0   3/2 4/2 3/38 

11 BHUQ T. kotschyanus 1/6 4/2  9/3 5/4 2/56 1/10  4/2 6/0   7/1 8/0 9/5 

12 CFTBHU T. kotschyanus 5 7/5 5/2 7/7 9/0 8/63      9/1 4/3 4/36 

13 CFTQ T. kotschyanus 1/0 9/0  6/1 2/1 4/1 77 4/0 6/0 6/2  4/2 6/2 3/16 

14 CFTVGY T. kotschyanus 8/2  5/1 2 4/5 4/9 1/60 6/0 3/1 3  8/1 3/1 10 

15 CFTZSE T. kotschyanus  3/5  2/0 9/0  1/18 2/3 20 6/38  2/1 4/2 36 

16 MKOLP T. kotschyanus 8/8 4/2 3/6 1/4 5/6 2/41 3/15  4/1   8/0 7/1 3/24 

17 MKONJI T. kotschyanus 3/8 1/4 9/2 7/2 2/44 3/7   1 6/9  1/2 5/1 2/12 

18 ZSEMKO T. kotschyanus               
19 VGYBHU T. kotschyanus 3/2 5/2  1/1 1/1 3/5 1/18 1 46  3/10 7/0 2/3 1/36 

20 VGYCFT T. kotschyanus 5/28  1/7 1/1 7/44 6/8   4/1   8/1 6/1 4/14 

21 VGYZSE T. kotschyanus 1/3 3/6 7/2 8/3 7/7 5/39  6/8 4/0   3/2 2/2 5/35 

22 XDRCFT T. kotschyanus 1/1 1/4 2/3 6 7/0 1/0  1/11 6/9  5/31 5/1 9/1  9/10 
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 - 2ادامه جدول 

 رديف
 نمونه كد
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  بازده

 اسانس

 توليد ميزان

 اسانس

)kg/h( 

23  ZSEMKO  T. kotschyanus 6/12 2/25 12 6/5 7/15 5/9   8/0   6/1 1 6/7 

24 QXDR T. kotschyanus *  
T. pubescens 3/6 2/2 9/0 6/3 7/11 6/59 4/4  3/0   2/0 7/2 9/19 

25 ZSEBHU T. kotschyanus * 
T. trautveteri 2/13 2/1 7/3 5/1 60 6/9   5/1   5/2 9/0 3 

26 VGYQ T. kotschyanus var 
eriophorus 1/13 6/1 9/5 2 7/57 9/7   5/0   1/1 2 4/11 

27 AWBHU T. lancifolius 3/2 9/1 7/1 6/2 1/14 9/1 5/49 6/1 3/2 2/5  7/5 5/1 6/10 

28 AWMKO T. lancifolius 7/8 8/1 8/2 1/2 4/68 7/8   4/0   5/1 4/1 4/28 

29 CFTAW T. lancifolius 5/0 6/17 9/0 9/1 1/9 9/1  3/10 29   4/4 2/1 6/17 

30 MKOBHU T. lancifolius 1/11 9/1 6/3 5/1 3/61 8/6   9/0   6/2 9/2 31 

31 QAW T. lancifolius 3/2  1/4 8/3 5/20 5/3 7/20 9/3 1/6   8/3 6/2 8/34 

32 QCFT T. lancifolius    5/0 4/3 9/0 7/73 8/2 1 4/4  6/2 3/2 5/27 

33 QLP T. lancifolius 4/1 4/4 3/1 5/5 12 9/1  6/2 6/0  9/47 9/3 9/1 6/13 

34 QNJI T. lancifolius 3/7 2/3 9/8 5/1 5/50 5/5   2/6   4 5/2 4/16 

35 QZSE T. lancifolius 5/2 8/0 5/2 8/2 9/13 2/60  9/1    5 1/2 4/27 

36 ZSELP T. lancifolius 5/0 2/2   5/0 1/1   81   3/3 4 4/36 

37 XDRNJI T. lancifolius * 
T. pubescens   8/0 8/1 5/55 0/9  5/21 3/1   9/1 2/2 2/16 

38 MKOQ T. vulgaris   6/1 4/1 3/38 2/5  4/28 2/4   5/1 5/1 14 

39 NJINJI T. vulgaris 3/23  8/5 3/1 9/45 7/7   9/2   8/2 9/0 8/9 

40 XDRBHU T. vulgaris 6/0 4/1  7/3 4/3 3  4/0 79   8/0 5/1 1/20 

41 XDRVGY T. vulgaris 8/27 3/2 7/0 1/2 8/45 6/4   3/1   4/3 8/2 5/87 

42 XDRXDR T. vulgaris 6/14 4/1 3/11 3/1 5/48 3/7   2/4   9/1 8/1 9/5 

43 NJIXDR T. daenensis 6/18  3/5 8/1 2/52 7/6   5/2   6/4 2 6/28 

44 Q T. daenensis 5 2/1 9/2 9/0 1/68 2/11   8/0   6/5 7/3 25 
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 رديف
  نمونه كد
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 بازده

 اسانس

 توليد ميزان

 )kg/h( اسانس

45 QBHU T. daenensis  9/1 6/3 1 3/57 5/8  5/7 8/7   8/2 7/1 4/12 

46  VGYAW T. daenensis 6/6  3/5 2/1 4/66 6/8   8/0   8/5 5/2 4/15 

47 XDRMKO T. daenensis 9/8 8/1 3/0 4/1 6/68 3/9   6/0   5/2 5/3 7/22 

48 XDRQ T. daenensis 3/7 4/1 9/5 2/2 1/61 1/9   6/1   2 9/2 9/42 

49 XDRZSE T. daenensis             9/1 8 

50 ZSEAW T. daenensis  8/12 9/3 4 1/1 9/30  3/3 13   2 2 1/24 

51 ZSECFT T. daenensis 3/5 1/2 9/0 8/6 62 2/8  9/0 9/0   9/2 5/2 9/40 

52 ZSEQ T. daenensis  5/1  3/2 1/71 9/5  5/6 7/1   9/1 4/3 8/23 

53 XDRLP T. migricus 8/6 1/2 9/3 7/0 1/63 2/10   3   1/3 6/2 5/28 

54 ZSENJI T. migricus   8/0 5/0 5/2 8/0  23 4   6/0 5/2 8/17 

55 ZSEVGY T. migricus 9/6 8/0 4/2 2/1 71 5/6   4/0   4/1 6/2 8/9 

56 AWZSE T. pubescens 8/0 5/3 7/0 5/6 4/1 2/3  2/6 1/6  3/18 7/2 8/1 5/14 

57 BHUZSE T. pubescens  9/4  1/3 1/3 8/1 4/34 2/0 23 2/7  1/1 7/0 9/1 

58 CFTCFT T. pubescens 7/1 5 5/10 4/29 9/1 7/0  1/6 3/3   9/0 5/1 2/20 

59 CFTMKO T. pubescens  6/0  6/0 8/1 6/2  2/0 3/72   3/0 7/0 9/0 

60 NJIBHU T. pubescens  7/31  3/0 2 3/0   4/4  6/55 7/0 3/1 5/7 

61 VGYMKO T. pubescens 7/1 9/22 2/2 7/1 7/17 4/3  2/11 8/0   20 8/1 11 

62 CFT T. pubescens * 
T. eriocalyx 8./ 9/4 1/3 5/1 4/60 7/7   9/0   4/5 2/3 7/24 

63 MKOCFT T. pubescens   7/0 4/0 9/1 9/0  8/17 33  3/35 5/0 9/2 8/20 

64 MKOMKO T. pubescens 7/10 3/4 4/20 8/3 4/4 3/40   4/0   3 2/3 5/19 

65 MKOZSE T. pubescens 4/2 6/1 1/1 4/2 2 6/43 9/32 7/0 6/0 7/1  1/2 1/2 7/15 
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 رديف
  كد نمونه
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 ها اسامي علمي گونه
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 بازده

 اسانس

 ميزان توليد

 )kg/h(اسانس 

66 NJIZSE T. pubescens 9/8 6/2 3/9 1 3/56 7/8   7/0   6/2 8/2 4/14 

67 QVGY T. pubescens 2/1  6/1 8/0 4/20 7/2  1/14 9/3  8/37 1/2 1/2 5/12 

68 VGYVGY T. pubescens 3/7 4/21 9/2 3/2 9/1 2/47      3/1 6/1 7/13 

69 MKOAW T. transcaspicus 5/3 7/1 4/1 7/3 3/31 9/27   5/1 8/3  6/1 1/2 4/10 

70 NJI T. transcaspicus  4/3 6/0 5 8/2 8/72  6  4/0   3/0 3/1 3/10 

71 NJICFT T. transcaspicus 9/6  8/1 3/1 3/2 5/81   8/1   2/0 7/3 4/45 

72 AWCFT T. Transcaucasicus 3/0  2/10 2/1 2/6 3/2 33 4/0 2/1 4/16  3/0 3/1 7/2 

73 BHUVGY T. transcaucasicus 7/11 4 8/4 2/1 7/53 3/8   1/1   8/2 6/1 8/17 

74 MKOVGY  3/6 8/1 5/2 5/2 7/62 6/8   7/0   6 2 2/9 

MAX 
  ها داده حداكثر

 ستون هر در
 5/28 7/31 4/20 4/29 1/71 5/81 0/77 4/28 0/81 6/38 6/55 5/20 2/4 5/87 

MIN 
  ها داده حداقل

 ستون هر در
 1/0 6/0 3./ 2/0 5/0 1/0 0/4 2/0 3/0 7/1 5/4 2/0 7/0 9/0 

AVG 
  ها داده ميانگين

  ستون هر در
 7/7 1/5 4/4 3/3 1/31 16/1 34/8 9/6 3/8 1/11 8/30 6/2 2/2 3/20 
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  بحث
 از قبل شده گيري اسانس اكسشن 14 اسانس بازده ميانگين
 باشد مي %49/2 و %05/1 ترتيب به گلدهي هنگام و گلدهي

 است گلدهي از قبل از بيشتر گلدهي هنگام %44/1 كه
 برداشت براي مناسب زمان ).1390 همكاران، و زاده زارع(

 كه باشد مي گلدهي زمان بيشتر، اسانس بازده به توجه با گياه
و همكاران  سفيدكن ،)1381( عسگري و سفيدكن تحقيق با
هاي عمده شناسايي شده در  تركيب. مطابقت دارد) 1382(

، )2000(و همكاران  Rustiaiyanهاي  اين پژوهش با يافته
 همكاران و Nickavar و )1381(عسكري سفيدكن و 

با نتايج ميرزا و همكاران  و دارد مطابقت )2004(
  .دارد مغايرت) الف1378(

 Amiri توسط شده شناسايي عمدههاي  تركيب مقايسه
 QZSE اكسشن در شده شناساييهاي  تركيب با )2012(
)Thymus lancifolius( كه دارد مطابقت لرستانأ منش با 

 .باشد لرستان استان از دو هر آوري جمع آن دليل تواند مي
و  Sajjadi توسط شده شناسايي عمدههاي  تركيب

Khatamsaz )2003( همدان از شده آوري جمع نمونه از 
 يها اكسشنبيشتر  درها  تركيب بقيه ،بيزابولن-بتا تركيب بجز
هاي  تركيب .گرديد مشاهده Thymus lancifolius گونه
 Thymus kotschyanusهاي  تركيب با شده شناسايي عمده
 و Pirigharnaei توسط غربي آذربايجان در شده كشت

 انجام پژوهش با كه درحالي ،دارد مطابقت )2012( همكاران
 .دارد مغايرت )2011( همكاران و Nazari توسط شده

 بازده، نظر از مختلفهاي  گونههاي  اكسشن بين كلي طور هب
 زيادي تنوع و تغييرات اسانس متشكله مواد و توليد ميزان
هاي  اقليم در ها اكسشن ژنتيكي تنوععلت آن  كه دارد وجود

  .باشد مي آنها رويشگاهي متفاوت
  

  سپاسگزاري

بدين وسيله از كليه پرسنل مركز تحقيقات كشاورزي و 
ياري را ما اجراي اين پژوهش  دركه  يزداستان منابع طبيعي 

  .قدرداني مي شود ،ندددا
  

  منابع مورد استفاده

بررسي تركيبات شيميايي روغن . 1386، .زاده، كو باقر. م.م ،برازنده -
شده از چهار  آوري جمع) Thymus daenensis( فرار آويشن دنايي

  .15-19: )23(6، گياهان دارويي .منطقه مختلف اصفهان

مقايسه كمي و . 1389 ،.ر.زاده م و عرب. ، ميرحسيني، ع.زاده، ع زارع -
. گونه آويشن كشت شده در مرحله گلدهي كيفي اسانس چهار

، مازندرانملي گياهان دارويي، جهاد دانشگاهي دانشگاه همايش 
  .444: اسفند 13-11

و . ميرحسيني، ع، .، مداح عارفي، ح.ميرزا، م، .زاده، ع زارع -
تأثير برداشت بر كميت و كيفيت اسانس . 1390 ،.ر.م ،زاده عرب

  . اي چهارده اكسشن آويشن كشت شده در شرايط مزرعه
 8-9يولوژي گياهي ايران، دانشگاه يزد، دومين كنفرانس ملي فيز

  .235: ارديبهشت
 ،انتشارات اميركبير .)2جلد ( گياهان دارويي .1377، .ع ،زرگري -

  .صفحه 976
بررسي اسانس . 1379، .و ميرمصطفي، ا. م. ، بيري.سفيدكن، ف -

 ،دانشگاه كاشان هشتمين سمينار تخصصي آلي ايران،. آويشن ايراني
  .259، ارديبشهت ماه 29 -27

مقايسه كمي و كيفي . 1382، .و ميرزا، م. ري، فگعس، .ف ،سفيدكن -
هاي مختلف استان  در رويشگاه Thymus pubescensاسانس 

  . 125- 136: )2(19 ،تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران. تهران
مقايسه كمي و كيفي اسانس . 1381، .ري، فگعسو . ف ،سفيدكن -

ايران،  معطر و دارويي گياهان تحقيقات .)آويشن( پنج گونه آويشن
12 :52-29.  

هاي  تأثير تراكم. 1389، .و سروي، ز. زاده، ع زارع، .، حيشمس -
 Thymus(مختلف بر عملكرد و ميزان اسانس گياه آويشن باغي 

vulgaris( همايش ملي . در مرحله قبل از گلدهي در استان يزد
آن،  زايي هاي اقتصادي و اشتغال شناخت پتانسيل گياهان دارويي و

  .143: خرداد 11-12آزاد اسلامي بيرجند، دانشگاه 
، .د ،يزداني، .ي ،اجني، .ف ،سيگارودي ليقيخ، .شهنازي، س -

هاي شيميايي  بررسي تركيب. 1386، .ر ،زادفريد تقيو . م ،اهوازي
 و خواص ضدميكروبي اسانس حاصل از گياه آويشن تالشي

Thymus trautvetteri .80-88): 23(6، گياهان دارويي.  
 .1389، .زاده، ع زارعو ، .، حي محموآباديشمس، .گشسبي، ف -

نامه  پايان .روشهاي تكثير رويشي گونه هاي مختلف جنس آويشن
  .صفحه 73،دانشگاه آزاد اسلامي ميبد يزد ،كارشناسي ارشد

. 1390، .زاده، ع زارعو ، .، حي محمودآباديشمس، .گشسبي، ف -
 Thymus( بررسي ميزان و درصد سه گونه آويشن دنايي 

daenensis(آويشن آناتولي ، )T. Falax (آويشن باغي و )Thymus 

carmanicus Jalas (9گياهان دارويي، . در ايران)57-65): 36.  
 و. ي ،اجني، .ع.ش ،رضازاده، .ح ،بادي نقدي، .م ،تفتي زاده مكي -

ارزيابي خصوصيات گياهشناسي و بازده اجزا . 1389، .ز ،كدخدا



 هاي مختلف آويشن  كشت شده در يزد استخراج و تجزيه كمي و كيفي اسانس گونه  648

) Thymus carmanicus Jalas( هاي آويشن كرماني اسانس اكوتيپ
  .57-65): 36(9گياهان دارويي، . در ايران

در  T. vulgaris. الف1378، .و احمدي، ل. ، سفيدكن، ف.ميرزا، م -
 در نوين مباحث ملي همايش اولين. زمان گلدهي در استان يزد

  .137آبان،  11كشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد ساوه، 
دو ستون  كارايي. ب1378، .و احمدي، ل. ، سفيدكن، ف.ميرزا، م -

DB-5  وDB-1 هاي اسانس  در شناسايي تركيبThymus 

fedschenkoi .71-68: 40-42شماره ، يپژوهش و سازندگ.  
- Adams, R.P., 1989. Identification of Essential Oil by 

Ion Trap Mass Spectroscopy. Academic press, New 
York, 310p. 

- Akbarinia, A. and Mirza, M., 2008. Identification of 
essential oil components of Thymus daenesis Celak. 
in field condition in Qazvin. The Journal of Qazvin 
University of Medical Sciences, 12(3): 58-62.  

- Akbarinia, A., Sharifi Ashoorabadi, E. and Mirza., 
2010. Study on drug yield and essential oil content 
and composition of Thymus daenensis Celak. under 
cultivated condition. The Iranian Journal of 
Medicinal and Aromatic Plants, 26(2): 205-212.  

- Amiri, H., 2012. Essential oil composition and 
antioxidant properties of three Thymus species. 
Evidence-Based Complementary and Alternative 
Medicine, 1-8. 

- Askari, F., Sefidkon, F. and Rezaei, M.B., 2003. 
Quantitative and qualitative analyses of the Thymus 
pubescens Boiss. et kotschy ex Celak oil from 
different locality of Lar valley. Pajouhesh and 
Sazandegi, 57: 20-27. 

- Brazandeh, M.M., 2004. Essential oil composition of 
Thymus fallax from Iran. Journal of Essentiol oil 
Research, 16: 101-102. 

- Davis, N.W., 1990. Gas chromatographic retention 
indices of monoterpenes and sesquiterpenes on 
methyl silicone and Carbowax 20M phases. Journal 
of Chromatography A, 503: 1-24. 

- Haam, A.B.D., 1991. Supercritical fluid extraction of 
liquid HydroCarbon mixtures. Thesis Delft, 
Dissertation, Delft University of Technolog, Faculty 

of cheimcal Technology and materials Science, 
148p. 

- Letchamo,W. and Gasselin, A., 1996. Transpiration, 
essential oil glands, epicuticular wax and 
morphology of thymus vulgaris are influenced by 
light intensity and water supply. Journal of 
Horticultural science, 71(1): 123-134. 

- Mazandarani, M. and Rezaei, M.B., 2002. Chemical 
constituents of essential oil from Thymus 
caremanmicus Jalas. Iranian Journal of Medicinal 
and Aromatic Plants, 18: 111-122. 

- Nazari, F, Shaabani. S. and Khiry, H., 2011. Analysis 
of the essential oil of Thymus kotschyanus from Iran. 
Journal of Planta Medica, 77-PE22. 

- Nickavar, B., Farza, F. and Dolat-Abadi, R., 2004. 
Analysis of the essential oil of two Thymus species 
from Iran. Food chemistry, 90(4): 609-611. 

- Nikkhah, F., Sefidkon, F. and Sharifi Ashoorabadi, E., 
2009. The effect of distillation methods and plant 
growth stages on the essential oil content and 
composition of Thymus vulgaris L. Iranian Journal 
of Medicinal and Aromatic Plants, 25(3): 309-320. 

- Özcan, M. and Chalchat, J.C., 2004. Aroma profile of 
Thymus vulgaris L. growing wild Turkey. Bulgarian 
Journal of Plant Physiology, 30(3-4): 68-73. 

- Pirigharnaei, M., Zare, S., Heidary, R., Khara, J. and 
Emamali Sabzi, R., 2012. Determination and 
comparing of essential oil components in wild and 
cultivated population of Thymus kotschyanus Boiss. 
& Hohen. African Journal of Plant Science, 6(2): 89-
95. 

- Rustiaiyan, A., Masoudi, S., Monfared, A., 
Kamalinejad, M., Lajevardi, T., Sedaghat, S. and 
Yari, M., 2000. Volatile constituent of three Thymus 
species grown wild in Iran. Planta Medica, 66(2): 
197-198 . 

- Sajjadi, S.E. and Khatamsaz, M., 2003. Composition 
of the essential oil of Thymus daenensis Celak ssp. 
lancifolius (Celak) Jalas. Journal of Essential Oil 
Research, 15: 34-35. 

- Shibamoto, T., 1987. Retention indices in essential oil 
analysis: 259-274. Sandra, P. and Bicchi, C., (Eds.). 
Capillary Gas Chromatography in Essential Oil 
Analysis. Alferd Huethig Verlag, New York, 435p. 



649 Iranian Journal of Medicinal and Aromatic Plants, Vol. 30, No. 4, 2014  

Extraction and qualitative and quantitative analysis of the essential oil of 
Thymus species cultivated in Yazd 

 
A. Zarezadeh1*, A. Mirhossaini2, M. Mirza3 and M.R. Arabzadeh2 

 
1*- Corresponding author, Research Center for Agriculture and Natural Resources, Yazd, Iran 
    E-mail: azrshafie@yahoo.com 
2- Research Center for Agriculture and Natural Resources, Yazd, Iran  
3- Research Institute of Forests and Rangelands, Tehran, Iran 
 

Received: June 2012      Revised: November 2012            Accepted: December 2012 
 

Abstratc 
The essential oil of Thymus spp has valuable components such as thymol and carvacrol. The 
aerial parts of different thymus accessions, cultivated in Shahedied research station of medicinal 
plants, were collected at flowering stage and then dried in shadow and hydro-distilled for 
obtaining their essential oils. Analysis and identification of chemical composition of the oil 
were performed by GC and GC/MS. Among 74 cultivated accessions in 2011, the highest 
amount of oil yield was related to the accessions CFTNJI (4.17%), ZELP (4%), Q (3.72%), 
NJICFT (3.71%), XDRMKO (3.54%), respectively and the lowest was related to BHUZSE 
(0.66%). The highest amount of oil production per hectare was related to the accesstions 
XDRVGY (87.5kg/ha), NJICFT(45.42kg/ha), ZSECFT(40.86kg/ha), BHUMKO (38.31kg/ha), 
respectively and the lowest was related to CFTMKO (0.9kg/ha). Para-cymene, 1,8-cineol, 
gamma terpinene, borneol, thymol, carvacrol, geraniol, limonene, acetate geranil, terpineol, 
linalool, caryophyllene, respectively with values of 28.41%, 31.66%, 20.44%, 29.35%, 71.1%, 
81.45%, 76.99%, 43%, 28%, 38.6%, 55.56%, 81%, 20%, were related to the accessions 
VGYCFT, NJIBHU, MKOMKO, CFTCFT, ZSEQ, NJICFT, CFTQ, MKOQ, CFTZSE, 
NJIBHU, ZSEQ, NJICFT, CFTQ, MKOQ, CFTZSE, NJIBHU, ZSELP, VGYMKO. In (2012), 
the highest amount of oil yield was recorded for the accessions Q (4.07%), CFTVGY (3.7%), 
MKOVGY (3.63%), ZSEQ (3.45%), ZSELP (%3.43), respectively and the lowest was found in 
VGYMKO (62.0%). The highest amount of oil production per hectare was related to the 
accessions BHUVGY (74.9kg/ha), XDRVGY (60.9kg/ha), XDRLP (51.78kg/ha), CFT 
(49.21kg/ha), Q (46.11kg/ha), respectively and the lowest was found in BHUZSE(2.36kg/ha). 
Generally, in terms of oil yield , oil production and main composition of essential oil, three 
accessions including  NJICFT (Thymus Transcaspicus) with 3.71% essential oil and 45.42kg 
per hectare oil production and 81.5 % carvacrol, ZSEQ (T. daenensis) with 3.45% essential oil 
and 37.15 kg/h oil production and 73% thymol, and XDRVGY (T. vulgaris) with 2.75% 
essential oil and 78.5kg/h oil production and 45.8% thymol were selected as superior 
accessions. 
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