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  چكيده

هـا و يـا      تـوده همـراه ريـشه در      انتقـالي   و مقدار خاك    از مزرعه   چغندرقند  ندن ريشه   جهت كَ  لازم   يژانرميزان  

طولي، از  داراي شيار   معمولي    در مقايسه با فرم   ) گرد يا مخروطي  (صاف  به فرم    يهاي هاي چغندرقند با ريشه    رقم

بـدون شـيار    مخروطـي   از فرم گـرد و        تلف ريشه اعم  هاي مخ   فرم تحقيقاين  در  . گزارش نشده است  نظر كمي   

هـاي   به صورت آزمـايش كـرت   و شياردار در ايستگاه تحقيقاتي مهندس مطهري كرج    كشيده مخروطي ،)صاف(

هاي اصلي   كرت. مورد مقايسه قرار گرفتند   هاي كامل تصادفي با چهار تكرار        خرد شده در قالب طرح بلوك     بار   يك

 مختلف ريشه شامل    هاي فرمهفت توده با     فرعي به    هاي  رطوبت خاك در زمان برداشت و كرت      مقادير مختلف   به  

در سـال  . اختصاص يافت )مخروطي و شياردار(تجاري دو رقم سه توده گرد و صاف، دو توده مخروطي و صاف و        

 درصـد رطوبـت     40از تخليه    سپ( سطح رطوبتي فقط يك    در زمان برداشت،     داوم م هاي  علت بارندگي  به ،1381

 رطوبـت    درصـد  40از تخليـه     پس وحد ظرفيت زراعي    (رطوبتي خاك   سطح   دو   1382و در سال    ) خاكوزني در   

 ،گـرد مختلف هاي  در فرمها  شكستگي ريشهدرصد نتايج نشان داد .  قرار گرفتند بررسي مورد   ) خاك استفاده قابل

هـا   ريشهشكستگي  درصد  . بود درصد   13  و 10هشت،  معادل   دار به ترتيب   شيار مخروطيو  شيار   بدون مخروطي

 مخروطيفرم  با هايي ريشهتر از  كم درصد 23 و 38ه ترتيب بو كشيده بدون شيار در فرم گرد در زمان برداشت 

 و كـشيده بـدون شـيار بـه          هاي گرد  مقدار نيروي لازم جهت بيرون كشيدن ريشه      . شد) ريشه معمولي (شياردار  

ريشه و شـكر سـفيد    عملكرد. دبو)  شياردارهاي معمولي ريشه( شاهدفرم تر از    كمدرصد   52و   59حدود   ترتيب

سـطح   اما اثر صـافي      .معمولي بودند  هاي و رقم ها   تودهمشابه  از نظر آماري    بدون شيار    مخروطيگرد و   هاي   توده

جهـت   لازم انـرژي  بـودن  پايينو  همراه ريشه در هنگام برداشت      و انتقال خاك   ها  ريشه ريشه بر كاهش تلفات   

نـشان  هـاي معمـولي    نسبت به فرم را شيار كشيده بدون هاي    از مواردي بود كه برتري فرم      ندن ريشه از زمين،   كَ

  .داد
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  مقدمه

 در هنگـام  چغندرقند ريشه بيده بهچسانتقال خاك  

 حمل و مـصرف ريـشه در        در  عمده يك مشكل برداشت،  

. اسـت خاك همراه و انتقال آلودگي   هاي چغندرقند  هكارخان

در زمـان برداشـت بـه عوامـل          ريـشه    همـراه مقدار خاك   

ــي م ــهختلف ــرم  از جمل ــشهف ــاك، ري ــت خ ــررطوب دد ، ت

م سيـست و   خـاك  كوبيدگيآلات داشت و برداشت،      ماشين

  .گي داردتبس برداشت

 و ميزان انتقـال خـاك       ادوات برداشت در ارتباط با    

 در دنيـا صـورت پذيرفتـه        ختلفي تحقيقات م  ، ريشه همراه

توان سه الي چهـار      هاي مكانيكي مي    با كمك روش   .است

 را كاهش داد و كاهش بيـشتر        ضايعات انتقال خاك  درصد  

ــايعات ــت   ضـ ــشتر اسـ ــرژي بيـ ــرف انـ ــد صـ              نيازمنـ

(Gram  and Joerjensen 2002) .  ــتروم ــورد اس ن

(Nordstrom 2000) كه با استفاده صحيح از بود معتقد 

تـوان ميـزان تلفـات       هاي جديد در اكثر شرايط مي      ماشين

در شرايط  . را تا پنج درصد كاهش داد     چغندرقند  هاي   ريشه

 به صـورت ريـشه   خصوصاًـ ميزان تلفات ريشه   ،خاكبد 

امـا در   اسـت    كيلوگرم در هكتـار      1500حدود  ـ   خرد شده 

كارگيري ادوات مناسب ايـن مقـدار        هشرايط مطلوب و با ب    

. يابـد  كاهش مـي   كيلوگرم در هكتار     600 تا   500حدود  به  

 دستيابي بـه كـاهش پـنج درصـدي          يترين پارامترها  مهم

تلفات خاك عواملي مثـل دقـت راننـده وسـيله برداشـت،             

كـار  يي، عـرض    ، شرايط آب و هـوا      برداشت تنظيم ماشين 

  .ماشين و سرعت حركت آن است

هاي   ريشه چسبيده به  زراعي    حجم زيادي از خاك   

هـاي   د و هزينـه   وش ـ ميچغندرقند در زمان برداشت جابجا      

طـور قابـل تـوجهي افـزايش         برداشت و حمل و نقل را به      

هـاي كـشاورزي     اگرچه پيشرفت در زمينه ماشين    . دهد مي

ها   دستگاهتنظيم براي  زيادبراي برداشت چغندرقند و دقت      

 امـا تغييـر فـرم ريـشه         ،است زمان برداشت بسيار مهم      در

افـت   كـاهش    باعـث اي   طـور قابـل ملاحظـه      تواند بـه   مي

 ;Hil and Neo 1989; Fauchers 1989)شودمحصول 

Mesken 1990; Brussaard 1996). هـايي كـه    واريته

 ها  آن  ريشه تري به  گل و لاي كم   دليل عدم وجود شيار،      به

شستـشو و  فرآينـد  سـادگي  چسبد داراي مزايايي مثـل     مي

تـر و در نتيجـه تـنفس       ، زخم و شكستگي كـم     تميز كردن 

شـن و   انتقال   كاهش   ، كاهش هزينه انتقال   ،ها تر سلول  كم

هـاي بـرش كارخانـه     تر به تيغه و آسيب كمماسه در خمير  

  .(Olsen et al. 2001) ندهست

شكستگي مهم در هنگام برداشت يكي از ضايعات   

. بـه فـرم ريـشه بـستگي دارد        ت  شـد به  ها است كه     ريشه

ثيرگـذار بـر    أترين عوامل ت   از مهم يكي  شكل و فرم ريشه     

محـسوب  ريـشه   فت برداشـت    از اُ  ناشيروي صفات كيفي    

هاي بـدون شـيار      ريشهو ايجاد   اصلاح  بنابراين،  و  شود   مي

   اسـت برداشـت   ناشـي از    راه ديگر كاهش درصـد تلفـات        

(Gram  and Joerjensen 2002).   هـاي   اصـولاً ريـشه

 شـان،  دليل افـزايش سـطح جـانبي       بهدار   و شيار  مخروطي

ـ و در هنگـام برداشـت    رند چسبندگي بيشتري به خاك دا

دليـل    زيـاد بـه  تلفـات ضـمن  ـ به ويژه برداشت مكـانيزه   

 زيـادي را نيـز بـه همـراه           ، خاك نسبتاً  ها  ريشه شكستگي
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 توسـط ريـشه باعـث       از طرفي خـاك منتقـل شـده       . دارند

آلـودگي از   تـر     سـريع  انتقـال  و   مزرعهكاهش حاصلخيزي   

. دشـو  مـي بـه سـاير مـزارع        انواع بيمـاري     مزارع آلوده به  

هنگام برداشـت بـا     دار  و شيار  مخروطيچغندرهايي با فرم    

شوند در صـورتي     نيروي بيشتري از زمين خارج مي     صرف  

 هكمتري داشتفرم گرد و صاف مشكلات      با هايكه چغندر 

 Fallesen  and Van) و قابليت شستشوي بهتري دارند

der Linden 1997).  

رسد انتخـاب ريـشه براسـاس كـاهش          به نظر مي  

خاك با ساير صفات مثل عملكرد و عيارقنـد         انتقال  تلفات  

 Patchett  and Bee)داري نداشـته باشـد   ارتبـاط معنـي  

1997; Gram  and Joerjensen 2002).   انتقـال  بـا 

 كـه  شدي به چغندرقند مشاهده يلبو  از چغندرصفت گردي 

. تر از شاهد بـود  كم هاي گرد فاميلميزان محصول قند در     

 مـواد سيدهاي آمينـه در     چنين ميزان پتاسيم، سديم و ا      هم

هـاي   تر از واريتـه     بيش ،كه داراي ريشه گرد بودند    ژنتيكي  

خـاك   ،در مقايـسه بـا شـاهد       آنهاهاي    ريشهاما  شاهد بود   

  .Mesken 1990)(  داشتند همراهبهتري  كم

اي   علوفـه   و چغندر  از تلاقي چغندرقند   نتايج حاصل 

 به ي داشت يمزايايي نسبت به تلاقي چغندرقند و چغندرلبو      

اي داراي   از چغندرقنـد و علوفـه       نتـاج حاصـل    ،طوري كـه   

تـري را     درصد گـل و لاي كـم       30-70تر بود و     طوقه كم 

  .(Theurer 1993) نسبت به چغندرقند انتقال دادند

 طـرح تحقيقـاتي   سسه تحقيقـات چغندرقنـد  ؤدر م 

ي و يانتقال صـفت گـردي و صـافي ريـشه از چغنـدر لبـو         

 افـزايش   .شـد  آغـاز    1377اي به چغندرقند از سـال        علوفه

در )  درصد 82(و راندمان استحصال    )  درصد 5/17(عيارقند  

 ـ فرم ريشه صـاف بهبودو هاي پيشرفته  نسل مخروطـي،    

دست آمده  ههاي ب  واسط اين دو در تودهحدگرد و  ـ  صاف

 به طوري كـه افـزايش سلكـسيون         .بود انتظار در حد قابل  

هاي صاف و گزينش تك بوته جهت كاهش ميـزان           ريشه

 مــصباح و همكــاران(د شــتوصــيه هــاي ريــشه  ناخالــصي

 No.6*231 هـاي  جمعيتدر ادامه اين تحقيقات ). 1384

white root ،261*(MS 261*MSNB1*W-1003) 

ريـشه و    با توجه به عملكرد No.6 white root*261و 

 هـا   ريـشه سـطح    و صاف بـودن      واحد سطح شكرسفيد در   

 تجـاري انتخـاب شـدند       هـاي  جهت اصلاح و توليـد رقـم      

  ).1386واحدي و همكاران (

 ي كشـشي  گيـري نيـرو     انـدازه  ابزارعلت فقدان    به

هاي مختلـف و     با فرم  از خاك    ن ريشه چغندرقند  ندبراي كَ 

اطمينـان جهـت     تعيين يك سيستم دقيق و قابـل      ضرورت  

ــدازه ــاك   ان ــات خ ــزان تلف ــري مي  Gram  and)گي

Joerjensen 2002)  پيرو انتقال صفت گـردي بـه   و نيز

؛ واحـدي و همكـاران      1384 مصباح و همكـاران   ( ها ريشه

لازم بود در اين زمينـه تحقيـق و بررسـي انجـام             ،  )1386

منتقـل   ميزان خـاك     يينتع به منظور    تحقيقاين  لذا  . شود

كارخانه و كمي   از مزرعه به كاميون وشده به همراه ريشه  

 ي مقدار نيرومحاسبههمچنين و ريشه  كردن ميزان تلفات    

 هـاي مختلـف   بـا فـرم   ) برداشـت (هـا     ريشه ندنكششي كَ 

  .دشطراحي و اجرا ) نيروي استاتيك(

  

  ها روشمواد و 

ه س ـ  شـامل  ، چغندرقنـد  نژادي بهتوده  هفت  تعداد  

دو تـوده    و(Eliptic) گـرد و مخروطـي  هـاي   فرمتوده با  
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رقــم  بــا دو (smooth conical) شــيار بــدون  مخروطــي

ــا ريــشهتجــارتي   شــياردارمخروطــيهــاي   ب
(striped 

conical) )  خـرد  بـار   يكهاي   آزمايش كرت در  ) 1جدول

هاي كامل تصادفي با چهار تكرار       شده در قالب طرح بلوك    

 در ايستگاه تحقيقات مطهري     1382 و   1381هاي   در سال 

 درصـد   بههاي اصلي    كرت. مورد بررسي قرار گرفتند   كرج  

 كـه بـه     اختـصاص داشـت   رطوبت خاك هنگام برداشـت      

  :ترتيب عبارت بودند از

ظرفيـت  ي كه رطوبت خـاك در حـد   برداشت در زمان   )1

   بود(Field Capacity)زراعي 

رطوبت قابـل   وزني   درصد   40 مصرف   از پسبرداشت   )2

  خاكدر ده استفا

 يها هاي چغندرقند با فرم    هاي فرعي به توده    كرت

ارائـه   كه در جدول يـك       مختلف ريشه اختصاص داده شد    

  .اند شده

  

  با فرم ريشه مختلف مورد استفاده در آزمايش  ي چغندرقندها توده مشخصات 1جدول 

  

  فرم ريشهشرح    يا رقمتودهمشخصات نام و   رديف

1  W- 1005 –79  يگرد و مخروط  Elliptic  

2 W – 1014 – 79 گرد و مخروطي  Elliptic  

3 Wloo6 –79 گرد و مخروطي  Elliptic  

4 7221-I-79 بدون شيار مخروطي Smooth conical 

5 7221-II-79 بدون شيار مخروطي Smooth conical  

 Striped conical شياردار مخروطي دوروتي 6

  Striped conical شياردار مخروطي رسول 7

  

هاي  دليل شروع بارندگي به 1381سال آزمايش  در  

 در زمــانهــاي قبــل  و غيرمعمــول ســال فــصليزودرس 

، امكان اجراي تيمار اول يعني برداشت در رطوبت         برداشت

 صـرفاٌ در زمـان   ظرفيت زراعـي مزرعـه وجـود نداشـت و       

تيمـار   (رطوبت قابل استفاده خاك   وزني   درصد 40مصرف  

 درصـد بـود     23طوبت خاك حـدود     يعني زماني كه ر    )دوم

دو كـرت  هـر   از   1382 در سـال     لـي وبرداشت انجام شـد     

 40 تخليـه از  اصلي شامل رطوبت ظرفيـت زراعـي و پـس       

در هـر دو    . دش برداشت ،درصد رطوبت قابل استفاده خاك    

 آبياري به روش نشتي با      ،شدسال آزمايش در طول دوره ر     

جهت مبارزه با   هاي لازم    از سيفون انجام و مراقبت     استفاده

صـورت  هاي هرز مطـابق معمـول     و علفها بيماريفات،  آ

در هر دو سال قبـل از اجـراي آزمـايش، نمونـه             . پذيرفت

مركب خاك تهيه و برخي صفات فيزيكي و شميايي خاك          

خاك . ارائه شده است  د كه نتايج آن در جدول دو        شتعيين  

 1382 شني، رسي لومي و در سـال         1381مزرعه در سال    

  .بود )تر سنگين(رسي شني 
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 1382 و 1381 هاي در سالمحل آزمايش  شيميايي خاك  فيزيكي ومشخصات برخي 2جدول 

 

سال اجراي   ماسه   سيلت  رس    پتاسيم  فسفر  آمونيوم  نيترات 

  طرح

   نمونه برداشتعمق

  درصد    )گرم در كيلوگرم ميلي(  )متر سانتي (خاك

  بافت

30-0 24 87/19  4/6  480    36  48  16  
*
Sa.C.L  1381  

60-30  62/26  15  4/3  430    36  54  10  
*
Sa.C.L  

30-0 28/34  93/28  51/11  517  43 48 9 Sa.C 1382  

60-30  57/29  21/24  23/7  434  49 42 9 Sa.C 

*    Sa.C.L =Sand – clay – loam 

 

 تعيـين  گيري انـرژي،   زهفقدان دستگاه اندا  علت   به

 در  )برداشـت ( از خـاك  هـا    كَنـدن ريـشه   ي موردنيـاز    نيرو

 لـذا در شـرايط اسـتاتيكي        .شرايط ديناميكي مقـدور نبـود     

محاسـبه  و كندن ريشه از خاك نيروي لازم براي برداشت   

هـر  از  در زمان برداشـت      براي دستيابي به اين هدف    . شد

طولاني شدن  گير بودن و     وقتبه علت   ( دو تكرار     در تيمار

ريـشه  عـدد  پـنج  ) ها توسـط دسـتگاه   زمان برداشت نمونه  

ي كه  نيرو سنج دستگاه  طور تصادفي انتخاب و با كمك        به

طراحي و ساخته شـده     حاضر   بدين منظور در قالب تحقيق    

جهـت بيـرون كـشيدن       لازم مقدار نيـروي     )1شكل   (بود

طـول و   گيـري و سـپس        اندازه )برداشت (از خاك ها   ريشه

  .دشبرداشت شده تعيين  هاي محيط ريشه

از  ريشه ه شدن كندجهت تعيين مقدار نيروي

 مشخص هها ابتدا با يك وزن براساس قانون اهرمخاك، 

دار كه انتهاي  سپس يك هليس قلاب. دستگاه كاليبره شد

ديگر آن به بازوي مقاوم اهرم با طول مشخص متصل 

بود، با پيچش در مركز ريشه چغندرقند وارد شد و با 

حركت وزنه متحرك با وزن مشخص روي بازوي 

، طولي از بازوي )كه مدرج شده بود (ممتحرك اهر

 د،ششدن ريشه چغندرقند از زمين  متحرك كه باعث كنده

بودن بازوي مقاوم و  به عبارتي با مشخصيادداشت و 

گيري بازوي محرك در هر آزمايش  نيروي محرك و اندازه

  .شد محاسبه مقاوماز طريق فرمول زير مقدار نيروي 

  بازوي محرك× يروي محرك ن= بازوي مقاوم × نيروي مقاوم 

در اين رابطه نيروي مقاوم، نيروي لازم جهت جدا كردن 

كه مجهول معادله است و است ريشه از خاك ندن و كَ

بازوي محرك . مشخص بودوزن با اي   وزنهنيروي محرك

. گيري شدند وي مقاوم در هنگام آزمايش اندازهو باز
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  ثابتتكيه گاه

  وزنه متحرك

 )محرك نيروي(

  بازوي محرك

 ) مدرج (

پيچ فرورفته در 

 ريشه چغندرقند

 بازوي مقاوم

 نيروي مقاوم

  

  

  

  

  

  

  
 

 

 

 

  

  از خاك براي بيرون كشيدن ريشه چغندرقندي لازمگيري نيرو هشماتيك دستگاه انداز 1شكل 

 

 بـا   ي خط وسط هـر كـرت      چغندرهابقيه  برداشت  

هـا جهـت     پـذيرفت و ريـشه     انجامبرداشت  دستگاه  كمك  

هـاي سـديم،     قند و درصد ناخالصي     درصد ،تعيين عملكرد 

 در سال   . مضره به آزمايشگاه ارسال شد     نيتروژنپتاسيم و   

 با كمباين اشتول در هر خـط        مجزاشت   در يك بردا   1382

در مانـده    بـاقي  شكـسته و     ،ها تعداد ريشه سـالم     از كرتچه 

  .دشزمين شمارش 

شده  نايكنواختي تيمارهاي برداشت با توجه به 

واريانس  تجزيه 1382 و 1381هاي  آزمايش در سال

تجزيه واريانس نتايج در هر سال و لذا د شمقدور نمركب 

ها به روش دانكن در  قايسه ميانگينم. جداگانه انجام شد

  نتايج مربوط به.سطح احتمال پنج درصد صورت پذيرفت

يك ودنت ي استt آزمون روشبا هاي مختلف ريشه  فرم

 پس از ي كهتيمار(مشترك دو سال در برداشت طرفه 

وزني قابل استفاده خاك انجام  درصد رطوبت 40مصرف 

  . شدندمقايسه براساس صفات مختلف )شد

  

  تايج و بحثن

هــاي فــرم  هــاي شكــسته در تــوده درصــد ريــشه

طوري كه درصد  بيشتر از فرم گرد بود به مخروطي شياردار

 در  ، درصد 13شياردار   مخروطيهاي شكسته در فرم      ريشه

طور متوسط   گرد به  و در فرم     10 بدون شيار     مخروطي فرم

دار  با اين حـال اختلافـات مـذكور معنـي     هشت درصد بود    

هـاي   درصـد ريـشه  تـرين   كـم چنين  هم). 3ول جد(نبودند  

  مخروطي در فرم طي برداشت مكانيزه    مانده در زمين    جا هب

 لذا در ايران كـه وقـوع   ).3جدول (  مشاهده شدبدون شيار 

هاي پاييزه هنگام برداشت سبب چـسبيدن گـل و           بارندگي

 و بيرون كشيدن ريـشه از       دوش ميها   لاي فراوان به ريشه   
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هـاي مخروطـي بـدون شـيار         هخاك دشـوار اسـت، ريـش      

  .توانند بسيار مفيد باشند مي

هاي مختلف ريشه از نظر نسبت طول به         بين فرم 

اي كندن ريشه از خـاك      قطر ريشه و مقدار نيروي لازم بر      

داري در سطح احتمال يك درصـد مـشاهده          اختلاف معني 

در مقايــسه نيــروي لازم جهــت بيــرون ). 4جــدول (شــد 

 مشاهده شـد كـه نيـروي        1381ها در سال     كشيدن ريشه 

تري براي بيرون كشيدن چغنـدرهايي بـا فـرم گـرد و              كم

 شـاهد دوروتـي و      هاي  بدون شيار نسبت به رقم     مخروطي

ـ شـياردار بودنـد    مخروطـي  كه داراي فرم ريشه ـ رسول  

 به طوري كه رقم دوروتي بـا صـرف     )5جدول   (دشصرف  

-W-1014 ترين و رقـم     كيلوگرم نيرو بيش   58/81نيروي  

  بـه  كيلوگرم نيـرو 09/15 با صرف   و صاف   با فرم گرد   79

پس تيمار  برداشت  در  ). 5جدول  ( داشتند نياز   ترين نيرو  كم

 درصد رطوبت قابل استفاده خـاك در سـال          40 از مصرف 

مخروطـي   جهت بيـرون كـشيدن ريـشه بـا فـرم             ،1382

طور متوسط   به كيلوگرم نيرو    58/29 از خاك مقدار     دار  شيار

گرد هاي   د در صورتي كه در مورد فرم      شارد  ريشه و هر  به  

 2/19شــيار مقــدار نيــروي لازم برابــر   بــدونو مخروطــي

بـه  . گيـري شـد     انـدازه كيلوگرم نيرو براي هر تك ريـشه        

عبارت ديگر مقـدار نيـروي لازم جهـت كنـدن و بيـرون              

تــر از  كــم  درصــد62هــاي گــرد  كــشيدن ريــشه در فــرم

دليـل سـطح     همر ب اين ا . استدار  شيارمخروطي  هاي   ريشه

تـر    و چـسبندگي كـم  مخروطـي  يهـا  جانبي بيشتر ريـشه  

  .استهاي گرد به خاك  ريشه

ر كـاهش   البته گرد و صاف بودن سـطح ريـشه د         

هـا نيـز     آبي و سـاير بيمـاري      خسارت شته ريشه در اثر كم     

 Fallesen  and Van der Linden) تواند مؤثر باشد مي

ت ظرفيت مزرعه،   برداشت در زمان رطوب   در تيمار   . (1997

 و  5/17شيار    بدون گرد و مخروطي  هاي   مقدار نيرو در فرم   

 كيلوگرم نيرو بود 5/28 شياردار برابر مخروطيهاي  در فرم 

دهـد حتـي در      نـشان مـي    و   )ها ارائـه نـشده اسـت       داده( 

گـرد و    بـا فـرم      ييهـا   ريشه تر، يشي با رطوبت ب   يها خاك

ي يها ه ريشه نسبت ب تري   شيار با نيروي كم     بدون مخروطي

هـاي   شوند و نسبت به ريشه     از خاك خارج مي   داراي شيار   

  .دار برتري دارند  شيارمخروطي
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 درصد 40 تخليهاز  پس  برداشتدر هنگام   كمباينتوسطمانده  باقي شكسته و ، سالمهاي ريشهدرصد كل ريشه، تعداد 3جدول 

  )1382 كرج( رطوبت قابل استفاده خاك

  
  تعداد ريشه  شرح فرم ريشه   و رقمودهتنام ومشخصات   رديف

  ) در هكتارهزار(

 درصد ريشه سالم

  برداشت شده

 درصد ريشه شكسته

  در هنگام برداشت

مانده در هاي درصد ريشه 

  در هنگام برداشتزمين

نسبت به تعداد برداشت 

  شده

1 W-1005-79  13  9  91  5/52   مخروطيگرد و  

2 W-1014-79  12  11  89  50   مخروطيگرد و  

3 W-1006-79  10  5  95  42   مخروطيگرد و  

4 7221-I-79 8  9  91  5/57   بدون شيارمخروطي  

5 7221-II-79 7  11  89  57   بدون شيارمخروطي  

  13  15  85  5/63   شياردارمخروطي دوروتي 6

  6  10  90  64   شياردارمخروطي رسول 7

  12  8  92  167/48    )3 و 2، 1رديف  ( فرم گرد باميانگين

  8  10  90  250/57    )5 و 4رديف  ( بدون شيارمخروطيفرم ميانگين 

  10  13  88  750/63    )7 و 6رديف ( شيار دار مخروطيميانگين فرم 

  22/2-  7/0  7/0-  **48/3 (df=5,3)  استودنت براي مقايسه فرم گرد با فرم مخروطي بدون شيارtمقدار 

  81/3-  42/1  42/1-  76/0**  (df=5,3)ر دار استودنت براي مقايسه فرم گرد با فرم  مخروطي شياtمقدار 

 شيار و فرم مخروطي شياردار  استودنت براي مقايسه فرم مخروطي بدونtمقدار 

(df=3,3)  

***38/18-  93/0  93/0-  56/0-  

    يك طرفهt  درصد آزمون 5/0 و 5/2احتمال  حومعني دار در سطبه ترتيب ** *و ** 

 

قطر ريشه و مقدار نيروي لازم جهت كندن ريشه چغندرقند از خاك برحسب كيلوگرم ميانگين مربعات نسبت طول به  4جدول 

  )1382 و 1381هاي  سال(خاك قابل استفاده  درصد رطوبت 40 تخليه  پس ازنيرو براي هر تك ريشه هنگام برداشت 

  

  1382ميانگين مربعات در سال     1381ميانگين مربعات در سال 

درجه   منابع تغيير

  آزادي
   ريشهت طول به قطرنسب

مقدار نيروي لازم براي كندن 

  ريشه از خاك

درجه   

  آزادي

 نسبت طول به قطر

  ريشه

مقدار نيروي لازم براي 

  كندن ريشه از خاك

  50/27  142/0  3    56/196  002/0  1  تكرار

  97/118**  797/0**  6    13/1075**  181/1**  6  توده

  81/27  059/0  18    43/40  053/0  6  خطا

  81/23  74/12      75/18  95/11  يراتضريب تغي
  معني دار درسطح احتمال يك درصد** 
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طول به از نظر نسبت يك طرفه  t هاي مختلف ريشه با آزمون  به روش دانكن و مقايسه گروهها مقايسه ميانگين  5جدول 

هنگام برداشت تك ريشه هر چغندرقند از خاك برحسب كيلوگرم نيرو براي ريشه مقدار نيروي لازم جهت كندن و ريشه قطر 

  )1382 و 1381 هاي سال(خاك قابل استفاده  درصد رطوبت 40 تخليه پس از

  

  نسبت طول به قطر  مشخصات نوع فرم ريشه  مشخصات توده  رديف
  مقدار نيروي لازم براي كندن ريشه از خاك

  )كيلوگرم نيرو(

      1381  1382  1381  1382  

1 W-1005-79 74/1  گرد و  مخروطي  b 64/1  c 02/23  c 14/16  b   

2 W-1014-79 48/1  گرد و  مخروطي  b 61/1  c 09/15  c 52/20 b 

3 W-1006-79 54/1  گرد و  مخروطي  b 68/1  c 36/22  c 46/17 b 

4 7221-I-79 43/1  مخروطي بدون شيار  b 58/1  c 18/28  c 29/22 ab 

5 7221-II-79 23/1  مخروطي بدون شيار  b 79/1  c 02/20  c 47/19 b 

13/3  مخروطي شياردار دوروتي 6  a 73/2  a 58/81  a 40/29 a 

92/2  مخروطي شياردار رسول 7  a 33/2  b 25/46  b 76/29 a 

61/1  )3 و 2، 1رديف (ميانگين با فرم گرد   1/19  

51/1  )5 و 4رديف (ميانگين فرم مخروطي بدون شيار   49/22  

78/2  )7 و 6رديف (ميانگين فرم مخروطي شيار دار   75/46  

  استودنت براي مقايسه فرم گرد با فرم مخروطي بدون شيارtمقدار 

(df=5,3)  

1/0  44/1-  

-77/6***  (df=5,3) استودنت براي مقايسه فرم گرد با فرم  مخروطي شيار دارtمقدار   *26/2-  

 شيار و فرم مخروطي شياردار  استودنت براي مقايسه فرم مخروطي بدونtمقدار 

(df=3,3)  

***18/6-  * 95/1-  

   يك طرفهt  درصد آزمون5/0احتمال پنج و ح و به ترتيب معني دار در سط***و  •

  .دار دو ميانگين در سطح احتمال پنج درصد است حروف مشابه در هر ستون بيانگر عدم اختلاف معني

  

دهد كه در هـر دو   مقايسه نتايج دو سال نشان مي    

 وگـرد   هـاي    سال آزمايش بـراي بيـرون كـشيدن ريـشه         

با صـرف مقـدار     به ترتيب   ر  شيا  بدون مخروطيهاي   ريشه

ــوگرم نيــرو 49/22 و 1/19 ــسه بــا شــاهد    كيل  در مقاي

 52 و   59 به ترتيـب حـدود    )  شياردار مخروطيهاي   ريشه(

 در حالي كـه ايـن       تري صرف شده است    نيروي كم درصد  

ــد  از طرفــي . دو فــرم ريــشه تفــاوت آمــاري نــشان ندادن

پـس از   ( يكـسان خـاك      مشخص اسـت كـه در رطوبـت       

علـت تفـاوت بافـت و        به)  درصد رطوبت خاك   40مصرف  

هـا   ساختمان خاك نيروي لازم جهت بيرون كشيدن ريشه       

هـاي   لـذا در خـاك     ).5جـدول    (باشـد در دو سال متفاوت     

اسـت و برداشـت در       داراي بافت سـنگين      ايران كه عمدتاً  

نيـروي بيـشتري دارد، بـا       صـرف   خاك سـنگين نيـاز بـه        

تـوان بـا     مـي شـيار  مخروطي بـدون هاي   يري ريشه كارگ هب
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 را نيـز افـزايش داد و از         انـدمان برداشـت   تـر ر   نيروي كـم  

  .كردتر استفاده  هاي سبك يي با كشندههاتراكتور

هاي فرم ريشه، نسبت طول به قطـر        يكي از معيار  

و هر چه است در فرم گرد اين عدد حدود يك . ريشه است

سـطح  و در نتيجـه     تـر    هتر باشد، ريشه كشيد    از يك بزرگ  

خواهـد داشـت    بـه خـاك     تـري    بـيش جانبي و چسبندگي    

رقـم  در نـسبت طـول ريـشه بـه قطـر ريـشه        ). 5جدول  (

بـا ريـشه   تجـاري   هـاي   رقـم وكه جـز ـ دوروتي و رسول  

 هـا  در مقايـسه بـا سـاير رقـم     ـ   شياردار هستندمخروطي

 مخروطـي  بـا فـرم ريـشه    هـايي  رقـم نـسبت  . بودتر   بيش

طول به قطر   هاي گرد و مخروطي از نظر        رقمبا  شيار   بدون

  ).5جدول ( گرفتندقرار آماري در يك گروه ريشه 

با برازش مدل رگرسيون خطي بـين نيـروي لازم          

ترين اندازه   جهت بيرون كشيدن ريشه، طول ريشه و بيش       

  :دست آمد همحيط ريشه رابطه زير ب

F=-19.76 + 2.21(L) + 0.16 D     R=68.2 

 هـا بـر   روي لازم براي بيرون كشيدن ريشه  ي ن Fكه در آن    

  و متـر   طول ريشه برحسب سـانتي     Lحسب كيلوگرم نيرو،    

Dاستمتر  ترين محيط ريشه برحسب سانتي  طول بزرگ.  

نسبت طول به قطر    آزمايش   دو سال    نتايجمطابق  

تـر از   كـم شـيار     بـدون  گرد و مخروطـي   هاي   ريشه در فرم  

 كوچـك .  بـود  )رسول و دوروتي  ( شاهد   مخروطي هاي فرم

محيط ريـشه   داد  هاي گرد نشان      اين نسبت در تيپ    بودن

وي كـر شـكل   تر و ريـشه بـه        نسبت به طول ريشه بزرگ    

 و  مخروطـي هـاي     در صورتي كه در تيـپ      . است تر نزديك

به آن   ريشه و نزديكي شكل      به دليل طويل بودن    معمولي

بـدين منـوال شـاخص      . تـر بـود    اين نسبت بزرگ  مخروط  

چـه ايـن    اسـت و هر    جـانبي ريـشه      گردي گوياي سـطح   

تر ريشه به    بيشسطح تماس   باعث   ،تر باشد  شاخص بزرگ 

تر از مزرعه بـه كارخانـه        خاك و حمل و انتقال خاك بيش      

تـري جهـت     نيـروي كـم  ، گـرد هـاي   در ژنوتيـپ  . شود مي

هـاي   از خاك موردنيـاز اسـت كـه نـسبت         ريشه  درآوردن  

تأييـد  صحت ادعاي فـوق را      در فرمول فوق    دست آمده    هب

تـري    نيروي كـم   ،تر باشد  كنند يعني هرچه ريشه كوتاه     مي

 بودن  صافدليل   هب. شود مي خاك   ازريشه   صرف برداشت 

خـاك   مقدار   ،نداشتن شيار كروي و    و   هاي مخروطي  ريشه

علت دو   هاي شياردار به   ريشه .تر است   كم ها چسبيده به آن  

تـري از مزرعـه انتقـال        خـاك بـيش   موجـود   شيار جـانبي    

داشت كه اين امر در هنگام بر )Theurer 1993(هند د مي

مقدار خـاك منتقـل شـده از        .  مشهود بود  در مزرعه كاملاً  

فرم ريشه  از   ه غير هاي برداشت شده ب    مزرعه توسط ريشه  

 و چگونگي برداشت    بافت خاك و  رطوبت  عواملي مانند   به  

طـور مثـال در    هب .(Nordstrom 2000) نيز بستگي دارد

ها تا    مرتب ريشه  ندليل غلتيد  هبا كمباين ب  هنگام برداشت   

 كند  خاك اطراف ريشه ريزش مي     ،رسيدن به انبار كمباين   

  .افتد كه در برداشت دستي اين اتفاق نمي در حالي

-7221  رقـم  ،از نظر عملكردريشه   1381در سال   

II  عملكرد بـود    نتري  تن در هكتار داراي بيش     84  با توليد 
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و )  تـن در هكتـار     63(ريشه  ترين عملكرد    در حالي كه كم   

 ـخشك   درصد ماده   تعلـق داشـت     W-1014-79  تيمـار  هب

تـرين نيـرو بـراي بيـرون          كـم   ديگـر  از طـرف  . )6جدول(

شد كـه نـشانه انـدازه    مشاهده ار  اين تيمدركشيدن ريشه   

از نظـر    ،ايـن  با وجـود  . استها در اين تيمار      كوچك ريشه 

ر يـك   داز نظـر عملكردريـشه       هـا  تمام رقم  دانكن   آزمون

  ).6جدول (قرار گرفتند گروه 

  

مختلف هاي   با فرمها پنج درصد و مقايسه گروهاحتمال  به روش دانكن در سطح ي برخي صفاتها  مقايسه ميانگين6جدول 

  )81-82 هاي سال(خاك قابل استفاده  درصد رطوبت 40 تخليه پس ازدر هنگام برداشت طرفه  يك tريشه به روش آزمون 

  
  (t/ha)عملكرد شكر سفيد   (t/ha) اندام هوايي  ترعملكرد  (t/ha)عملكرد ريشه 

   فرم ريشهشرح   يا رقمتودهمشخصات   رديف
1381 1382  1381  1382  1381  1382  

1 W-1005-79 گرد و  مخروطي  a 25/66  a 5/82  b  29/17  a 15  a 98/6   a 24/6  

2 W-1014-79 گرد و  مخروطي  a 92/62    a75/88 b 19/12    a75/23 a 73/6   a18/6 

3 W-1006-79 گرد و  مخروطي  a 12/73  a 19/72  b 87/16   a 25/21  a 17/7  a 79/3  

4 7221-I-79 مخروطي بدون شيار   a  06/69   a 69/89  a  52/30  a 25/16  a 07/7  a 24/8  

5 7221-II-79 مخروطي بدون شيار   a 85/83  a 19/82  a 65/33  a 15  a  62/8  a 95/5  

وتيدور 6   a75/68   a 5/77  a 29/32  a 38/19  a 20/7  a 57/5   مخروطي شياردار 

  a 04/66  a 06/89  a 94/30  a 88/16  a 23/7  a 10/7   مخروطي شياردار رسول 7

 18/6 73/17 29/74  )3 و 2، 1رديف (با فرم گرد  توده ها ميانگين 

 47/7 86/23 2/81  )5 و 4رديف (فرم مخروطي بدون شيار توده ها با ميانگين 

 78/6 87/24 34/75  )7 و 6رديف ( فرم مخروطي شيار دار  ارقام باميانگين

 -14/1- 41/1- 63/1  (df=5,3) استودنت براي مقايسه فرم گرد با فرم مخروطي بدون شيارtمقدار 

  -16/0- *89/1- 84/0  (df=5,3) استودنت براي مقايسه فرم گرد با فرم  مخروطي شيار دارtمقدار 

شيار و فرم مخروطي   استودنت براي مقايسه فرم مخروطي بدونtقدار م

  (df=3,3)شياردار
86/0 16/0- 96/0 

  يك طرفه t درصد آزمون معني دار در سطح احتمال پنج *                    

  .استدار دو ميانگين در سطح احتمال پنج درصد   هر ستون بيانگر عدم اختلاف معنيحروف مشابه در

  

عملكرد ريشه در دو سطح رطوبت       1382 سال   در

پنج درصد متفـاوت    احتمال  خاك هنگام برداشت در سطح      

ريشه هنگام برداشت    به طوري كه عملكرد   ) 8جدول  ( بود

 تـن در    83خاك حـدود    رطوبت   درصد   40 پس از مصرف  

 تـن  67هكتار و برداشت در رطوبت ظرفيت زراعي حـدود     

بـالاي  شت در رطوبت    دهد بردا  در هكتار بود كه نشان مي     

 و  دده ـ ميمانده در زمين را افزايش       هاي باقي   ريشهخاك،  

ريـزي   برنامـه  بايد   ، بنابراين .دشو ميكاهش عملكرد   سبب  
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 زمـان برداشـت بـا     تا به دقت صورت پذيرد   زمان برداشت   

هاي فـصلي و افـزايش رطوبـت خـاك مـصادف             بارندگي

  .نشود

رد عملك ـمورد آزمايش از نظـر      هاي    ژنوتيپ گرچه

، تفـاوت   )8جـدول   ( آماري نداشتند    دار اختلاف معني ريشه  

 تـن در    90 تـا    63عملكرد طي دو سال آزمايش از حـدود         

  .هكتا ر متفاوت بود

 در مجموع دو سـال      tبا انجام آزمون    به طور كلي    

گـرد و    بـا فـرم      ييها ريشه در ريشه   لكردعممشخص شد   

 و دوروتـي (هاي شاهد    نسبت به ريشه  شيار    بدون مخروطي

دار  تفاوت معني شياردار    و مخروطيمعمولي  با فرم    )رسول

راين با توجه به عملكرد يكـسان و       ـبناب). 6جدول   (نداشت

هـاي    ريشه(II , 7221-I-7221)تر  بيشدر برخي موارد، 

 شـياردار و  مخروطـي نسبت به   شيار   بدونمخروطي  و  گرد  

ف از خاك و صرها  تر اين ريشه نيز با توجه به خروج راحت    

، تـر خـاك از مزرعـه        و انتقـال كـم     )5جـدول   (انرژي كم   

تـر و    انجـام كارهـاي اصـلاحي بـيش        براي مناسب است 

ها توجه خاصي مبـذول      ها به آن   جمعيتتوسعه كشت اين    

  .شود

ــدام  ــرد ان ــر عملك ــال   از نظ ــوايي در س  1381ه

 همانند ارقام شاهد رسول  II-72221و I-7221  هاي توده

 تـن بـرگ سـبز در هكتـار         30دود  و دوروتي با توليـد ح ـ   

 هـاي  تـوده هـوايي را داشتــه و        تـرين عملكـرد اندام   بيش

-W-1014-79, W-1006 داراي فرم ريشه گـرد شـامل  

هكتـار    تن در12-17 با توليد حدود W-1005-79  و 79

 )6جـدول   ( ترين مقدار عملكرد اندام هوايي را داشـتند        كم

ت برداشت تلقـي    كه اين فاكتور نيز عامل مهمي در سهول       

  .شود مي
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  )1381سال (خاك استفاده  قابل درصد رطوبت 40 تخليه پس ازهنگام  برداشت در  چغندرقندصفات كمي و كيفي ريشه برخي  ميانگين مربعات 7جدول 

  
منابع 

 تغيير

درجه 

 آزادي
 سديم ريشه پتاسيم ريشه عيار

نيتروژن 

 مضره
 قليائيت

درصد قند 

 سفيد

راندمان 

 لاستحصا
 تعداد ريشه ملاس

عملكرد 

 اندام هوايي
 عملكرد ريشه

عملكرد 

 شكر

عملكرد شكر 

 سفيد

50/1 11 تكرار  35/1  21/0  48/1  33/27  09/2  46/24  16/0  12/1233  
**25/128  07/402  93/8  27/6  

18/1 6 توده  84/0  06/0  
**25/1  

**17/15  75/1  64/16  12/0  82/650  
**05/966  1/568  52/8  47/4  

39/2 66 خطا  79/0  13/0  27/0  08/4  40/3  5/28  17/0  52/321  39/47  33/442  14/7  33/4  

47/11 ضريب تغييرات  9/12  27/19  66/27  58/36  44/17  85/6  26/14  32/18  73/27  05/30  58/28  57/28  

  دار در سطح احتمال يك درصد  معني**                    

  خاك استفاده  قابل درصد رطوبت 40تخليه پس از رطوبت ظرفيت زراعي و  با هنگام برداشت چغندرقندي ريشه  صفات كمي و كيف برخي ميانگين مربعات8جدول 

  )1382سال (

  

 منابع تغيير
درجه 
 آزادي

 قليائيت نيتروژن مضره سديم ريشه پتاسيم ريشه عيار
درصد قند 
 سفيد

راندمان 
 استحصال

 تعداد ريشه ملاس
عملكرد 
 اندام هوايي

 عملكرد ريشه
عملكرد 
 شكر

عملكرد شكر 
 سفيد

14/3 3 تكرار  55/0  90/0  48/0  03/21  17/4  66/79  08/0  42/41  
*96/23  04/169  14/3  21/3  

رطوبت خاك هنگام 

  برداشت
1 29/7  15/4  8/10  7/1  08/22  64/4  37/59  3/0  14/311  **16/986  *3604  *09/73  69/38  

a 3 30/5ي خطا  64/2  33/2  17/0  51/9  61/6  64/121  15/0  43/148  34/1  81/333  46/6  33/5  

04/2 6 توده  52/0  75/0  29/0  91/15  28/3  52/107  2/0  60/78  16/43  79/88  84/2  05/3  

49/3 6  اثر متقابل  21/1  19/1  09/0  63/7  47/6  95/275  49/0  10/58  18/49  03/115  41/6  2/7  

b 36 75/3ي خطا  03/1  88/0  37/0  73/8  33/6  58/219  40/0  82/41  61 87/241  09/5  10/5  

54/18 ضريب تغييرات  97/18  34/18  5/38  59/38  95/35  92/22  40/18  24/19  85/34  71/20  58/28  43/42  

   به ترتيب معني دار درسطح احتمال پنج و يك درصد ** و *
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 ـ شـد    هنيـز مـشاهد    1382در سال    ين دو سـطح    ب

داري از نظـر عملكـرد انـدام         رطوبت خاك اختلاف معنـي    

برداشـت در   بـه طـوري كـه       ) 8جدول  (جود دارد   هوايي و 

تـر    عملكرد اندام هوايي بيش    داراي زراعي   رطوبت ظرفيت 

نسبت بـه زمـان     ) 8جدول  ()  يك درصد  احتمالدر سطح   (

 كـه  دبـو  درصد مصرف رطوبت خـاك    40پس از   برداشت  

دهد گياه در اواخر دوره رشد نيز رطوبت خاك را           نشان مي 

در بـين   . كنـد   انـدام مـي    صرف توليـد  جذب كرده و آن را      

 داشـت نوجـود  دار  معنـي ها از نظر اين صفت اختلاف   توده

  .)8جدول (

 با فرم گرد    يهاي اختلاف اندام هوايي ريشه   در كل   

پـنج  احتمال  سطح   در) دار  شيار مخروطي(نسبت به شاهد    

 -I-7221هـاي   تودهتوليد اندام هوايي  اما دار، درصد معني

جـدول   (وتي و رسـول بـود      مشابه دور  II-79-7221  و 79

 بـا فـرم ريـشه       ييها تودهتر در    هوايي كم  با وجود اندام  . )6

ها در فتوسنتز نـسبت   تر آن دهنده توانايي كم گرد كه نشان 

نهـايي    عملكرد تبه علت مشابه    شاهد است،  هاي به رقم 

به ريشه شيره پرورده سهيم توان نتيجه گرفت توانايي ت مي

  . شاهد استهاي تر از رقم بيش يي با ريشه گردها تودهدر 

نيتروژن مضره در   هاي ريشه تنها     از نظر ناخالصي  

ــين  ــودهب ــودهــا  ت ــاوت ب ــدار  و م)7جــدول  (متف آن در ق

توانـد در    كه اين امر مي   تر بود     با فرم گرد بيش    يهاي ريشه

 Gram and Jorjensen) ثر باشـد ؤم ـقنـد  كـاهش عيار 

تر  گرد كم  ييها قند خالص در ريشه     درصد اگرچه. (2002

سفيد  ناخالص و شكر   عملكرد شكر اما   ها بود  تودهاز ساير   

 در سـال  هـاي متفـاوت ريـشه         مختلف با فرم   هاي در رقم 

در سال  . )6جدول  (ت آماري داشت    مشابه 1382و   1381

 عملكرد شكر   بررطوبت خاك هنگام برداشت     ثير  أت 1382

تيمار برداشت پـس     به طوري كه در      بوددار   ناخالص معني 

تـر   بيش عملكرد   ، رطوبت خاك  درصد 40حدود  از مصرف   

قنـد در    علت افزايش درصـد     به سو يكامر از   كه اين   بود  

عملكـرد   واسطه بهسوي ديگر،  و از   شرايط كمبود رطوبت    

هاي گرد و  نژادي تيپ بهدر  .بودتر ريشه در اين تيمار   بيش

ضـمن انتقـال    ممكن اسـت    صاف و يا مخروطي و صاف       

لبويي به چغندرقند ميـزان       از چغندر  افي و ص  صفت گردي 

 باشدتر از شاهد     دست آمده كم   ههاي ب  نتاجقند در    محصول

)Mesken 1990(.  

بــه   مخروطــي فــرم بــاII-7221  وI-7221 رقــم

در هكتار و توليـد     ريشه   تن   84 و   90 با توليد حدود  ترتيب  

 1381 و   1382هاي    در سال   تن شكر در هكتار    6/8و   2/8

 با فـرم ريـشه   W-1014-79 ژنوتيپلكرد و   ترين عم  بيش

 تن  7/6 تن ريشه در هكتار و       63 با توليد    گرد و مخروطي  

 گرد و  با فرم W-1006-79  و ژنوتيپ  1381در سال   شكر  

شـكر   تن چهاردر هكتار و ريشه  تن  72 با توليد    مخروطي

ترين عملكرد را به خـود       كم1382در سال   در هكتار   سفيد  

هاي مخروطـي    دهد كه فرم   ان مي  اين نش  .نداختصاص داد 

اي   علوفـه و صاف كه از تلاقـي بـين چغندرقنـد و چغنـدر        

تواننـد   هاي عميق مي شود به دليل داشتن ريشه   مي حاصل



139 1388/ 2شماره / 25جلد / چغندرقندمجله 

علاوه بـر  . تر باشند ايي ايران مناسب  وبراي شرايط آب و ه    

 غيرقنـدي   اي نتاج پيشرفته اين تركيبـات داراي اجـز        ،اين

استحـصال قنـد در نتـاج       تري بود و احتمـال افـزايش         كم

با چغندرلبويي است   پيشرفته بسيار بالاتر از نتاج چغندرقند       

(Theurer 1993). 

هاي گرد و صـاف      انتقال خاك توسط ريشه   ميزان  

 و  مخروطـي هـاي    در مقايسه با چغندرقند بـا فـرم ريـشه         

ميــزان شكــستگي و تلفــات در  .دار بــسيار كــم بـود  شـيار 

 بـا   هدر مقايـس  ار  شـي  و مخروطـي بـدون    هـاي گـرد      ريشه

.  بـود  تـر  درصد كـم   23و   38  به ترتيب  هاي معمولي  ريشه

داري چغنـدرهاي    اين امر در بهبود عملكرد، به ويـژه نگـه         

  .برداشت شده در سيلو مؤثر است

ــشه  ــدن ري ــت كن ــروي لازم جه ــرد  ني ــاي گ و ه

 52و   59  بـه ترتيـب حـدود      از خـاك  شيار   مخروطي بدون 

 بـود و بـه      شـياردار  مخروطـي  هـاي  تر از ريـشه    كم درصد

 شـيار   و مخروطـي بـدون     هاي گـرد   عبارتي برداشت ريشه  

 بـود كـه    دار  شيار مخروطيهاي   تر از ريشه   تر و سريع   آسان

تـر بـه     لت چسبيدن گـل و لاي كـم       ع تواند به  اين امر مي  

 . و سطح جانبي مماس بر خاك باشـد        مخروطيهاي   ريشه

طـي  ي مخرو ها تودهدر  سفيد   و شكر ريشه   ميزان عملكرد 

دهــد   مــشابه بــود كــه نــشان مــيدار شــيار و شــيار بــدون

بـا  در شـرايط يكـسان    شـيار    ي مخروطي بـدون   ها ژنوتيپ

 و  هـا  تودهبا   مشابه    قند عملكرد هوايي، وجود اختلاف اندام  

بنابراين ضمن  . ندداشت شياردار    مخروطي  با ريشه  هايي رقم

اي و   توجه به صـفات نـامطلوب خـصوصيات والـد علوفـه           

ها، بايد بـا انتقـال        آن هاز چغندرقند ب     نتاج حاصل  لبويي در 

خالص  صفات كيفي چغندرقند نسبت به افزايش درصد قند   

 غيرقندي سديم، پتاسيم و نيتروژن مضره       يو كاهش اجزا  

  .هاي پيشرفته توجه خاصي مبذول داشت در نسل

  

  زاريسگ سپا

 ،همكاراني كه در شناسايياز زحمات نويسندگان 

 با فرم گرد و صاف زحمت يهاي تودهو معرفي اصلاح 

 آقاي مهندس روحي  و نيز از همكاري صميمانهاند كشيده

 استاتيكگيري نيروي   طراحي و ساخت دستگاه اندازهدر

  .ندكمال تشكر را دار
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