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 : چكيده
ت  تثبي،و كيفيت علوفه مناسب به لحاظ توليد و رودجهان به شمار مي اييكي از مهمترين گياهان علوفه  يكسالهيونجه    

 پنج علوفه بر روي كيفيت شرايط ديم اين تحقيق اثر در. باشداي برخوردار مي كاهش فرسايش خاك از اهميت ويژه،نيتروژن
هاي كاملا تصادفي بلوكدر قالب طرح  M. orbicularis  و,M. rigidula, M. turbinate, M. radiata  M. minima هاي نامگونه به

 صفات ميزان آب نسبي برگ، اي بر هاي يونجه يكساله  گونهدر بينيج نشان داد در شرايط ديم  نتا .ندمورد بررسي قرار گرفت
ر بين ددار  براي اين صفات تنوع معنيبه عبارت ديگر  .وجود داشتدار   معنياختلاف % 1و وزن خشك در سطح  تعداد ساقه

ولوژيك رشد، نسبت برگ به ساقه، كلروفيل همچنين براي صفات طول دوره فيزي. وجود داردها تحت شرايط ديم گونه
از   .داري مشاهده نگرديد اما در مورد صفات ارتفاع بوته، اختلاف معني. دشداري مشاهده  اختلاف معني% 5فلورسنس، در سطح 
 و 1681، 1667 ، 1451 ، به ترتيب باM. orbicularis   وM. rigidula ,M .turbinate, M .radiata هاي نظر عملكرد، گونه

قرار دوم    كيلوگرم در هكتار در گروه1195 با M. minimaقرار گرفتند، و تنها گونه اول  كيلوگرم در هكتار در گروه 1451
ها عملكرد  عملكرد ضعيفي داشت و ديگر گونه M. minima با توجه به نتايج، تحت شرايط ديم تنها گونه  به عبارت ديگر.گرفت

 اولگيري به استثناء صفت تعداد ساقه گروه   از نظر تمامي صفات مورد اندازهM. rigidulaكلي گونه  بطور .تقريبا مشابهي داشتند
 .رخوردار بوددر منطقه از عملكرد و استقرار خوبي ب  ورا به خود اختصاص داده است

 
 .، ديمصفات فيزيولوژيك،  عملكرديونجه يكساله،  : واژه هاي كليدي

 
 مقدمه
سـري   گياهان موجب بـروز يـك     هاي محيطي در      تنش

 تعـدادي   .شـوند   رفولوژيكي و فيزيولوژيكي مي   وتغييرات م 
هـاي    هاي فيزيولوژيكي القاء شـده تحـت تـنش          از واكنش 

باشد كـه حاصـل آن    محيطي متفاوت در گياهان همانند مي  
فراينـد  . بروز روند پيچيـده خـود تنظيمـي در گيـاه اسـت            

گـردد كـه    ه مينهايت باعث تغيير تعادل آبي گيا   در  حاصل  
 نمايـد   هـا بـروز مـي      به صورت كاهش پتانسيل آبي بافـت      

ي كه خسارت ناشـي     يها سازگاري. )1373هروان،   مجيدي(
توانـد خـسارت      مـي ،  دهـد   از تنش خشكي را كـاهش مـي       

تـنش شـوري    . هاي درجه حرارت را نيز كاهش دهد        تنش
ي را ايجاد كرده كـه رشـد و نمـو           يها  در گياهان مسموميت  
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ت تأثير قرار داده و در مواقعي كه شوري باعث          گياه را تح  
 آب در اختيار گياه قرار نگيرد، تـنش خـشكي در            مي شود 

هاي گياهي به دو دسته بيولوژيكي  تنش. شود گياه ايجاد مي
هـاي شـيميائي ناشـي از         و شيميائي تقسيم شده كـه تـنش       

تعريفي كـه از مطالـب بيـان شـده          ،  الذكر بوده  عوامل فوق 
اط نمود اين است كه هر عامـل محيطـي بـه            توان استنب   مي

طور بالقوه براي موجود زنده، نامساعد باشد تنش محيطي         
 ). Gauch & Zobel  ،1988(است 

هـاي   زاي متفاوت در گيـاه ايجـاد واكـنش          عوامل تنش 
 ـ. نمايـد  قابل قياس و هماننـد مـي        انباشـت  ،طـور مثـال  ه ب

 قنـدهاي   ،)گلايسين و   پرولين، بتادين (اسيدهاي آمينه آزاد    
اســيد ( و اســيدهاي آلــي) ســاكاروز و فروكتــوز( محلــول

انباشـت تركيبـات    . توان نـام بـرد      را مي ) ماليك و اگزاليك  
موجب تنظيم اسمزي در بافت گرديده و احتمالاً از طريـق         
كاهش سميت مواد، حفاظت سيستم غـشائي سـلول را در           

 قابليـت انطبـاق     ،سـازد، در نتيجـه      مقابل تنش فـراهم مـي     
افزايش مقدار اسـيد    . شود   جديد در گياه فراهم مي     محيطي

ها در گياهان تحـت      و كاهش سيتوكينين   (ABA) آبسسيك
 ـ   . تنش محيطي مشاهده شده است     ه اثرات فيزيولـوژيكي ب

د كنتـرل   ن ـتوان  هـا مـي    هم خوردن تعادل طبيعـي هورمـون      
اي،  هاي روزنه  ها، مكانيزم  تراوائي غشاء، جذب  آب و يون      

رات متابوليزمي و فرايندهاي رشد و نمو را         تعادل آبي، تغيي  
هـا و    در شرايط تـنش كميـت يـون       . تحت تأثير قرار دهند   

 سـاختمان   ،همچنـين . كنـد   العمل آنها نيز تغييـر مـي       عكس
غشاء سيتوپلاسمي از نظر كميت و كيفيت اسيدهاي چرب         

ــروتئين ــي    و پ ــي م ــار تغييرات ــشكله دچ ــاي مت ــود ه  ش
توسـنتز در گياهـان تحـت       مقدار ف ). 1373هروان،   مجيدي(

. كنـد  طور مستقيم و غير مستقيم كـاهش پيـدا مـي       ه  تنش ب 
هـا و   ها براي جلوگيري از خشكيدگي و مرگ بافـت    سلول

 ـ         دسـت  ه  انجام تغييرات القاء شده مقدار زيادي از انرژي ب
آمده را از مـسير رشـد و نمـو و توليـد خـارج سـاخته و                  

ه و كيفيـت     رشد كاهش يافت   ،  نهايتدر  كنند و     مصرف مي 
اصلاحات متابوليكي، حاصـل تغييـرات      . كند  توليد افت مي  

 ـ         سيستم دنبـال  ه  هاي آنزيمي است كه تغييرات سـلول را ب
ي يهـا  دارند و باعث اصلاح ظرفيت تطابقي گياه در قسمت   

گردند، رونـد ايـن تغييـرات در گياهـان            از متابوليزم آن مي   
ن حساس و مقاوم يكسان نبوده و امكـان تـشخيص گياهـا           

هروان،  مجيدي( سازد  حساس را از گياهان مقاوم فراهم مي      
 صفات فيزيولوژيكي، شاخص برداشت     ،در نهايت ). 1373
زني، كارائي بيشتر در مـصرف        كوتاهي، قدرت پنجه   پا بالا،

گلدهي، سيستم مناسب ريشه، قـدرت        آب، زودرسي، زود  
غيـره در    و (ABA)سيك  آبس ـاسـيد   دهي، تجمع    محصول

شكي در گزينش جهت مقاومت به خشكي       شرايط تنش خ  
 ).1373اربط،  كاظمي(باشد  مد نظر مي

 
 مواد و روشها

واقـع در   در مزرعه تحقيقـاتي      ساليك پژوهش طي    اين
در   و منـابع طبيعـي كرمانـشاه       كـشاورزي مركز تحقيقـات    
 ارتفاع محل آزمـايش از سـطح     .شدانجام  اسلام آباد غرب    

 قيقه طـول شـرقي و      د 26درجه و    46 در   و متر   1365دريا  
ي  حداكثر دما.دارد دقيقه عرض شمالي قرار 8 درجه و   34

، متوسط دمـاي     درجه -27 ي مطلق  حداقل دما  ، +44 مطلق
 و متوسط بارنـدگي سـاليانه       گراد  درجه سانتي  1/14ساليانه  

 گونه يونجه يك    5 ،اين پژوهش در  . باشد  مي متر  ميلي 475
 و M. turbinate   ,  M. minimaســـاله شـــامل 

M. orbicularis از مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتـع   كه 
از سطح استان  M. rigidula و M. radiata كشور و گونه 

مـورد آزمـايش قــرار   كرمانـشاه جمـع آوري شـده بودنــد    
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بلـوك كامـل    هاي تحـت بررسـي در قالـب          گونه  . گرفتند
طـول  .  مـورد ارزيـابي قـرار گرفتنـد        با سه تكرار  تصادفي  

 200)  فرعــيكــرت(  تكــرارهــرمايــشي درواحــدهاي آز
. در نظـر گرفتـه شـد       متر  سانتي 100  آن متر و عرض   سانتي

بنابراين، مساحت هر واحد آزمايشي دو متـر مربـع تعيـين            
 .شد

ــشته  ــا فواصــل هــاييدر هــر واحــد آزمايــشي پ  25 ب
متر ايجاد شد و بـر روي هـر           سانتي 50متر و عرض     سانتي

. متـر كاشـته شـد       سـانتي  25پشته دو رديف گياه با فاصله       
بدين ترتيب براي هر واحد آزمايشي چهار رديـف كـشت           

عمليات كاشت با دست انجام گرديد و       . در نظر گرفته شد   
متـر در نظـر       سـانتي  25هـا    ها روي رديـف    فاصله بين بوته  

بنابراين، در هر واحد آزمايـشي تعـدادي نقطـه          . گرفته شد 
 نقطـه كاشـت      و در هر   )  گياه 36تراكم   (كاشت ايجاد شد  

 قرار داده شد و از سه بذر         بذر به علت كمبود بذر سه عدد     
كاشــته شــده تنهــا يــك گياهچــه انتخــاب گرديــد و بقيــه 

) فـسفات آمونيـوم   (كود فسفره   . ها حذف گرديدند   گياهچه
ي كود ازتـه در      كم  كيلوگرم و مقدار   100در پاييز به ميزان     

هيه بـستر    عمليات ت  .بهار و قبل از كاشت به زمين داده شد        
طور ه  ، تسطيح و ايجاد جوي و پشته ب       ك ديس ،شامل شخم 

 تكرارهـا انجـام گرفـت و مبـارزه بـا            بـراي يكـسان     كاملاً
 ـ  پنج  هاي هرز در     علف صـورت وجـين دسـتي      ه  مرحلـه ب

ابتـداي كاشـت، پـنجم ارديبهـشت، سـيزدهم           (انجام شـد  
ــاه  ــوزدهم مــرداد م ــاه و ن ). خــرداد، بيــست و دوم تيــر م

 مرحلـه بـر     3فاده از سم فن والريـت طـي         پاشي با است   سم
آخر فـروردين،   (پاشي گرديد    عليه سرخرطومي يونجه سم   

  از زمـان كاشـت تـا       ).بيستم ارديبهشت و پنجم خرداد ماه     
بـرداري بـه      ياداشتمورد بررسي    برداشت از صفات     زمان

 .عمل آمد

 SPSS نرم افزار     استفاده از  باها   پس از جمع آوري داده    
گيــري  هــاي حاصــل از انــدازه وي دادهبــر ر MSTATC و

 تجزيه واريـانس     آمده است  1 كه در جدول شماره      صفات
ها در قالب طرح بلـوك كامـل تـصادفي           و مقايسه ميانگين  

 . انجام شد
 

  صفات مورد اندازه گيري شده-1جدول شماره 
 عملكرد

 كلروفيل فلورسنس
 نسبت برگ به ساقه
 درصد آب برگ

 تعداد ساقه در بوته
 ارتفاع بوته

 طول دوره رشد
 

 نتايج 
 اثـر   3 و   2جـداول   اطلاعات ارائـه شـده در       بر اساس   

 بر صفات ميزان آب نسبي برگ، تعداد ساقه، مـاده            ها گونه
دار   معنـي % 1خشك، درصد فسفر و وزن خشك در سطح         

توان بيان داشت كه در شرايط ديـم         شده است، بنابراين مي   
جه يكساله براي ايـن صـفات   هاي مختلف يون  در بين گونه  

همچنين براي صـفات    . دار وجود دارد    معني  در سطح  تنوع
طــول دوره فيزيولوژيــك رشــد، نــسبت بــرگ بــه ســاقه، 

ــل فلو ــطح كلروفي ــنس، در س ــي دار% 5رس ــتلاف معن  اخ
بنابراين براي اين صفات نيز تحت شرايط       . مشاهده گرديد 
ورد هـاي م ـ   در بين گونه  % 5داري در سطح     ديم تنوع معني  

اما در مورد صفت ارتفاع بوته اختلاف       . مطالعه وجود دارد  
بنابر اين در شرايط ديم بـراي       . داري مشاهده نگرديد   معني

 اخـتلاف هـاي مـورد بررسـي        صفات فـوق در بـين گونـه       
 بـراي ايـن     (CV)ضريب تغييرات   . داري وجود ندارد   معني
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ه بـا توجـه بـه        بدست آمـد ك ـ    74/26 و   25/7صفات بين   
هـاي سـطح صـفر       دار در سـاختار گونـه       معني وجود تنوع 

درصد آبياري براي صفات مورد بررسي، مقايسه ميـانگين          
هـايي   اي دانكن انجام شد تا بتوان گونه       به روش چند دامنه   

هـا   را كه برتري نسبي در اين شرايط نسبت به بقيـه گونـه            
هـا   جزئيات نتـايج مقايـسه ميـانگين      . دارند مشخص نمود  

 .باشد به شرح زير مي). 3 و 2(مندرج در جداول 
ــه  ــ. M. minimaگون ــانگينب ــه7/76ا مي   روز و گون

M. rigidula    روز بيـشترين طـول دوره   3/72بـا ميـانگين 
. رشد فيزيولوژيكي را داشتند و در يك گروه قرار گرفتنـد          

 M. radiataو  M. orbicularis ، M. turbinateهاي  گونه
بـه ترتيـب بـا      براي صفت طول دوره رشد فيزيولـوژيكي        

ــوژيكي در  63 و 66، 7/66 ــد فيزيول ــول دوره رش  روز ط
 .  قرار گرفتنده گرو

براي صفت تعـداد سـاقه در هـر بوتـه تنـوع بيـشتري               
نسبت به صفت طـول دوره رشـد فيزيولـوژيكي مـشاهده            

 13/9ا ميانگين ب   M. orbicularisبه نحوي كه گونه . شد
 هـاي   و گونـه  ساقه در هر بوته در رتبـه اول قـرار گرفـت             

M. rigidula ، M. turbinate, M. minima     بـه ترتيـب بـا
 ساقه در بوته رتبـه آخـر را بـه خـود             63/5 و   40/6،  43/6

 . اختصاص دادند
M. rigidula  ــانگين ــا مي ــانتي2/30ب ــاع  س ــر ارتف  ،مت

هـاي   بلندترين ارتفاع بوته را به خود اختصاص داد و گونه         
M. turbinate  ،M. orbicularis   وM. radiate  در گروه

تحـت شـرايط ديـم     M. minimaبعدي قرار گرفتند، گونه 
 . كمترين طول بوته را داشت

ر مورد صفت نـسبت بـرگ بـه سـاقه تنـوع كمتـري               د
 و M. rigidulaهـاي   مشاهده گرديد، به نحـوي كـه گونـه   

M. minima   86/2 و 67/2با ميانگين نسبت برگ به سـاقه 

قه را به خـود اختـصاص داده و         بيشترين ميزان برگ به سا    
 و  M. radiataهــاي  گونــه. قــرار گرفتنــداول در دســته 

 M. turbinate  در 81/1 و 75/1بــا ميــانگين بــه ترتيــب 
  . قرار گرفتندB گروه 

هاي محيطي ازجملـه خـشكي و شـوري سـبب             تنش
ــي  ــان مـــ ــنتز در گياهـــ ــاهش فتوســـ ــوند كـــ   .شـــ

 M. orbicularis و MiniMa M . ،M. rigidulaهـاي   گونه
 بيـشترين   393/0 و   554/0،  518/0به ترتيـب بـا ميـانگين        

در رتبـه   % 5ميزان فلورسنس كلروفيل را داشتند در سـطح         
 داري بـــا گونـــه بـــالا قـــرار گرفتـــه و اخـــتلاف معنـــي

M. turbinate   امـا گونـه   .  نـشان دادنـد  179/0با ميـانگين
M.radiata      در بـين    347/0 با ميانگين كلروفيل فلورسنس 

داري با هيچكدام    ن دو گروه قرار گرفت و اختلاف معني       اي
 . هاي مورد مطالعه نشان نداد گونهاز 

 ,M. turbinate, M. radiataهاي  از نظر عملكرد، گونه

M.  orbicularis و M. rigidula     ، 1451بـه ترتيـب بـا ، 
قـرار  A كيلوگرم در هكتار در گروه 1681 و 1667، 1451

 كيلـوگرم در  1195بـا   M. minima گرفتند، و تنهـا گونـه  
با توجـه بـه نتـايج، تحـت     .  قرار گرفتB هكتار در گروه

عملكـرد ضـعيفي      . minima Mشرايط ديـم تنهـا گونـه        
 . ها عملكرد تقريبا مشابهي داشتند داشت و ديگر گونه

 
 بحث

هاي مختلف يونجه يكـساله   طول دوره رشد ارقام گونه  
 اين دامنه تغييرات را بـا  وقتي. باشد  روز مي  62 -148بين  

زمان گلدهي مقايسه كنيم امكان بسيار خوبي براي انتخاب         
در . ها براي مناطق مختلف بدست مي آيد       ها و واريته   گونه

شرايط محيطي كم باران گلدهي زود هنگام اهميت فراوان         
 مشاهده مي گـردد كـه       2در نمودار   با توجه به نتايج      .دارد



 2، شمارة 16اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران جلد  دو فصلنامة تحقيقات ژنتيك و

 

289

 و توليد ) روز63 (رين دوره رشد با كمتM. radiata  گونه
 يـك گزينـه مفيـد     ) كيلو گـرم در هكتـار     1451(قابل قبول 

 و كـشت در     ديـم كشت در اراضي كم بازده، شرايط       براي  
 .  مي باشدمناطق كم باران و يا در شرايط خشكسالي

خـشك  در يونجه هاي يكساله ديم بـه خـاطر شـرايط            
بـين  مول  محيطي تعداد پنجه زني آنها محدود وبه طور مع        

در حالي كه فـرم هـاي       ). 1370خليلي،  ( است شاخه 10-3
يونجه معمولي در شرايط آبي هستند ممكن است بـيش از           

در ) 1376(ميرنـژاد    ).1369كريمي  ( شاخه توليد كنند     50
بررسي دو گونه يونجه يكساله نتيجه گرفت كـه مهمتـرين           

اد هاي زياد افزايش تعد    عامل افزايش توليد علوفه در تراكم     
نشان داد كـه دربـين     ) 1373 ( و همكاران،  توبه .ساقه است 

چند گونه يونجه رقم محلي قارقلوق تعداد ساقه آن كمتـر           
براي صفت تعـداد     .از ساير ارقام مورد آزمايش بوده است      

ساقه در هر بوته تنوع بيشتري نسبت به صفت طـول دوره            
 بــه نحــوي كــه گونــه. رشــد فيزيولــوژيكي مــشاهده شــد

M. orbicularis ساقه در هر بوته در رتبه 13/9ا ميانگين ب 
  .اول قرار گرفت

 يك سـري صـفات فيزيولـوژيكي بـر روي عملكـرد            
يونجه هاي يكساله تاثير مثبت مي گزارد كه يكـي از ايـن             

 و حيــدري شــريف آبــاد(باشــد عوامــل ارتفــاع بوتــه مــي
هاي مختلف  صفت ارتفاع بوته در گونه. )1379 همكاران، 

 ابراهيمي( سانتيمتر متغير است  10-100كساله بين   يونجه ي 
مهمترين عامل موثر بـر ارتفـاع سـاقه گونـه           ). 1367،  پاك

گياهي است و عوامل ديگر نظير تراكم، رطوبـت و ميـزان            
  و وكيلـي،    زمانيـان   ).1370خليلـي،   (نور نيز تاثير دارنـد      

 كـه در    نـد نـشان داد  ) 1381( و همكاران،    يارنياو  ) 1380(
ميرنـژاد   .مال شوري ارتفاع بوته نيز كاهش مي يابـد        اثر اع 

در بررسي دو گونه يونجه يكساله نتيجـه گرفـت          ) 1376(

هاي زيـاد    كه مهمترين عامل افزايش توليد علوفه در تراكم       
قمــري زارع و همكــاران، (. افــزايش ارتفــاع ســاقه اســت

 M. orbicularis  نشان داد كه ارتفاع بوتـه يونجـه  ) 1383
ارتفـاع   و بوده اسـت  M. radiata و M. rigidula لندترازب

بوتــه در دماهــاي متفــاوت و گونــه هــاي مختلــف كــاملا 
 حاصـل  نيز همين نتيجـه       تحقيق   در اين متفاوت مي باشد    

طي آزمايشي به اين    )1381 ( و همكاران  حقياميني ده . شد
از نظـر ارتفـاع بوتـه     M. rigidulaنتيجه رسيد كـه گونـه   

) 1360 ( و همكـاران   فردپيماني .ده است بالاترين ارتفاع بو  
 متوسـط    چنـد سـاله     واريته يونجه  9طي آزمايشي بر روي     

 .گيري نمود  سانتيمتر اندازه42ارتفاع آنها را 
صفت نسبت وزن خـشگ بـرگ بـه سـاقه در هنگـام              
برداشت در مراحل مختلف فنولوژيكي رشـد بـا تـاخيردر           

د گيـاه   در پايـان دوره رش ـ    . يابـد  زمان برداشت كاهش مي   
يابـد در   سهم بيشتري از ماده خشك به ساقه اختصاص مي        

ــه كاســته مــي    و  Miller .شــود واقــع از كيفيــت علوف

Wdein)1972 (            اعلام كردند كـه كيفيـت علوفـه يونجـه
 ظريفي ساقه ها و نبودن مواد خـارجي  ،بستگي به پر برگي   

در آن دارد و كاهش هر يك از اين عوامل باعـث كـاهش              
بـا توجـه بـه اينكـه بيـشتر علوفـه             .شـود  مي ارزش علوفه 

دهد بنابراين   هاي يكساله را برگ تشكيل مي      توليدي يونجه 
هاي چند ساله    اي بويژه يونجه   نسبت به ساير گياهان علوفه    

همچنــين حيــدري  .از كيفيــت بــالاتري برخــوردار اســت
نـشان داد كـه ارقـامي از         )1379 ( و همكاران،  شريف آباد 

يونجه ارتفاع كمتري برخوردار بودند توليد خود را بيـشتر          
در اين آزمايش نيـز     . در برگ متمركز نموده اند تا در ساقه       

بـا   .minima.M بـه گونـه اي كـه         همين نتيجه بدست آمد   
بيشترين ميزان برگ بـه      86/2ميانگين نسبت برگ به ساقه      

 . قرار گرفـت   Aدر دسته   ساقه را به خود اختصاص داده و        



 ... گونه5عملكرد و صفات فيزيولوژيكي  مقايسه
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ــف ــابيظري ــوچكيكت ــي ده)1379 ( و ك ــي  و امين و حق
ي بر روي چند گونه يونجـه       ات در آزمايش  )1381(همكاران  
نـسبت   M. rigidula گونـه  ندبه اين نتيجـه رسـيد   يكساله

و  رضوي اهـري     .برگ به ساقه آن بيشتر از بقيه بوده است        
ملكـرد و  به اين نتيجه رسيد كـه بـين ع     ) 1381(همكاران،  

درايـن  . عكـس وجـود دارد    نسبت برگ بـه سـاقه رابطـه         
 عملكرد كمتري نسبت بـه    M. minimaآزمايش نيز گونه 

ها داشت ولي از نظر نسبت برگ به سـاقه داراي           بقيه گونه 
 و فــردپيمــانيبــر اســاس گــزارش . دبــوكيفيــت بــالاتري 

ــاد غــرب  )1360 (همكــاران  طــي آزمايــشي در اســلام آب
 برگ بـه سـاقه مربـوط بـه ارقـام يـزدي و           بالاترين نسبت 

 9رقـم سـوفيان در بـين       .اعلام شـد  % 54كريساري معادل   
نسبت برگ به ساقه داراي بـالاترين درصـد         % 95واريته با   

 حيـدري   . )1360   و همكـاران،   پيمـاني فـرد   (  اعلام شـد  
نـشان داد كـه هـر چـه         ) 1379 ( و همكـاران،    شريف آباد 

 در  ها بيشتر شـده و    گرهه بين   ارتفاع بوته بيشتر باشد فاصل    
  در ايـن آزمـايش     شـود نتيجه از تعداد بـرگ هـا كـم مـي          

با ميـانگين نـسبت    M. minimaو  M. rigidulaهاي  گونه
 بيشترين ميزان برگ به ساقه را       86/2 و   67/2برگ به ساقه    

 بحراني  . قرار گرفتندAبه خود اختصاص داده و در دسته 
بر روي هشت رقم يونجه     طي آزمايشي   ) 1377 (و ايزديفر 

شترين درصـد   به اين نتيجه رسيد كه رقـم بمـي داراي بي ـ          
 .ستبرگ به ساقه ا

هـاي   تنش تنش آب فتوسنتز و مصرف مواد فتوسنتزي      
محيطي ازجمله خشكي و شوري سبب كاهش فتوسنتز در         

طي آزمايـشي   ) 1385 ( و همكاران  رامك .شوند گياهان مي 
تـنش آبـي قـرار      نشان داد كه اسپرس اگر تحـت شـرايط          

-زرنـدي  .بگيرد عملكـرد كلروفيـل آن كاسـته مـي شـود           

نشان داد كه يونجه اگـر      )  1385 (مياندوآب و چاپارزاده،    

ــور       ــنتز آن بط ــرد فتوس ــرار بگي ــوري ق ــنش ش ــت ت تح
 ،. minima Mهــاي  گونــه. چــشمگيري كــاهش مــي يابــد

, M. rigidula, و M. orbicularis     به ترتيـب بـا ميـانگين
ــنس  393/0 و 554/0، 518/0 ــزان فلورسـ ــشترين ميـ  بيـ

در رتبه بالا قرار گرفتـه و       % 5كلروفيل را داشتند در سطح      
بـا ميـانگين    M. turbinateداري بـا گونـه    اخـتلاف معنـي  

بـا ميـانگين     M. radiataامـا گونـه   .  نـشان دادنـد  179/0
 در بــين ايــن دو گــروه قــرار 347/0كلروفيــل فلورســنس 

هاي مورد   گونهبا هيچكدام از    داري   گرفت و اختلاف معني   
نـشان داد كـه تـنش        )Kramer )1969 .مطالعه نشان نـداد   

شـود كـه پارامترهـاي مـوثر در فتوسـنتز صـدمه            باعث مي 
نشان داد كه در ارقام درختان زيتـون        ) 1382(ارجي  . ببينند

كه تنش آبي بيشتر بوده است ميـزان كلروفيـل فلورسـنس            
محتواي نسبي آب برگ    او نشان داد كه     . كاهش يافته است  

داري در مقايـسه بـا       تحت تنش شديد خشكي بطور معنـي      
گياهان شاهد و گياهان تحت تـنش ملايـم كـاهش كـاملا             

طـي  ) 1381 ( و همكـاران    خرمـي وفـا    .يابدميداري   معني
آزمايشي نشان داد كه كلروفيل فلورسنس بين ارقام گنـدم          

ن داري از اي ـ  كاهش معني داري داشت ولي اختلاف معنـي       
 مياندوآب و چاپـارزاده،  زرندي .نظر بين ارقام مشاهده نشد    

نشان داد كـه شـوري موجـب كـاهش چـشمگير            ) 1385(
  554/0بـا ميـانگين    M. rigidula   گونـه .فتوسنتز مي گردد

% 5بيشترين ميزان فلورسنس كلروفيل را داشت در سـطح          
 داري بـا گونـه     در رتبه بالا قـرار گرفتـه و اخـتلاف معنـي           

M. turbinate  نشان داد179/0با ميانگين  . 
تحليل روابط گياه با آب بر اساس شناخت وضعيت آن         
در گياه است هنگـامي كـه پتانـسيل آب در گيـاه از صـفر                

و مي توان   كمتر باشد نشان دهنده كمبود آب در گياه بوده          
در تخمـين ميـزان جـذب آب و         از آن به عنـوان معيـاري        
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ي كه ايـن ميـزان آب بيـشتر         در گياهان . تعرق استفاده نمود  
يـاه و انجـام عمـل غذاسـازي     گباشد نشان دهنده شـادابي   

طــي ) 1379 ( و همكــاران، حيــدري شــريف آبــاد.اســت
تحقيقي بر روي چنـد گونـه يونجـه نـشان داد كـه تـنش                
شوري ميزان پتانسيل آب گيـاه و درصـد رطوبـت نـسبي             

 متناسـب   RWCبافت ها را كاهش داد و كاهش در ميـزان           
طـي  ) 1373 ( و همكـاران    توبه .هش پتانسيل آبي بود   با كا 

 به اين نتيجه رسيد كه رقم يونجه قارقلوق از نظر           آزمايشي
 اختلافي بـين ارقـام مـشاهده        RWCميزان آب نسبي برگ     

 با كمترين درصد آب بـرگ در گـروه   M. radiata  . نكرد
B   ها در گروه      و بقيه گونهA         قرار گرفتند و اين امـر نتـايج 

 .ها را تاييد نمود ز تجزيه واريانس براي گونهحاصل ا
، طي  )1377( و همكاران،     و زمانيان  )1379(ترك نژاد   (

هايي به اين نتيجه رسيدند كه توليـد يونجـه تـابع             آزمايش
 و بـه ميـزان بارنـدگي هـاي بهـاره       شرايط اقليمـي اسـت  

 مانند رطوبت بـاقي مانـده از   بستگي دارد و عوامل ديگري 
انه درجه حرارت هوا در فـصل بهـار نيـز           هاي زمست بارش

و با توجه به مسايل ذكر شده توليد يونجه         . موثر مي باشند  
.  كيلـوگرم متغيـر اسـت      200 تـا    5000هاي يكـساله بـين      

نشان داد كه مهمترين صـفات     ) 1377(  و همكاران،  زمانيان
مورفولــوژيكي تعيــين كننــده عملكــرد علوفــه در يونجــه 

ي فرعي در ساقه ارتفاع بوته وزن       عبارتند از تعداد ساقه ها    

خشك ساقه تعداد پنجـه در واحـد سـطح و وزن خـشك              
 .M. turbinate, M  هـاي  از نظـر عملكـرد، گونـه   . بـرگ 

radiata , M. orbicularis  و M. rigidula   ، به ترتيب بـا
 كيلوگرم در هكتار در گروه1681 و 1667، 1451 ، 1451

 Aقرار گرفتند، و تنها گونه M. minima  كيلوگرم 1195با 
با توجه به نتايج، تحت .  قرار گرفتB  در هكتار در گروه

عملكرد ضعيفي داشت   . minina .Mشرايط ديم تنها گونه     
قمـري    .ها عملكرد تقريبـا مـشابهي داشـتند        و ديگر گونه  

ــاران،زارع ــرد  ) 1383 ( و همكـ ــه عملكـ ــشان داد كـ  نـ

M. rigidula  بيـشتر از M. radiata  و orbicularis M. .
. بوده است ودر اين آزمايش نيز همين نتيجه بدسـت آمـد           

طي آزمايشي بر روي نـه گونـه يونجـه          ) 1383(نصيرزاده  
ــه    ــه گونـ ــشان داد كـ ــساله نـ  و. orbicularis .M يكـ

M. radiataدر ايـن آزمـايش   . بالاترين عملكرد را داشتند 
 )1385 ( و همكاران  گلسند. ت آمد  بدس  مشابهي نتيجهنيز  

توليد خـوبي را داشـته       orbicularis Mداد كه گونه    نشان  
نـشان داد كـه در مقايـسه هفـت          ) 1371(قصرياني  . است

ــرد   ــساله عملكـ ــه يكـ ــه يونجـ  از M. rigidula گونـ

M. orbicularis   نيـز  تحقيـق  در ايـن  . بالاتر بـوده اسـت 
هـا را   عملكرد گونـه ) 1(نمودار .  بدست آمد مشابهي نتيجه

 .دهد تحت شرايط ديم نشان مي

 
   تجزيه واريانس صفات فيزيولوژيكي در شرايط ديم3جدول

منابع 
 تغييرات

درجه 
 آزادي

تعداد 
 شاخه

درصد آب 
 برگ

نسبت برگ 
 به ساقه

طول دوره  ارتفاع بوته
 رشد

كلروفيل 
 فلورسنس

 عملكرد

 ns06/0 *97/6721 07/4 81/7 /03 015/0 250 2 تكرار
 13/118139** 05/0* 23/90* 78/79** 74/0* 07/0** 98/0** 4 گونه
 41/13715 01/0 98/8 62/5 12/0 009/0 27/0 8 خطا
CV  25/7 29/10 2/15 62/9 35/4 74/26 86/7 
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  صفات فيزيولوژيكي در شرايط ديمهاي ميانگينبنديدسته 2جدول  
كلروفيل  عملكرد

 فلورسنس

درصد آب 
 برگ

نسبت برگ به 
 ساقه

 ارتفاع بوته
(cm) 

تعداد 
 هساق

 طول دوره رشد
 )روز(

 گونه

b1195 a518/0 a943/0 a860/2 c50/16 c63/5 a67/76 M. minima  

a1451 a393/0 a896/0 ab327/2 ab85/27 a13/9 b67/66 M. orbicularis  

a1451 ab34/0 b660/0 b757/1 b43/25 b97/7 b00/63 M. radiata 

a1681 a454/0 a02/1 a677/2 a20/30 c43/6 a33/72 M. rigidula 

a1667 b179/0 a03/1 b810/1 93/23 b c40/6 b00/66 M. turbinate 

 )5%دانكن (هاي داراي حروف مشابه اختلاف معني داري ندارند ميانگين
 

  مورد استفادهمنابع
بهينه سازي كم آبياري بر اساس تابع       . 1377. ع. ابراهيمي پاك، ن  −

. ر شـهر كـرد     عملكرد محصول يونجه همداني د     –مصرف آب   
نـشريه  . كـشي ايـران    دهمين همايش كميتـه ملـي آبيـاري و زه         

 .289-279صفحات . 1379 -38شماره 

ــي، ع− ــيميايي و     . 1382. ارج ــت ش ــر روي كيفي ــنش ب ــاثير ت ت
 دانشگاه تربيت   ،رساله دكتري . فيزيولوژيكي برخي ارقام زيتون   

 .صفحه263. مدرس

 شريف آباد، حيدري. م. ع. مدرس ثانوي، س. اميني ده حقي، ا−
ي مختلف منطقه ابررسي تاثير دماه. 1381. و قلاوند، ا. ح

هفتمين . ريشه بر روي صفات مختلف ارقام يونجه چند ساله
 . 60صفحه . كنگره علوم زراعت و اصلاح نباتات ايران

 از ونجهبررسي ارقام مختلف ي. 1377.  ر،و ايزديفر. بحراني ج−
. ن و برگ در باجگاهروتئيلحاظ عملكردهاي كل ماده خشك پ

 . 29 -22: 1. رانزراعي ايعلوم 
. 1360. و فائزي پور ، م. و ملك پور ، ب. پيماني فرد ، ب−

مؤسسه تحقيقات . 24نشريه شماره . معرفي گياهان مهم مرتعي
 . كشور، تهرانجنگلها و مراتع

هاي بررسي پتانسيل هاي اكولوژيكي يونجه. 1378. ترك نژاد، ا−
دانشكده كشاورزي دانشگاه تربيت . رساله دكتري. يكساله ايران

 .مدرس
بررسي و معرفي يونجه . 1373. و مجيدي، ا. قلاوند، ا. ، اتوبه−

سومين كنگره علوم زراعت و . بومي قارقلوق منطقه ماكو
 .70صفحه . اصلاح نباتات ايران

نبي، . يوسفي، م. انصاري، ن. اكبرزاده، م. حيدري شريف آباد، ح−
مقايسه عملكرد علوفه . 1379.  و ابرسجي، ق. ، كباقرزاده. ق

تحقيقات ژنتيك و . ارقام مختلف يونجه در شرايط ديم ايران
 .136 - 117 :4اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران 

. ناخدا، ب. فتوحي قزويني، ر. ح. شيراني راد، ا. ، مخرمي وفا−
بررسي اثر تنش كم آبي بر . 1381. و صفائي، ن. عباسي، ف

هاي فيزيولوژيك و مورفولوژيك عملكرد و برخي ويژگي
هاي رشد و هاي گندم نان دماي سايه انداز شاخصژنوتيپ

 هفتمين كنگره علوم زراعت و اصلاح .فلورسنس كلروفيل
    .563صفحه . نباتات ايران

اثر مقادير مختلف ميزان بذر و كود ازته بر . 1370. خليلي، ق−
و كيفي يونجه يكساله عملكرد برخي خصوصيات كمي 

دانشكده .  ، پايان نامه كارشناسي ارشد زراعتSnailكولتيوار 
 .كشاورزي دانشگاه تربيت مدرس

. 1385. و رفيعي م. حيدري ح. ع. خاوري نژاد ر. رامك پ−
 .تغييرات رشد در دو گونه اسپرس تحت شرايط تنش آب

چهاردهمين كنفرانس سراسري و دومين كنفرانس بين المللي 
 .76صفحه .  يست شناسي ايران دانشگاه تربيت مدرسز

. 1381. ر.و شـكيبا ، م    . مقـدم ، م   . وليـزاده ، م   .  ، و  رضوي اهري −
.  رقم يونجه در سال دوم كشت      30ارزيابي خصوصيات زراعي    

صـفحه  . هفتمين كنگره علوم زراعت و اصـلاح نباتـات ايـران          
152 . 

ير عناصـر پــر   تـاث 1385. و چاپـارزاده، ن . ، لزرنـدي ميانـدوآب  −
مصرف بر فعاليت دستگاه فتوسـنتزي گيـاه يونجـه در شـرايط             



 2، شمارة 16اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران جلد  دو فصلنامة تحقيقات ژنتيك و
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چهاردهمين كنفرانس سراسري و دومين كنفرانس بـين        . شوري
 . 52صفحه . المللي زيست شناسي ايران دانشگاه تربيت مدرس

بررسـي  . 1377. مجيـدي هـروان، ا    . هاشمي دزفـولي، ا   . زمانيان، م −
 عميكرد هفت رقم يونجـه      صفات مورفولوژيك و زراعي موثر بر     

پنجمـين كنگـره علـوم زراعـت و         . در شرايط آب و هوايي كرج     
 .276 و 275صفحات . اصلاح نباتات ايران

بررسي عملكرد كمي و كيفي علوفـه و         . 1380. وكيلي ر . زمانيان م −
. صفات مورفولوژيكي ارقام يونجـه در مـزارع شـور اسـتان قـم             

 .164صفحه . تات ايرانهفتمين كنگره علوم زراعت و اصلاح نبا
مقايـسه  . 1385. و بيـاني كلاگـري ا     . ر. چايي چي م  . ع. سندگل ع −

. عملكـرد علوفــه پــنج گونــه يونجـه يكــساله در منطقــه گرگــان  
 .68 – 62 :13، تحقيقات مرتع و بيابان 

تاثير تنش خشكي بر رشد و      . 1379. و كوچكي، ع  . كتابي، ح ظريف−
 هفتمين كنگره علوم .هبرخي خصوصيات چند گونه يونجه يكسال     

 .247 و 246صفحات . زراعت و اصلاح نباتات ايران
مقايسه عملكرد يونجـه هـاي چنـد سـاله در           . 1371. قصرياني، ف −

 موسـسه تحقيقـات     85نشريه شماره   . شرايط ديم استان كردستان   
 .1-27صفحات . جنگلها و مراتع، تهران

ناسايي بررسي  ش. 1383. و فتحي پور، م   . ، جبلي، م  . قمري زارع، ع  −
فنولوژيكي و ارزيابي عملكرد علوفه برخي از گونه هاي يونجـه            

ژنتيـك و اصــلاح گياهــان مرتعــي و  . يكـساله در اســتان فــارس 
 .243-255  :12جلد . جنگلي ايران

 بررسي عوامل توليد در ديمكاري ، . 1373.  كاظمي اربط، ح−

 ـ. مقالات كليدي سومين كنگره زراعت و اصـلاح نباتـات         − شكده دان
 .21صفحه . زيكشاورزي تبر

ــدي− ــروانمجي ــه   .1373.  ا، ه ــت ب ــوژيكي مقاوم ــانيزم فيزيول  مك
 سـومين كنگـره زراعـت و     كليـدي تنگناهاي محيطـي ، مقـالات       

 . صفحه23. زيدانشكده كشاورزي تبر.اصلاح نباتات
اثر تراكم كاشت بر عملكرد بذر دو گونـه يونجـه           . 1376. ميرنژاد م −

ارشناسي ارشد دانشكده كشاورزي دانـشگاه      پايان نامه ك  . يكساله
 . تربيت مدرس

شناسايي بررسي فنولوژيكي و ارزيابي عملكرد    . 1383. نصيرزاده، ع −
ژنتيـك و    تحقيقـات    . علوفه برخي از گونه هاي يونجه يكـساله       

 .243-255 :12جلد . اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران
رحيم زاده . ا. ، سليهاشمي دزفو. حيدري شريف آباد، ح. ، ميارنيا−

ارزيابي تحمل به شوري ارقام . 1381. و قلاوند، ا. خويي، ف
 .617-618.  كنگره زراعت و اصلاح نباتات ايرانهفتمين. يونجه
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Abstract 

Medics are the most important forage species in the world. Regarding forage production and 
quality, nitrogen fixation and preventing land erosion, they are of particular importance. Effects  
of rainfed conditions on forage yield quality of five medic species namely M. orbicularis, M. 
rigidula, M. turbinate, M. radiat and M. minina were investigated based on a three times 
replicated randomized complete block design. Results showed that in the rainfed conditions the 
effect of medic species on water leaf percentage, stems number, and dry weight was significant 
at 1% level of probablity.  Also there were significant differences between the species for 
physiologic growth duration, ratio of leaf to stem and chlorophyll fluorescence at 5% level of 
probablity. However, there were not significant differences between the species for plant height. 
Regarding forage yield, M. orbicularis M. rigidula, M. turbinate, and M. radiat located in the 
first class by 1451, 1681, 1667 and 1451 kg/h yield respectively. M minma with 1195 kg/h 
located in the second class. M. rigidul was the most suitable species based on the studied 
characteristics. This species showed a reasonable stability and forage yield in the region.  
 
Keywords: Medics, Forage yield, Physiologic traits, Rainfed conditions. 

 


