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 چكيده

در  )arundinacea Schreb.) Festuca بلند ي فسكيو گونه ازي انتخابژنوتيپ 50تنوع ژنتيكي يارزياب  منظوراين تحقيق به 
 شدند و در كلن از طريق تقسيم بوته ي انتخاب شدههاژنوتيپ.  كشور انجام گرفتي منطقه مركزي كشاورزيپژوهشكده بيوتكنولوژ

هاي مورد   ژنوتيپ  تجزيه واريانس اختلافنتايج بر اساس . تكرار كشت گرديدند4 در ي كامل تصادفيها بلوكي آزمايشيك طرح
 نشان داد كهنتايج بر آورد اجزاي واريانس، ضريب تنوع و قابليت توارث  .دار شد  درصد معنييكمطالعه براي همه صفات در سطح 
كه  بود 30/27 -27/41 و خشك در سه چين و تعداد ساقه بالا و بين كرد علوفه ترعمل عملكرد بذر، ضريب تنوع ژنتيكي براي صفات

روز تا گرده ، تعداد روز تا ظهور خوشهتعداد . باشد هاي مورد مطالعه براي اين صفات مي دهنده وجود تنوع بالا در بين نمونه نشان
 .برخوردار بودنددرصد  94 تا 89يت توارث عمومي بالايي بين  ارتفاع بوته جزء واريانس ژنتيكي مطلوبي داشتند و از قابلو افشاني

 در  تعداد ساقه عملكرد علوفه در سه چين،صفات خشك ساليانه با  كه عملكرد علوفهدادنشان  صفات  بينبررسي ضرايب همبستگي
 83  مولفه اول در مجموعسه ي اصليهاه به مولفهيتجزبا  .داردداري  همبستگي مثبت و معنيدر هر سه چين  قطر يقه چين اول و

 عمده ترين نقش را در تبيين مولفه قطر يقه و در هر سه چينعملكرد علوفه صفات . انس متغيرها را توجيه كردنديدرصد از كل وار
ت ي اهمي دارا، ارتفاع بوته و طول خوشهيتعداد روز تا ظهور خوشه، تعداد روز تا گرده افشاندر مولفه دوم صفات . اول داشتند

نتايج مربوط به تجزيه واريانس و  . گروه ژنوتيپي مختلف قرار گرفتند3 ژنوتيپ در 50اي خوشهبر اساس تجزيه .  بودنديبيشتر
اي نشان داد كه ميانگين مربعات بين گروهها از نظر كليه صفات به جز مقايسه ميانگين صفات در گروههاي حاصل از تجزيه خوشه

ن داد كه تنوع ژنتيكي قابل نتايج اين مطالعه نشا. باشدگرده افشاني و ارتفاع بوته معني دار ميروز تا داد ، تعروز تا ظهور خوشهتعداد 
 مورد گياهانهاي اصلاحي، لذا بسته به هدف برنامه. هاي مورد بررسي وجود داردنظر صفات مهم زراعي در بين ژنوتيپ ي ازتوجه

 . كندفراهم ميبه منظور توليد ارقام ساختگي هاي برتر  ژنوتيپمطالعه زمينه ژنتيكي مناسبي را جهت انتخاب
 
  .ضرايب همبستگي قابليت توارث عمومي،تنوع ژنتيكي، فسكيوي بلند،  :هاي كليدي واژه
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 مقدمه
         گونـه   450ع بـا    جنس فستوكا يك جـنس بـزرگ و متنـو 

حـصول  مهاي چند ساله داراي       شامل گونه  جنساين  . باشد  مي
وسيع  و با سازگاري     طيهاي محي  به تنش  ، مقاوم زياداي    علوفه

  و توليد علوفه    حفاظت خاك  ،است كه براي اهداف كشاورزي    
هـاي مهـم     در ايـران گونـه     .گيرنـد   مورد كشت و كار قرار مي     

، ).Festuca rubra L(جـنس فـستوكا ماننـد فـستوكا روبـرا      
ــا   ــستوكا اوينـ ــسيس ).F. ovina L(فـ ــستوكا پراتنـ  ، فـ

)F. pratensis( فسكيوي بلند  وarundinacea Schreb.) F. (
متـرين   از مه  بلنـد  ي فـسكيو  .در مناطق مختف رويـش دارنـد      

باشـد كـه بـه منظـور توليـد علوفـه،              ي اين جنس م ـ   يها  گونه
 ــ  .روديحفاظـــت خـــاك و احـــداث چمـــن بـــه كـــار مـ

)Kasperbauer, 1990 .( بيــشترين ســطح زيــر كــشت آن در
 باشـد ليون هكتـار مـي     مي 14ايالات متحده آمريكا و در حدود       

)Sleper & West, 1996.(    زراعت اين گياه در ايـران مرسـوم
نيست ولي در آذربايجان، تـالش، دامنـه الونـد، درود، فـارس،             

 اين گياه . خراسان، تهران و اصفهان به طور طبيعي رويش دارد        
 متـر   5/1 كه در حـدود      بودهو گسترده   يق   عم ةدائمي و با ريش   

 و تحـت شـرايط مناسـب        رود مـي  هاي مرطوب فرو  در خاك 
هاي زيـاد در قـسمت       برگ وجود تعلّه  ب. دطولاني دار عمر  

پـز،  آهـك (  آن در برابر چرا خـوب اسـت  م دوا،پائين اين گياه
سـرد  آب و هـواي   شرايط دربهترين رشد را  اين گياه   . )1379

  تنها گراس فصل سرد اسـت كـه تابـستان          لي و ،دهد  انجام مي 
سرد را براي ساليان متمـادي تحمـل        هاي   هاي گرم و زمستان   

هـاي مرطـوب و      ي آن بـراي رويـش در خـاك        يتوانا. كند  مي
 ،ي بودن خاك و نيز توليد چمن انبـوه        ئ به شوري و قليا    تحمل

فسكيوي بلنـد  .  قرار داده است ممتازهاي    گراسة  آن را در زمر   

 بهــار، تابــستان و پــائيز نمــو طــولاني بــوده و در  ةداراي دور
 به  اي مناسب بنابراين گونه  .دتوليد كن ول خوبي    محص تواند  مي

منظور احياء مراتـع كـشور، احـداث چراگـاه و توليـد علوفـه               
بـه دليـل     بلنـد  ي فـسكيو  ).1368سـندگل،   (باشـد   يمناسب م 
در بيـشتر منـاطق     دارد،ي كه به شرايط خشكي خوبيسازگار

ــرا ــا بـ ــز كـــشت  يدنيـ ــور چمـــن نيـ ــه منظـ ــتفاده بـ   اسـ

 ). ,Casler & Duncan 2003( شوديم
، كـه    است دگرگشنخودناسازگار و   اي    گونه بلند يفسكيو

ــشان  ــرده اف  ــ  يگ ــورت م ــاد ص ــيله ب ــه وس ــردي در آن ب  گي
)Kasperbauer, 1990(.      به دليل كوچـك بـودن گلهـا، اختـه

 يبيـشتر سيـستم هـا     بنابراين  . باشدكردن گل در آن دشوار مي     
نظيـر   دگرگـشن چنـد سـاله        ي چمن ـ ي در گراس ها   ياصلاح

 به اخته كردن و يا      ي هستند كه نياز   يروش هاي سكيوي بلند،   ف
 با دست ندارند و از ماهيت چند سـاله بـودن گياهـان و        يتلاق
كنند و حـداكثر    ي م يبردار بهره ي تكثير رويش  ي آنها برا  ينايتوا

 يسيـستم هـا   .  برند ي م ي افزايش ي ژنتيك واريانساستفاده را از    
 جوامع  ي اصلاح يستم ها  تامين كننده اين نيازها، سي     ياصلاح
هـر  .  كننـد  ي اسـتفاده م ـ   ي هستند كه از انتخاب دوره ا      يگياه

هـاي    شناسايي ژنوتيپ : باشد  دوره انتخاب شامل دو مرحله مي     
برتر در يك جامعه مبدا براي صفات در حال اصـلاح، سـپس             

هاي برتر براي توليد تركيبات جديـد ژنـي    آميزش بين ژنوتيپ  
هـاي   روش.  بهبـود پيـدا كنـد   كه صـفات مـورد نظـر در آنهـا      

اصلاحي گياهان دگرگشن تا حد زيادي بر پايه قواعد اصـلاح           
هـا بـراي    باشد، بدين ترتيب كـه فراوانـي ژن        جامعه استوار مي  

ارقام توليـد   . اهداف اصلاحي مورد نظر در جامعه افزايش يابد       
اي، جوامـع اصـلاح       هاي انتخاب دوره    شده با استفاده از روش    

 آزاد  يسـاختگ هـاي     كـه  بـه صـورت واريتـه        اي هـستند      شده
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 مشتمل  ي مراحل ايجاد رقم ساختگ    .)1379،  يكاظم( شوند  مي
 هــا در خزانــه مبــدا، كلــن يا مــشاهدهي ارزيــاب-1: اســت بــر

 كه  يهايكلن ي اضاف ي ارزياب ي برا يكلن استقرار خزانه لاين     -2
 ي قـدرت تركيـب پـذير      ي ارزيـاب  -3 برترند،   ياز لحاظ فنوتيپ  

 -4 برتـر،    يهـا كلـن  كـراس يز طريق آزمون نتاج پل     ا يعموم
 ي بـين تعـداد محـدود      يساختن رقم از طريق انتخاب و تلاق ـ      

  بـالا در يـك مزرعـه ايزولـه       ي بـا قـدرت تركيـب پـذير        كلن
 ارقـام   بلنـد  ي فـسكيو  ياعلوفـه اولين ارقام    . )1378،  يارزان(

Alta   و Kentucky31      1940 يهـا  بودند كه به ترتيب در سال 
اولــين ارقــام .  در ايــالات متحــده آمريكــا آزاد شــدند1943 و

ــ ــسكيويچمن ــد ي ف ــام ،بلن  Olympic و Rebel ،Falcon ارق
  آزاد شـدند   1982 و   1981 يهـا بودند كه به ترتيـب در سـال       

)2003 Casler & Duncan, .(   تجزيه و تحليل تنوع ژنتيكـي 
باشـد،  هاي اصلاحي مـي   ترين مراحل در برنامه   يكي از اساسي  

هاي تحت ارزيابي را فراهم     بندي دقيق نمونه   امكان طبقه  چون
 كرده و اصلاحگر را در تشخيص مواد ژنتيكي مورد نياز خـود           

هاي بعدي و پيـشبرد سـريعتر اهـداف اصـلاحي           جهت برنامه 
يـن  ا  .)Mohammadi & Prasanna, 2003 (نمايـد يـاري مـي  

ونـه   گ ي انتخـاب  يهاكلن تنوع ژنتيكي  يارزيابتحقيق به منظور    
 (.arundinacea Schreb بلنـد  ي فـسكيو ي مرتع ـ-يعلوفـه ا 

Festuca (   پژوهـشكده  در   برتـر يهـا كلـن  انتخـاب  جهـت
 . انجام گرديد كشوري منطقه مركزي كشاورزيبيوتكنولوژ

 
 مواد و روشها

 از مزرعه خزانه )1جدول  ( ژنوتيپ50تعداد در اين تحقيق 
 دو ي شده در طيگير اندازهيها بر اساس دادهبلند يفسكيو

سال و با در نظر گرفتن صفات عملكرد علوفه، تاريخ گرده 

هر يك .  زنگ انتخاب شدندي و مقاومت در برابر بيماريافشان
 شدند و در يك طرح كلنها از طريق تقسيم بوته از ژنوتيپ

فاصله .  تكرار كشت گرديدند4 در ي كامل تصادفيهابلوك
 سانتيمتر در نظر 60ها  ها در روي رديف و بين رديف بوته

صورت پس از كاشت گياهان بلافاصله آبياري . گرفته شد
عمليات داشت شامل آبياري، كوددهي و وجين در طي . گرفت

 از  صفاتيگير اندازه .فصل رشد به طور مرتب انجام گرفت
  تعداد شامل كه شدآغازاي با رعايت اثر حاشيه 1385فروردين 

 در روز تا گرده افشاني، ارتفاع بوتهتعداد روز تا ظهور خوشه، 
 ، در چين اولتعداد ساقه،  در چين اول، طول خوشهچين اول

 بعد از قطر يقه،  در سه چين علوفه خشك وعملكرد علوفه تر
 يگير  حاصل از اندازهيها  داده.نددبو هر چين و عملكرد بذر

 ي كامل تصادفيها  طرح بلوكيصفات بر اساس مدل آمار
 اجزاي واريانس محيطي و .گرفتند  واريانس قرارمورد تجزيه

 .ژنتيكي بر اساس اميد رياضي ميانگين مربعات برآورد گرديدند
ضرايب تنوع فنوتيپي و ژنتيكي به ترتيب به صورت نسبت 
انحراف معيار فنوتيپي و ژنتيكي به ميانگين هر صفت محاسبه 

 ).1377، فرشادفر (گرديد
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 واريانس VGواريانس محيطي،  VEها در اين فرمول
 ميانگين مربعات خطاي MSeواريانس فنوتيپي،  VPژنتيكي، 

 PCV، )يمارت(ها  ميانگين مربعات ژنوتيپMSgآزمايش، 
 ضريب تغييرات ژنوتيپي GCVضريب تغييرات فنوتيپي و 

 .باشندمي

برآورد وراثت پذيري صفات نيز از طريق فرمول ذيل 
 در اين ). Halluer & Miranda,1998(صورت گرفت 

2فرمول 
gσ2 برآوردي از واريانس ژنتيكي و

eσ برآورد 
وراثت پذيري   h2 در جدول تجزيه واريانس وواريانس خطا

.  باشد عمومي صفت مي
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پ ها از نظـر كليـه صـفات از        ي ژنوت يبندبه منظور گروه   
جهت تجزيه    .استفاده شد  2  به روش وارد    1تجزيه خوشه اي  

اسـتفاده    SPSSو SAS ي آماريهاها از نرم افزار  دادهيآمار
 .دگردي
 

 نتايج 
  مقايسه ميانگين صفات وتجزيه واريانس، مار توصيفيآ

 2آمار توصيفي مربوط به صفات مورد مطالعه در جدول          
همه صفات مورد مطالعه    نتايج نشان داد كه براي      . آمده است 

تفـاوت  . شـت تنوع زيادي در بين گياهان اين گونه وجود دا        
 هر يك از صـفات عـدد        )دامنه (بين مقدار حداقل و حداكثر    

ي را نشان مي دهد كه حاكي از اختلاف زياد نمونه هـا             بزرگ
 .باشد از نظر صفات مختلف مي

                                                           
Cluster analysis-١  

- Ward method٢ 

 كـه اخـتلاف     نشان داد  )3جدول   ( تجزيه واريانس  نتايج
  احتمال ي مورد مطالعه براي همه صفات در سطح       هاژنوتيپ

 وجـود تنـوع گـسترده       گرنا كه بي  باشدمي درصد معني دار     1
 بر . مي باشدهاژنوتيپين براي همه صفات مورد مطالعه در ا      

دست آمده از مقايـسه ميـانگين صـفات و در           اساس نتايج به  
، روز تـا ظهـور خوشـه   تعداد نظر گرفتن صفات مهمي مانند     

، تعـداد سـاقه، عملكـرد بـذر و          روز تا گـرده افـشاني     تعداد  
 ).4 جـدول ( شـدند    شناخته برتر   هايتيپ ژنو عملكرد علوفه 

، 19 ،16، 5، 26، 30، 25 ،7، 46، 33، 8، 36هــاي ژنوتيــپ
ــاليانه   20 و 3، 22، 18 ــه خــشك س ــرد علوف ــر عملك  از نظ

، 8،  33،  36،  17،  7،  46،  25،  22هـاي   ژنوتيپ. بهترين بودند 
از نظر عملكرد بذر بهترين      5 و   19،  42،  48،  3،  20،  35 ،14

 از آنجا كه صفات عملكرد علوفـه و عملكـرد بـذر از              .بودند
 Sleper(باشـند سكيوي بلند ميمهمترين صفات در اصلاح ف

& West, 1996( ،   انتخاب بر اساس اين صفات بـسيار حـائز
همچنين بر اساس مقايسه ميـانگين صـفات         .باشداهميت مي 
، 14، 25، 44، 16، 2، 23، 19، 31، 12، 6، 24هــاي ژنوتيــپ

، 9، 47، 27، 32هــاي تــرين و ژنوتيــپ ديــررس4 و 46، 13
 50 و   36،  26،  5،  49،  7،  30،  40،  34،  45،  41،  29،  43

، 25،  33هاي  از نظر تعداد ساقه ژنوتيپ    . ترين بودند زودرس
 . بيشترين بودند8 و 35، 19، 36، 45، 32

 
 يب تنوع و قابليت توارثابر آورد اجزاي واريانس، ضر

نتايج بر آورد اجزاي واريانس، ضـريب تنـوع و قابليـت            
بـه  . مده اسـت   آ 5جدول  گيري شده در      توارث صفات اندازه  

 شود ضريب تنوع ژنتيكي براي صفات       طوري كه ملاحظه مي   
 و خـشك در سـه چـين و          عملكرد علوفـه تـر    عملكرد بذر،   
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دهنـده    كـه نـشان    بـود    30/27 -27/41تعداد ساقه بالا و بين      
هاي مـورد مطالعـه بـراي ايـن           وجود تنوع بالا در بين نمونه     

روز داد  تعضريب تنوع ژنتيكي براي صفات      . باشد  صفات مي 
بود 05/16 و   32/20 به ترتيب    طول خوشه   و تا ظهور خوشه  

ضـريب  . باشـد    حاكي از تنوع خوب براي اين صفات مي        كه
 نظير قطر يقه در هر سه چين        تنوع ژنتيكي براي ساير صفات    

 بـود كـه تنـوع ژنتيكـي         45/12 تـا    82/8 بـين    و ارتفاع بوته  
تعـداد   ،روز تا ظهور خوشه   تعداد  . دهد  متوسطي را نشان مي   
 ارتفاع بوتـه جـزء واريـانس ژنتيكـي          وروز تا گرده افشاني،     

مطلـوبي داشـتند و از قابليـت تـوارث عمـومي بـالايي بــين       
قابليـت تـوارث عمـومي      .   برخوردار بودند   59/94 تا   62/89

 ،19/82  سـاليانه  عملكرد علوفه تر  ،  74/84طول خوشه   براي  
وفـه  ، عملكـرد عل   90/78تعـداد سـاقه      ،64/82عملكرد بـذر  

 -78/72سه چـين    و براي قطر يقه در       68/77  ساليانه خشك
 بـراي ايـن     خوبي وجود وراثت پذيري     گرنا بود كه بي   94/68

 بـازده ناشـي از      دهد كـه  اين نتايج نشان مي   . باشد  صفات مي 
هاي اصـلاحي بـالا        اين صفات در برنامه     بيشتر انتخاب براي 

خمـين  به منظـور ت ) 1384 ( جعفري و جاورسينه   .خواهد بود 
وراثت پذيري و بـازده ژنتيكـي عملكـرد و كيفيـت علوفـه،              

كراس والدين را   هاي ناتني فسكيوي بلند حاصل از پلي      فاميل
عملكـرد  را بـراي    مورد مطالعه قـرار داده و وراثـت پـذيري           

، ارتفاع بوته    درصد 92 تاريخ ظهور خوشه      درصد، 55 علوفه
 در.  گـزارش نمودنـد     درصـد  68 درصد و محـيط طوقـه        50

ــي      ــوع ژنتيك ــي تن ــور بررس ــه منظ ــه ب ــري ك ــه ديگ مطالع
 )Festuca pratensis (هاي مختلف فسكيوي مرتعي جمعيت

 60  در ايـن گيـاه     پـذيري عملكـرد علوفـه     انجام شد، وراثت  
 ).Simonsen, 1977(زارش گرديد درصد گ

  صفات بينهمبستگي
) 6جدول  ( صفات    بين بررسي جدول ضرايب همبستگي   

 عملكرد  صفات خشك ساليانه با     د علوفه  كه عملكر  دادنشان  
در  قطـر يقـه       در چين اول و     تعداد ساقه  علوفه در سه چين،   

 كـه   اسـت داري    داراي همبستگي مثبت و معنـي      هر سه چين  
باشد كه بـا افـزايش ايـن صـفات، عملكـرد           مبين اين امر مي   

 عملكـرد علوفـه   ولـي   . كنـد    نيز بهبود پيدا مـي      ساليانه علوفه
روز دهي، تعداد   خوشهروز تا    تعداد   فاتصخشك ساليانه با    

افــشاني، ارتفــاع بوتــه و طــول خوشــه همبــستگي گــردهتــا 
عملكرد علوفه در   صفات  عملكرد بذر با     .داري نداشت  معني

 طـول    قطر يقه در هـر سـه چـين،         تعداد ساقه، هر سه چين،    
 همبـستگي   افـشاني گـرده روز تا   تعداد    و خوشه، ارتفاع بوته  

تعداد ساقه هم با قطر يقه در هـر         . اشتداري د   مثبت و معني  
جعفـري  . داري داشـت     همبـستگي مثبـت و معنـي       سه چـين  

داري بين عملكرد علوفه بـا      همبستگي مثبت و معني   ) 1380(
ــه    ــداد ســاقه و قطــر طوق   را در گيــاه چچــم دائمــي   تع

)Lolium perenne (     كـه از خويـشاوندان نزديـك فـسكيوي
 .بلند است گزارش نموده است

 
  و تجزيه خوشه ايهاي اصليبه مولفهه يتجز

 مولفـه اول در مجمـوع       سـه  ي اصل يهاه به مولفه  يتجزبا  
صـفات  . انس متغيرها را توجيه كردنـد     ي درصد از كل وار    83

قطر يقه در هـر سـه چـين          و   در هر سه چين   عملكرد علوفه   
در مولفه دوم   . ترين نقش را در تبيين مولفه اول داشتند       عمده

ا ظهـور خوشـه، تعـداد روز تـا گـرده            صفات تعـداد روز ت ـ    
 يت بيـشتر  ي ـ اهم ي، ارتفاع بوته و طـول خوشـه دارا        يافشان
 از قبيل تعداد روز تا ظهـور        يدر مولفه سوم نيز صفات    . بودند
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، ارتفاع بوته و طول خوشه      يخوشه، تعداد روز تا گرده افشان     
 .)7جدول (بيشترين اهميت را دارا بودند 

 يپي گروه ژنـوت  3نوتيپ در    ژ 50خوشه اي   بر اساس تجزيه    
ها با اسـتفاده    بندي ژنوتيپ دسته. )1شكل (مختلف قرار گرفتند  

اي را از دو مولفه اصلي اول، گروه بندي بر اساس تجزيه خوشه
هاي جـدا از هـم قـرار گرفتنـد          تائيد كرد و سه گروه  در دسته       

شـود تعـدادي از     بطوري كه در شكل ملاحظـه مـي       ). 2شكل(
 از نظـر دو مولفـه       3 و   2هـاي   ار گرفته در گروه   هاي قر ژنوتيپ

ه ي ـج مربوط بـه تجز ينتا.  دارندفاصله ها  اصلي بر ساير ژنوتيپ   
 حاصـل از  يهـا ن صـفات در گـروه  يانگي ـسه ميانس و مقا يوار
 ـ  يانگينشان داد كه م   ) 8جدول  (ه خوشه اي    يتجز ن ين مربعات ب

، شـه روز تا ظهـور خو    ه صفات به جز تعداد      يگروهها از نظر كل   
. دباش ـمـي  دار   ي و ارتفاع بوتـه معن ـ     يگرده افشان روز تا   تعداد  

ــا ــوتيپي يگروهه ــه ترت3 و2، 1 ژن ــ ب   5 و 20، 25 يب داراي
 و  يخـارج   ژنوتيـپ  12شامل  شماره يك  گروه. ژنوتيپ بودند 

 گـروه  قرار گرفته در ايـن  يها ژنوتيپ.  بودي ژنوتيپ داخل  13
 هر سه چين، قطـر      طول خوشه، تعداد ساقه، عملكرد علوفه در      

 2شـامل  شـماره دو،     گـروه .  داشـتند  ييقه و عملكرد بذر كمتر    
كـه از نظـر صـفات        ژنوتيپ داخلي بود     18خارجي و    ژنوتيپ

طول خوشه، تعداد ساقه، عملكرد علوفه در هر سه چين، قطـر            
 شماره  گروهدر  . يقه و عملكرد بذر در حد متوسط قرار داشتند        

 صـفات طـول     تنـد كـه از نظـر       داخلي قرار گرف   ژنوتيپ 5سه،  
خوشه، تعداد ساقه، عملكرد علوفه در هر سه چين، قطر يقـه و       

 هر سه   يها ژنوتيپ .اي بالاترين ميانگين بودند   را د عملكرد بذر 
 از نظر تعداد روز تا ظهور خوشـه، تعـداد روز تـا گـرده                گروه
  . با هم نداشتنديداري و ارتفاع بوته اختلاف معنيافشان

 

 بحث
 يك ـي نشان داد كه تنـوع ژنت      پژوهشن  يج ا ي نتا يبطور كل 

ــل  ــهقاب ــين     ازي املاحظ ــي در ب ــم زراع ــر صــفات مه نظ
دست آمـده از    نتايج به  .وجود دارد  مورد بررسي    يها ژنوتيپ

هـاي قـرار گرفتـه در       اي نشان داد كه ژنوتيـپ     تجزيه خوشه 
ــوبيگــروه دوم و ســوم داراي ويژگــي ــه هــاي مطل  از جمل

بر همين اسـاس     .باشند مي رد بذر بالا  عملكرد علوفه و عملك   
هـاي قـرار گرفتـه در گـروه دوم و سـوم جـزو         همه ژنوتيپ 

بـر اسـاس نتـايج مقايـسه          انتخـاب شـده    هاي برتـر  ژنوتيپ
، هـاي برتـر   از بين ژنوتيپ  . )4جدول   (ميانگين صفات بودند  

 36 و 39، 42، 30، 45، 32، 27هــــاي شــــماره ژنوتيــــپ
ي توليد ارقام زودرس    ز آنها برا  توان ا تر بودند كه مي   زودرس

لـذا   .به كار بـرد   ها را در توليد ارقام ديررس       و ساير ژنوتيپ  
، ي اصـلاح  يهـا بسته به هـدف برنامـه     جمعيت مورد مطالعه    

 برتـر   يهـا پي ـ را جهت انتخـاب ژنوت     ينه ژنتيكي مناسب  يزم
هـاي  تـوان بـا انتخـاب ژنوتيـپ         يم ـبنـابراين   . كنديفراهم م 

نظير آزمون نتـاج     ي به نژاد  يها  برنامه از   مناسب و با استفاده   
نـسبت بـه توليـد      ها،  كراس اين ژنوتيپ  حاصل از تلاقي پلي   

 . مطلوب اقدام نموديبا خصوصيات زراعساختگي ارقام 
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 Festuca arundinacea  گونه مورد مطالعهيهاژنوتيپ فهرست :1جدول 

 جمعيت منبع  و تهيه بذرمحل جمع آوري جمعيت منبع  كد شماره  ژنوتيپ
  بانك بذر پژوهشكده بيوتكنولوژي كشاورزي منطقه مركزي كشور-اصفهان 1-68/6000 1
 اورزي منطقه مركزي كشور بانك بذر پژوهشكده بيوتكنولوژي كش-اصفهان 1-247/4000 2
  بانك بذر پژوهشكده بيوتكنولوژي كشاورزي منطقه مركزي كشور-اصفهان 1-9/6000 3
  شاهرود-سمنان 44/4000 4
  بانك بذر پژوهشكده بيوتكنولوژي كشاورزي منطقه مركزي كشور-اصفهان 2-247/4000 5
 زي منطقه مركزي كشور بانك بذر پژوهشكده بيوتكنولوژي كشاور-اصفهان 2-68/6000 6
 هلند -خارجي 31/12000 7
  بانك بذر پژوهشكده بيوتكنولوژي كشاورزي منطقه مركزي كشور-اصفهان 52/1000 8
  بانك بذر پژوهشكده بيوتكنولوژي كشاورزي منطقه مركزي كشور-اصفهان 1-11/6000 9
10 1-12L/6000 اصفهان، مباركه 
 كلكسيون يزد آباد 38/6000 11
  بانك بذر پژوهشكده بيوتكنولوژي كشاورزي منطقه مركزي كشور-اصفهان 2-9/6000 12
 كلكسيون يزد آباد 1-39/6000 13
 كلكسيون يزد آباد 2-38/6000 14
  بانك بذر پژوهشكده بيوتكنولوژي كشاورزي منطقه مركزي كشور-اصفهان 30/6000 15
 لوژي كشاورزي منطقه مركزي كشور بانك بذر پژوهشكده بيوتكنو-اصفهان 3-9/6000 16
17 G6/6000 بانك بذر پژوهشكده بيوتكنولوژي كشاورزي منطقه مركزي كشور-اصفهان  
18 2-12L/6000 اصفهان، مباركه 
  بانك بذر پژوهشكده بيوتكنولوژي كشاورزي منطقه مركزي كشور-اصفهان 8/6000 19
 لوژي كشاورزي منطقه مركزي كشور بانك بذر پژوهشكده بيوتكنو-اصفهان 3-68/6000 20
 داراناصفهان،  1-112/6000 21
 كلكسيون يزد آباد 2-39/6000 22
 داراناصفهان،  2-112/6000 23
24 RCAT064767 مجارستان-خارجي  
 داراناصفهان،  3-112/6000 25
 اصفهان، فريدن، چادگان، سدزاينده رود 1-119/6000 26
27 RCAT064769-1 ارستان مج-خارجي 
  بانك بذر پژوهشكده بيوتكنولوژي كشاورزي منطقه مركزي كشور-اصفهان 3-68/6000 28
29 RCAT042281-1 مجارستان-خارجي  
 اصفهان، فريدن، چادگان، سدزاينده رود 2-119/6000 30
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 جمعيت منبع  و تهيه بذرمحل جمع آوري جمعيت منبع  كد شماره  ژنوتيپ
31 RCAT064772 مجارستان-خارجي  
32 RCAT064769-2 مجارستان-خارجي  
33 3-12L/6000 باركهاصفهان، م 
34 RCAT041849 مجارستان-خارجي  
35 RCAT040739 مجارستان-خارجي  
36 4-12L/6000 اصفهان، مباركه 
 اصفهان، فريدن، چادگان، سدزاينده رود 3-119/6000 37
38 RCAT041815-1 مجارستان-خارجي  
39 5-12L/6000 اصفهان، مباركه 
40 RCAT041815-2 مجارستان-خارجي  
41 RCAT042281-2 مجارستان-خارجي  
42 6-12L/6000 اصفهان، مباركه 
43 RCAT042279 مجارستان-خارجي  
44 7L/6000  ،سميرماصفهان 
45 RCAT042281-3 مجارستان-خارجي  
 كلكسيون يزد آباد 3-39/6000 46
47 RCAT041815-3 مجارستان-خارجي  
 كلكسيون يزد آباد 4-39/6000 48
  بانك بذر پژوهشكده بيوتكنولوژي كشاورزي منطقه مركزي كشور-ناصفها 2-11/6000 49
50 RCAT041877 مجارستان-خارجي  

 
 صفات مورد مطالعهانحراف استاندارد  ميانگين، دامنه و: 2جدول 

 انحراف استاندارد دامنه ميانگين صفت
 98/5  8 -37 69/26  روز تا ظهور خوشهتعداد -1
 78/4    32-52 05/42 ني روز تا گرده افشاتعداد -2
 45/17 127 -205 80/164 )سانتيمتر( در چين اول  ارتفاع بوته-3
 56/6  18 -49 30/31 )سانتيمتر( در چين اول  طول خوشه-4
 43/29 10 -164 88/67  در چين اول تعداد ساقه-5
 36/413 219 -2305 78/985 ) در بوتهگرم ( عملكرد علوفه تر چين اول-6
 70/166 98 -953 68/398 )گرم در بوته( كرد علوفه خشك چين اول عمل-7



263 2، شمارة 16اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران جلد  دو فصلنامة تحقيقات ژنتيك و

 انحراف استاندارد دامنه ميانگين صفت
 05/4 11 -33 61/20 )سانتيمتر ( قطر يقه چين اول-8
 38/32 8 -184 21/58 )گرم در بوته(عملكرد بذر در چين اول  -9

 90/334 143 -2000 93/715 )گرم در بوته(  عملكرد علوفه تر چين دوم-10
 25/122 47 -670 32/224 )گرم در بوته( ين دوم عملكرد علوفه خشك چ-11
 35/5 16 -45 62/27 )سانتيمتر( چين دوم  قطر يقه-12
 04/303 100 -1898 08/644 )گرم در بوته( ومس عملكرد علوفه تر چين -13
 37/105 35 -685 32/212 )گرم در بوته( ومس چين خشك عملكرد علوفه -14
 92/4 17 -45 67/29 )سانتيمتر( چين سوم  قطر يقه-15
 63/968 638 -5500 80/2345 )گرم در بوته(ساليانه  عملكرد علوفه تر -16
 07/349 235 -1985 11/832 )گرم در بوته(ساليانه  خشك عملكرد علوفه -17

 
 F.arundinaceaميانگين مربعات منابع تغيير در تجزيه واريانس و ضريب تغييرات در گونه : 3جدول 

 صفات گين مربعاتميان
 = df 147 خطا = df 49 ژنوتيپ = df 3 بلوك

 )%CV(ضريب تغييرات 

 ns  23/17  ** 42/124 72/6 71/9 روز تا ظهور خوشه   تعداد -1
 ns 71/13  ** 43/76 27/5 45/5 روز تا گرده افشاني  تعداد -2
 ns 94/22 ** 87/942 82/97 00/6 )سانتيمتر (  در چين اول  ارتفاع بوته-3
 ns 97/19 ** 17/119 18/18 62/13 )سانتيمتر ( در چين اول  طول خوشه-4
 ns 21/18 ** 88/2153 35/454 40/31  در چين اول تعداد ساقه-5
 ns 34/21791 ** 60/416658 30/91978 76/30 )گرم ( عملكرد علوفه تر چين اول-6
 ns 90/8040 ** 28/63583 30/16915 88/32 )گرم ( عملكرد علوفه خشك چين اول-7
 ns 47/13 ** 23/36 86/9 23/15 )سانتيمتر ( قطر يقه چين اول-8
 ns 87/177 **10/2794 00/485 83/37 )گرم ( در چين اول عملكرد بذر -9

 ns 17/91206 ** 67/263825 56/62031 78/34 )گرم ( عملكرد علوفه تر چين دوم-10
 ns 55/19719 ** 28/28131 08/10454 57/45 )رمگ ( عملكرد علوفه خشك چين دوم-11
 25/15 76/17 18/57 ** 55/98 ** )سانتيمتر( چين دوم  قطر يقه-12
 ns 69/9573 ** 70/259381 36/37667 13/30 )گرم (ومس عملكرد علوفه تر چين -13
 ns 76/3861 ** 78/27417 64/5812 90/35 )گرم (ومس چين خشك عملكرد علوفه -14
 ns 60/0 **74/51 56/15 29/13 )سانتيمتر( چين سوم  قطر يقه-15
 ns 75/208375 ** 23/2475269 74/440815 30/28 )گرم(ساليانه  عملكرد علوفه تر -16
 ns 27/28916  ** 03/295386 89/65905 85/30 )گرم(ساليانه  خشك عملكرد علوفه -17

 .غير معني دار  ورصد د1دار در سطح احتمال   به ترتيب معني ns و **
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 ). ارائه شده است3عنوان صفات در جدول (صفات ميانگين مقايسه : 4جدول 

 صفات
 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ژنوتيپ

1 5/25 75/43 75/155 50/35 00/54 5/919 50/378 25/22 50/61 5/848 75/285 25/30 0/650 25/198 75/33 0/2418 5/862 
2 5/29 75/46 25/174 50/40 25/23 8/607 75/200 75/15 50/18 5/397 75/122 25/21 8/366 75/133 75/23 0/1372 8/456 
3 0/29 25/45 25/191 25/37 50/63 3/1223 25/477 75/21 25/78 8/676 25/235 75/27 0/767 75/265 25/29 0/2667 3/978 
4 75/34 00/46 25/181 50/33 75/61 0/944 50/349 00/24 75/42 5/619 25/209 75/25 8/464 50/132 25/30 3/2028 3/691 
5 25/22 00/39 75/187 50/31 00/75 0/1353 50/484 75/23 00/72 8/942 50/349 50/28 3/690 75/244 25/31 0/2986 8/1078 
6 50/32 75/47 50/163 00/35 00/72 8/884 25/374 50/20 00/60 8/462 25/166 00/24 8/369 50/153 75/26 3/1717 0/694 
7 25/26 75/38 75/172 00/33 50/85 0/1585 25/595 75/24 75/99 5/976 50/365 00/33 3/778 75/279 00/33 8/3339 5/1240 
8 50/29 25/45 75/182 00/39 00/93 8/1844 75/725 25/29 75/84 0/1176 00/381 50/36 5/942 75/352 25/38 3/3963 5/1459 
9 00/24 25/35 75/187 00/34 75/38 0/690 75/269 75/18 75/40 0/523 50/154 75/22 3/506 75/174 75/24 3/1719 0/599 

10 75/28 50/42 75/174 25/38 50/57 5/861 75//.381 00/19 50/70 8/514 50/177 75/21 8/281 00/87 75/24 0/1658 3/646 
11 00/32 75/45 75/164 50/29 50/53 3/658 50/249 75/19 25/37 5/531 50/172 25/25 5/474 50/169 00/28 3/1664 5/591 
12 50/32 75/47 50/165 00/34 75/40 3/575 75/238 75/17 75/36 5/361 75/125 25/22 5/334 75/119 75/23 3/1271 3/484 
13 00/33 00/46 50/173 00/35 25/31 0/495 75/186 25/14 25/26 3/525 25/172 00/21 3/369 00/214 25/23 5/1389 0/573 
14 75/29 25/46 75/167 25/43 50/85 8/1166 50/464 25/22 00/84 8/681 00/222 50/29 8/536 00/160 25/32 3/2385 5/846 
15 50/31 25/43 75/198 75/29 25/73 5/877 00/372 25/21 75/54 5/678 25/240 75/28 8/577 75/186 00/31 8/2133 0/799 
16 25/31 75/46 25/182 25/38 75/62 0/1308 25/490 00/25 50/58 3/879 00/285 75/30 5/885 75/282 00/33 8/3072 0/1058 
17 75/23 75/41 50/186 25/35 75/88 8/1254 75/492 00/22 50/99 5/694 25/201 75/27 5/612 25/213 50/30 8/2561 3/907 
18 00/28 25/43 75/180 00/32 00/82 8/1272 50/473 50/21 75/68 0/821 75/256 50/27 8/839 75/265 75/31 5/2933 0/996 
19 75/31 00/47 00/168 25/37 00/97 0/1213 00/509 50/25 75/73 3/888 00/280 00/31 3/709 00/263 50/33 5/2810 0/1052 
20 50/23 25/42 75/169 25/38 25/73 3/1236 00/502 00/25 50/79 5/540 0/189 75/29 5/652 25/238 25/35 3/2429 3/929 
21 00/29 00/42 75/138 00/24 50/70 8/510 25/215 25/18 50/41 3/403 00/136 25/21 8/246 00/92 75/24 8/1160 3/443 
22 25/25 50/40 25/179 25/33 25/74 5/1264 25/510 00/19 50/116 0/731 50/232 25/27 0/707 00/250 75/31 5/2702 8/992 
23 75/31 00/47 50/170 50/29 75/85 3/746 50/296 00/18 25/62 8/320 75/94 50/21 3/248 75/99 50/24 3/1315 0/491 
24 25/34 00/49 50/173 0/30 00/64 5/667 50/270 75/19 00/43 5/297 75/111 75/22 0/286 00/82 25/27 0/1251 3/464 
25 25/30 25/46 25/155 00/28 00/104 8/1218 50/483 50/25 25/115 5/914 25/352 75/27 3/820 50/369 50/33 5/2953 3/1205 
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 صفات

 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ژنوتيپ
26 50/25 00/40 25/162 25/31 66/75 8/1087 25/438 00/21 50/56 3/1092 50/377 75/33 5/889 25/268 50/34 5/3069 0/1084 
27 50/12 00/34 00/161 25/24 25/83 8/852 25/385 75/20 25/53 0/400 25/119 50/27 3/328 00/105 00/27 0/1581 5/609 
28 50/28 00/44 50/159 50/30 25/52 8/731 75/310 00/19 25/43 8/633 00/195 00/26 8/630 25/199 00/29 3/1996 0/705 
29 75/19 50/35 25/161 50/27 50/46 0/667 50/296 00/16 25/34 3/456 50/140 50/25 0/392 25/117 00/25 3/1515 3/554 
30 25/20 75/38 50/157 00/34 50/77 0/1164 75/507 00/21 00/59 8/1067 50/319 75/30 0/869 25/257 00/32 8/3100 5/1084 
31 00/32 25/47 00/172 75/32 00/67 3/984 00/412 50/19 00/57 5/697 00/174 50/27 0/827 50/247 50/28 8/2508 5/833 
32 75/10 00/33 25/148 25/75 25/102 5/906 25/406 50/19 25/43 0/808 00/217 25/28 0/632 25/189 75/29 5/2346 5/812 
33 50/29 00/44 25/160 00/31 75/123 8/1539 00/642 75/20 00/91 8/1376 25/398 25/29 8/1078 50/333 50/30 3/3995 8/1373 
34 00/23 50/36 00/137 50/19 25/43 3/770 75/272 00/21 00/21 3/604 50/174 50/29 0/498 00/138 00/32 5/1872 3/585 
35 00/28 00/45 25/170 50/35 50/93 0/1052 00/436 75/18 50/83 0/720 50/183 75/25 8/860 00/267 50/28 8/2632 5/886 
36 00/24 00/40 50/175 00/36 25/98 3/1706 50/712 75/26 00/92 8/1441 25/435 75/36 8/1371 75/419 00/38 8/4519 5/1567 
37 75/26 50/40 00/173 00/33 00/25 8/1049 50/397 50/20 75/29 3/978 25/260 25/30 5/797 75/209 25/30 5/2825 5/867 
38 50/27 75/40 00/145 25/22 55/75 5/615 50/239 00/17 50/30 3/502 75/136 25/26 8/460 50/153 75/27 5/1578 8/529 
39 75/23 50/40 50/172 25/32 50/72 8/992 75/438 25/20 50/67 0/732 00/191 25/29 0/798 00/286 25/30 8/2522 8/915 
40 00/24 50/36 50/137 50/21 00/24 0/651 50/248 50/17 00/18 0/706 00/202 50/24 8/647 25/201 00/27 8/2004 8/651 
41 25/22 00/36 50/137 75/21 50/57 0/927 50/352 25/20 50/27 3/748 25/223 75/27 5/661 75/219 75/29 8/2336 5/795 
42 75/28 75/43 50/152 00/26 75/88 5/913 50/402 00/19 50/76 5/757 50/219 75/26 5/766 25/222 25/30 5/2437 3/844 
43 00/20 25/35 75/140 00/29 50/34 3/437 75/190 75/17 00/19 5/463 25/118 00/24 8/440 75/133 25/26 5/1341 8/442 
44 00/34 50/46 50/146 75/26 50/79 0/1013 25/447 50/23 50/67 0/712 25/231 00/32 8/705 75/240 25/31 8/2430 3/919 
45 75/21 25/36 25/147 50/26 50/98 3/911 75/359 75/21 25/38 5/772 00/277 50/30 0/569 75/175 25/28 5/2252 5/812 
46 75/29 00/46 00/153 50/29 00/83 0/1548 00/483 00/22 25/104 5/1166 75/336 50/34 3/1460 25/463 25/35 8/4174 0/1283 
47 00/10 25/34 75/160 25/25 50/55 3/765 25/294 00/19 50/26 5/530 75/142 50/27 8/608 25/177 00/29 5/1904 3/614 
48 50/29 25/44 00/169 25/37 50/77 0/999 25/453 25/17 00/78 3/740 75/236 00/28 3/595 75/178 00/30 5/2334 8/868 
49 50/26 00/39 25/167 25/29 50/47 5/819 75/327 75/17 75/37 8/588 00/163 75/26 0/538 25/162 00/28 3/1946 0/653 
50 00/27 00/40 25/135 25/22 50/31 3/805 50/325 50/18 50/29 5/693 75/224 25/27 8/658 00/221 00/26 5/2157 3/771 

LSD 62/3 20/3 82/13 95/5 78/29 8/423 75/181 38/4 77/30 04/348 88/142 88/5 2/271 54/106 51/5 7/927 7/358 
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 صفات مختلف فسكيوي بلندقابليت توارث ميانگين مربعات، برآورد اجزاي واريانس، ضريب تنوع و : 5جدول 
 )%CV(ضريب تنوع  برآورد اجزاي واريانس

 صفات
 فنوتيپي ژنتيكي محيطي ژنتيكي فنوتيپي

قابليت توارث 
 %عمومي 

 59/94 89/20 32/20 68/1 42/29 10/31  روز تا ظهور خوشه-1
 10/93 39/10 03/10 32/1 79/17 11/19  روز تا گرده افشاني-2
 62/89 32/9 82/8 45/24 26/211 72/235 ارتفاع بوته -3
 74/84 44/17 05/16 54/4 24/25 79/29  طول خوشه-4
 90/78 18/34 36/30 58/113 88/428 47/538  تعداد ساقه-5
 92/77 74/32 90/28 58/22994 08/81170 7/104164  عملكرد علوفه تر چين اول-6
 39/73 88/31 30/27 82/4228 99/11666 82/15895  عملكرد علوفه خشك چين اول-7
 78/72 60/14 45/12 46/2 59/6 06/9  قطر يقه چين اول-8
 64/82 40/45 27/41 25/121 27/577 52/698 عملكرد بذر -9

 48/76 87/35 37/31 89/15509 53/50448 42/65956  عملكرد علوفه تر چين دوم-10
 83/62 38/37 63/29 52/2613 30/4419 82/7032  عملكرد علوفه خشك چين دوم-11
 94/68 69/13 36/11 44/4 85/9 29/14  چين دوم قطر يقه-12
 47/85 54/39 55/36 84/9416 59/55428 43/64845 ومس عملكرد علوفه تر چين -13
 79/78 99/38 61/34 16/1453 28/5401 44/6854 ومس چين خشك عملكرد علوفه -14
 92/69 12/12 13/10 89/3 04/9 93/12 م چين سو قطر يقه-15
 19/82 53/33 40/30 9/110203 6/508622 50/618826 ساليانه  عملكرد علوفه تر -16
 68/77 66/32 78/28 47/16476 04/57370 51/73846 ساليانه  خشك عملكرد علوفه -17
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 F.arundinaceaضرايب همبستگي فنوتيپي صفات در گونه : 6جدول 
 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 صفات

                1  روز تا ظهور خوشهتعداد -1
               1 890/0**  روز تا گرده افشانيتعداد -2
              1 354/0* 281/0*  در چين اول ارتفاع بوته-3
             1 711/0** 523/0** 362/0**  در چين اول طول خوشه-4
 ns  در چين اولداد ساقه تع-5

014/0- 
ns 150/0 ns 127/0 ns 139/0 1            

           ns 046/0 ns 147/0 *360/0 **402/0 **651/0 1  عملكرد علوفه تر چين اول-6
          ns 009/0 ns 122/0 *349/0 **415/0 **718/0 **967/0 1  عملكرد علوفه خشك چين اول-7
         ns 085/0 ns 164/0 ns 256/0 *294/0 **552/0 **794/0 **772/0 1 اول قطر يقه چين -8
        ns 192/0 *332/0 **382/0 **437/0 **742/0 **789/0 **804/0 **565/0 1 در چين اولعملكرد بذر  -9

 ns 036/0- ns  عملكرد علوفه تر چين دوم-10
027/0- 

ns 068/0 ns 173/0 **499/0 **823/0 **807/0 **602/0 **523/0 1       

 عملكرد علوفه خشك چين -11
 دوم

ns 043/0 ns 037/0 ns 123/0 ns 218/0 **515/0 **836/0 **811/0 **692/0 **577/0 **952/0 
1      

 ns  چين دوم قطر يقه-12
151/0- 

ns 
099/0- 

ns 039/0 ns 113/0 **471/0 **798/0 **785/0 **750/0 **470/0 **818/0 **801/0 1     

 ns ومس عملكرد علوفه تر چين -13
018/0- 

ns 042/0 ns 080/0 ns 144/0 **435/0 **790/0 **743/0 **534/0 **548/0 **897/0 **803/0 **791/0 1    

   ns 071/0 ns 140/0 ns 129/0 ns 194/0 **464/0 **803/0 **749/0 **578/0 **630/0 **852/0 **810/0 **731/0 **944/0 1 ومس چين خشك عملكرد علوفه -14
 ns  چين سوم قطر يقه-15

028/0- 
ns 067/0 ns 147/0 ns 234/0 **525/0 **830/0 **807/0 **834/0 **605/0 **773/0 **786/0 **903/0 **758/0 **738/0 1  

 ns 001/0 ns 064/0 ns 196/0 ns 268/0 **571/0 **935/0 **901/0 **695/0 **672/0 **955/0 **914/0 **851/0 **940/0 **913/0 **838/0 1 ساليانه  عملكرد علوفه تر -16
 ns 039/0 ns 111/0 ns 239/0 ns 319/0 **633/0 **952/0 **942/0 **748/0 **743/0 **928/0 **932/0 **834/0 **880/0 **902/0 **842/0 **978/0 ساليانه  خشك عملكرد علوفه -17

  درصد1 درصد و 5دار در سطح احتمال  رتيب معني به ت*  * و  *
ns = غير معني دار 
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 .هاي اصلي براي كليه صفاتهاي نسبي و تجمعي مولفهبردارهاي ويژه، واريانس: 7جدول 
 مؤلفه سوم مؤلفه دوم مؤلفه اول صفات

 516/0 484/0 017/0  روز تا ظهور خوشهتعداد -1
046/0  روز تا گرده افشانيتعداد -2  527/0  377/0  
083/0 )سانتيمتر( در چين اول  ارتفاع بوته-3  406/0  451/0-  
108/0 )سانتيمتر( در چين اول  طول خوشه-4  442/0  285/0-  
205/0  در چين اول تعداد ساقه-5  029/0  211/0-  
299/0 )گرم ( عملكرد علوفه تر چين اول-6  041/0  123/0-  
294/0 )گرم ( عملكرد علوفه خشك چين اول-7  039/0  190/0-  
247/0 )سانتيمتر ( قطر يقه چين اول-8  040/0  115/0-  
237/0 )گرم( در چين اولعملكرد بذر  -9  193/0  176/0-  

281/0 )گرم ( عملكرد علوفه تر چين دوم-10  136/0-  163/0  
282/0 )گرم ( عملكرد علوفه خشك چين دوم-11  080/0-  133/0  
267/0 )يمترسانت( چين دوم  قطر يقه-12  179/0-  019/0  
271/0 )گرم (ومس عملكرد علوفه تر چين -13  117/0-  233/0  
274/0 )گرم (ومس چين خشك عملكرد علوفه -14  050/0-  242/0  
276/0 )سانتيمتر( چين سوم  قطر يقه-15  068/0-  005/0-  
302/0 )گرم(ساليانه  عملكرد علوفه تر -16  065/0-  078/0  
307/0 )گرم(ساليانه  خشكه  عملكرد علوف-17  022/0-  026/0  

36/10 مقادير ويژه  68/2  13/1  
61/0  شده تصحيحواريانس   16/0  07/0  
61/0 شده تجمعي تصحيحواريانس   77/0  83/0  
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 ك از كلاستر هاي صفت مورد مطالعه در هر 17  ميانگينتعداد كلاستر، تعداد ژنوتيپ و: 8جدول 
 ميانگين صفات در گروه ها

 صفات
ميانگين مربعات بين 

 گروهها

ميانگين 
مربعات داخل 

 گروهها
 25= 1گروه 

 ژنوتيپ
 20= 2گروه 

 ژنوتيپ
 5= 3گروه 

 ژنوتيپ
 ns 31/20 56/31 a 64/25 a 44/27 a 60/28 روز تا ظهور خوشهتعداد  -1
 ns 18/42 12/18 a 80/40 a 05/43 a 30/44 روز تا گرده افشانيتعداد  -2
 ns 25/580 05/221 a 20/160 a 41/170 a 35/165 )سانتيمتر(  در چين اول  فاع بوته ارت-3
 b 73/28 a 17/34 ab 70/32 82/23 11/170** )سانتيمتر( در چين اول   طول خوشه-4
 c 18/56 b 37/74 a 40/100 11/358 85/4776**   در چين اول تعداد ساقه-5
 c 15/735 b 64/1152 a 50/1571 74/26840 51/1921276**  )گرم ( عملكرد علوفه تر چين اول-6
 c 61/296 b 55/465 a 35/609 34/4717 94/285639**  )گرم ( عملكرد علوفه خشك چين اول-7
 c 91/18 b 67/21 a 85/24 51/5 41/92** )سانتيمتر ( قطر يقه چين اول-8
 c 25/38 b 36/73 a 45/97 82/254 44/11125** )گرم(عملكرد بذر در چين اول   -9

 c 72/541 b 91/808 a 10/1215 36/22433 22/1088748** )گرم ( عملكرد علوفه تر چين دوم-10
 c 68/168 b 79/254 a 70/380 81/2688 06/109117** )گرم ( عملكرد علوفه خشك چين دوم-11
 c 18/25 b 35/29 a 95/32 44/7 37/175** )سانتيمتر( چين دوم  قطر يقه-12
 c 70/463 b 90/746 a 70/1134 98/20191 29/1114201** )گرم (ومس عملكرد علوفه تر چين -13
 c 54/153 b 95/241 a 75/387 71/1660 18/128907** )گرم (ومس چين خشك عملكرد علوفه -14
 c 10/27 b 53/31 a 10/35 35/5 14/191** )سانتيمتر( چين سوم  قطر يقه-15
 c 6/1740 b 5/2708 a 3/3921 05/130280 76/12099442** )گرم(ساليانه وفه تر  عملكرد عل-16

 **23/1482510 37/13903 c 83/618 b 29/962 a 80/1377 )گرم(ساليانه  خشك عملكرد علوفه -17
 .ير معني دارغ  و درصد1 در سطح احتمال ن كلاسترهاي مربعات اختلاف بميانگين بودن  دار  به ترتيب معني ns و * *   
 
 



 …پذيري برخي صفاتو برآورد وراثت تنوع ژنتيكي
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   گونه ازي  ژنوتيپ انتخاب50 ي روWard به روش يه خوشه اي دندروگرام حاصل از تجز-1كل ش

Festuca arundinacea  صفت مورد مطالعه17 يبر مبنا . 
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 هاي اصلي مولفههاي اول و دوم حاصل از تجزيهها بر مبناي مولفه بعدي پراكنش كلاستر نمودار دو: 2 شكل
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Abstract 

The objectives of this study were to assess genetic variation and characterize 50 selected 
genotypes of tall fescue. The experiment was conducted according to a randomized complete 
block design with 4 replications. Analysis of variance showed significant differences among 
genotypes for the studied traits. High genotypic coefficients of variation were obtained on the 
seed yield, number of stems per plant and forage yield. The genotypic coefficients of variation 
for days to heading, peduncle length, crown diameter, and plant height were high. Broad-sense 
heritability was very high (89-94%) for days to heading, days to pollination and plant height. 
For peduncle length, seed yield, yearly forage fresh yield, number of stems, yearly forage dry 
yield, and crown diameter, broad-sense heritability ranged between 68-84%. Using principal 
components analysis, the first five components determined 83% of the total variance. Yearly 
forage yield and crown diameter were the most important traits in the first component. Day to 
heading, days to pollination, plant height and peduncle length were the most important traits in 
second component. Cluster analysis grouped the 50 genotypes into 3 clusters with cluster 1 
containing 25 genotypes with low forage yield and low values for other traits. Cluster 2 
contained 20 genotypes with medium values for all traits including forage yield. Cluster 3 had 5 
genotypes characterized by higher forage yield, high seed yield, high stem number and higher 
values for other traits. Our results indicated a broad genetic base in this germplasm for selection 
and synthetic variety development. 
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