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 دهيچك
انجام ) .Quercus brantii Lindl (يرانيهاي بلوط ا تي جمعينهالنو صفات يريپذزان وراثتين ميق به منظور تخمين تحقيا
هاي  استان (يدر جنگلهاي حوزه زاگرس جنوب) مبداء(ت يار جمع چهيه مادري پا40 از يرانين منظور، بذور بلوط اي ايبرا. شد

سپس بذور در . دي گرديآورا  جمعي متر از سطح در2100 و 1500، 1100 ، 850در ارتفاعات )  بوير احمد، و فارس-كهكيلويه
 در سه ي كامل تصادفيها  در قالب طرح بلوكياانهيبه صورت آش) اي متر از سطح در1700(ك استان فارس يبارنهالستان آب

در پايان . خط قرار گرفتدر هر   بطور تصادفي  عدد بذر20 ،يه مادريپابه ازاي هر كه در هر تكرار  تكرار كاشته شدند، طوري
 تا 9/1قه از ي قطر ي ، برا7/15 تا 5/4 از ي صفت شادابي مختلف، برايهاتي در جمعيكيب تنوع ژنتي، ضرفصل رويش نخست

ك ي و در 01/0ت كمتر از ي در سه جمعي شادابيريپذوراثت   .  درصد در نوسان بود7/23 تا 14/9فاع از  ارتي و برا4/11
د اين يج موينتا.  در نوسان بود60/0 تا 15/0 ارتفاع از يريپذ و وراثت50/0 تا 07/0قه از ي قطر يريوراثت پذ.  بود26/0ت يجمع

، ارتفاع نتاج ي صفات مورد بررسيريپذ و وراثتيكيب تنوع ژنتير و دامنه ضرق، با توجه به مقداين مقطع از تحقياست كه در ا
 نسبت د نهال در نهالستان فوقينش زود هنگام پايه مادري به منظور تهيه بذر و تولي قابل توارث و گزيكي تنوع ژنتيابيجهت ارز

 مورد يهاتي در جمعيكي، تنوع ژنتيريوراثت پذ و يكيب تنوع ژنتيرات ضرييبا توجه به تغ. باشديم تربه ساير صفات، مناسب
 از ي قابل انتقال در برخيكي عامل مهم كاهش تنوع ژنت شگاه يب رويتوان اظهار داشت كه تخر  كه ميي متفاوت بوده طوريبررس
  باشد ي مورد بررسيهاتيجمع

 
 .پذيري وراثت  ،تنوع ژنتيكي ،يرانيبلوط اآزمون نتاج،  :هاي كليدي  واژه

 

 قدمهم
 از يكــي) .Quercus brantii Lindl (يرانــيبلــوط ا

. اشـد ي م ـ  زاگـرس  يشي منطقه رو  ين گونه درخت  يترمهم
ــه ــپلوئي دياگون اســت كــه ارتفــاع آن ) 2n=2x=24(د ي
 يبـوم  ين گونـه درخت ـ   ي ـا .رسديمهم   متر   20 به   يگاه

 كشورهاي  يجنگل مناطق از   ييبخشهااست اما در    ران  يا
اي و    جزيـره (رويـد      مي هم  تركيه  عراق، سوريه، لبنان و     

در  يعيسطح وس ـ در   رانيدر ا . )1382ابراهيمي رستاقي،   
 هكتــار 2,200,000 بــالغ ي غــرب در مــساحتينگلهــاج

، يياي ـبلوط ايراني در جهات مختلف جغراف     . انتشار دارد 
----------------------------------------------------------

 داري دانشگاه تربيت مدرس استخراج شده استاين مقاله از رساله دوره دكتراي نويسنده اول در رشته جنگل -1
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  ي بـا منـشأ تـشكيلات آهكـي و         يهاعموماً بر روي خاك   
ر يسه بـا سـا    ي مقا افته و در  يي استقرار   يقليايي فاقد آبشو  

ران از بردباري بيشتري در مقابل      ي بلوط غرب ا   يهاگونه
اي   جزيـره (باشـد   تغييرات خاك و رطوبت برخوردار مي     

 بلـوط غـرب و      ياز جنگلها ). 1382و ابراهيمي رستاقي    
ــوط ا ــيبل ــه دليران ــ ب ــهاي ــ زيل ارزش ــيست محي  يط

بـا   .شـود ي نم ـ ي تجـار  ي آن، بهـره بـردار     يشگاههايرو
  كـاربري  ليقطـع و تبـد    ماننـد   ل مختلف   يدلابه   نجال  يا

ن چوب سـاختمان    ي تام يبرا(ر  يان و عشا  ييروستاتوسط  
  و  در جنگـل   يكشاورزت  يفعال دام،   ي، چرا ) و سوخت 

  آن يهـا شگاهي رو ، دام يعنوان غذا    بهآن  استفاده از بذر    
 و همكـاران،    يطـالب (ب اسـت    ي ـبه شدت در حـال تخر     

 زاگـرس   يشي ـروب منطقـه    ي از تخر  يفشار ناش . )1385
ن يشدن زم ـ ده گرم   يك سو و پد   يتوسط انسان و دام از      

 سـال   100 تـا    50 ي ط شود به خاطر آن     ي م ينيبشيپكه  
ــده جمعيآ ــن ــس تي ــه  ازياريب ــاگون ــيه ر د ي جنگل

شـــود فتر يو ضـــعف ي ضـــعي كنـــونيهـــاشگاهيـــرو
)Tchebakova  ،؛ 2003 و همكــــــــاران Rehfeldt و 

 ـيلـوط ا  بيهـا   نده جنگل ي، آ )2004همكاران،    را بـا  يران
همچنـين وجـود    .  مواجـه كـرده اسـت      يمخاطرات جد 

، تنـاوب سـال     ير كمبـود درختـان مـادر      ي ـ نظ يمشكلات
 جنگـل از    يعياء طب ي و آفات و امراض، روند اح      يبذرده

ن يتـدو . اسـت  نمـوده ز با مشكل روبرو     يق بذر را ن   يطر
 و توسـعه و     يراني بلوط ا  يكيبرنامه حفاظت از منابع ژنت    

 يكـار   نهـال  و   يق بـذركار  ي ـ آن از طر   يهـا   لاء جنگ ياح
 يياي ـن اقدامات اح  ين و موثرتر  يتواند از جمله مهمتر    يم

 . ن گونه باشدياهاي   رويشگاهيو حفاظت
دهد كـه در    ي گزارشات موجود نشان م     يبه طور كل  

 يهـا  نهـال  ؛يكيژنت يسازگارنال  ياز موارد به دل    ياريبس

 و Sáenz-Romero (طــي يط محيكاشــته شــده بــا شــرا
Lindig-Cisneros   ،2004(    آنهـا  يمان، و نرخ پايين زنده 

)Sáenz-Romero    ،بـذر   د توسـط   باي )2003 و همكاران 
 يم ـيط اقل يكـه بـا شـرا     شـود    يكـار    جنگل ييهاپيژنوت
 ن وجـود ي ـ بـا ا   . داشـته باشـند    ينده سازگار ي آ يهادوره
 و  يك ـي حفاظت از منـابع ژنت     يهابرنامه ين و اجرا  يتدو

 يهـا    سازگار با اسـترس    يها  پيا بذر ژنوت   ب يكار  جنگل
 ـ يك ـياز تنـوع ژنت    ازمند كسب اطـلاع   يناحتمالي،   ن و  ي ب

 و همكـاران،    Sáenz-Romero(هـا اسـت     تيدرون جمع 
2006(  

  آزمـون « مختلف، از جمله     يها از روش  يكيتنوع ژنت 
بـه  ،   1ش پـروننس  ي با آزما  يقيطور تلف   را به يكه اخ » نتاج

 يه هـا  ي ـبداء بـذر و اثـر پا       همزمان اثر م   يصورت بررس 
ت ين جمع ي درون و ب   يكين تنوع ژنت  يي با هدف تع   يمادر
در ، يري مناسـب بـذرگ  يه هـا ي ـز انتخاب مبداء و پا يو ن 

 ي قابـل بررس ـ    شـود،  يم اجرا   2اي  هاي آشيانه   قالب طرح 
 و Sebbenn؛ 1994 و همكـــــاران، (Zheng اســـــت

 تنـوع  ).2007 و همكـاران،   Rochon؛ 2003همكـاران،  
ــا اســتفاده از ويژگــي ژنتي ــد ب هــاي مختلــف كــي ميتوان
اسـپهبدي  (هاي گياهي ازقبيل ويژگيهاي بذر و ميوه       گونه

پورميـداني و   (تا ويژگيهاي رويـشي     ) 1382و همكاران،   
 مهمترين شاخص مورد     . صورت گيرد  )1383همكاران،  

اسـت كـه نـوع       يريپـذ بررسي در آزمون نتـاج، وراثـت      
 كدن صفات در ي ـ   روش اصلاحي و قدرت به ارث رسي      

 .)2003 و همكـاران،     Sebbenn (دهـد    نشان مي   گياه را 
 ،پذيري و پايـداري آن طـي چنـد سـال            بالا بودن وراثت  

قابليت انتقال به نسل بعد از نظر صـفات مربوطـه و بـه              

                                                 
1 - Provenance test 

2 - Nested design  



 ...ساله هاي يك پذيري صفات نهالوراثت
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دهـد  را نـشان مـي  ) يشيافزا( يكيعلاوه كيفيت تنوع ژنت  
ن صورت، دست آورد ژنتيكي مناسب از طريـق  ي در ا  كه

 قابــل حــصول خواهــد بــود ي مــادريهــاهيــنش پاگــزي
)Cornelius ،ــاران ــق از  ). a1996 و همك ــن تحقي در اي

 زاني ـن م يـي  تع  همچـون  ي، اهداف طريق انجام آزمون نتاج   
 يهـا تي ـجمعدر   يك ـين تنـوع ژنت   يـي  تع  و يريپذوراثت
ن برنامـه مناسـب جهـت       يتا تـدو  شد  دنبال   يرانيبلوط ا 

 ـي ا  بلـوط  ي جنگلهـا  يك ـيحفاظت منابع ژنت   د ي ـ، تول يران
 انجـام   يشتري ـنـان ب  ياء آن با اطم   ي و اح  ينهال، جنگلكار 

 .شود
 

 روش تحقيق
 يشگاه جنگل ـ ي ـ چهـار رو   جهت انجـام ايـن تحقيـق      

 ـيبلوط ا ) تيجمع(  از ارتفاعـات مختلـف زاگـرس        يران
ر احمــد ي بــو-هيــلوي كهكيهــا جنــوبي واقــع در اســتان

هاي باشـت و تنـگ تـامرادي، بـه ترتيـب بـا                رويشگاه(
ــاع ارت ــا 1500 و 850ف ــطح دري ــر از س ــارس ) مت ، و ف
 و  1100هاي ممسني و آب زالو، به ترتيب بـا            رويشگاه(

. )1شكل   ( شد ييشناسا) از سطح دريا  ارتفاع   متر   2100
زاد سـالم جهـت        درخت مادري دانـه    10ت  ياز هر جمع  

جهت حـذف قرابـت هـاي         و ديبذرگيري شناسايي گرد  
ه درختان مادري از    ژنتيكي ناشي از تكثير رويشي، فاصل     

ك از  ياز هر   .  متر در نظر گرفته شد     100يكديگر حداقل 
ه و در   ي ـته بذر سـالم     ي مقدار كاف  ي مورد بررس  يهاهيپا
 c1 ± 4° ي تا موقع كاشت، در دما     يكي پلاست يسه ها يك

 در قالـب    يانه ا ي صورت آش   بذور به  سپس. ره شد ي، ذخ 

ار م ـي ت 40 در سه تكـرار و       ي كامل تصادف  يطرح بلوكها 
بـا  (ك اسـتان فـارس      ي ـد روستا آب بار   يدر نهالستان شه  

ب ي ـن ترتيبد. ه شدكاشت)  متر از سطح دريا1700ارتفاع  
 ـپ  ي ژنوت 40شگاه به عنوان    ي رو 4 از   يه مادر ي پا 40 -ه  ب

قـرار گرفـت و بـه ازاي هـر          هر تكرار   طور تصادفي در    
در هـر   طـور خطـي     بـه    سالم  عدد بذر     20 يه مادر يپا

كنار  هر دو بذر      يزن جوانه در صورت  .كاشته شد تكرار  
تـا در هـر      دي ـ از آنهـا حـذف گرد      يكي ،كاشته شده هم  

صـفات   آنگـاه    .  بمانـد  يك نهال باق  يتنها  محل كاشت   
ان يها پس از پا    نهال  ارتفاع  و ماني، شادابي، قطر يقه     ندهز

وجـود در خـط     م ده نهـال     يبـرا ش نخـست    ي ـفصل رو 
اي  ها بصورت رتبـه    الماني نونه  زنده. دي گرد يريگاندازه

 1هاي زنده و رتبـه        براي نونهال  2با در نظر گرفتن رتبه      
 و  Cornelius (ثبـت شـد   رفتـه    هاي از بـين    براي نونهال 

 رتبه استفاده   4 از   ي ثبت شاداب  ي برا .)b 1996همكاران،  
هـاي آن    درصد بـرگ   10د، براي نهالي كه كمتر از       يگرد

- درصد بـرگ   90 و نهالي كه بيش از       4خشك بود رتبة    

 و  Baliuckas( منظـور شـد      1 رتبـه    ،هاي آن خشك بود   
تال يجيس د ي با استفاده از كول     قطر يقه  ).2004همكاران،  

-با اسـتفاده از خـط      ارتفاع نهال    و متريليم 1/0  دقت   به

 در طـي دورة     .ديـد گرگيـري    اندازه متريليدقت م  ابكش  
هـاي هـرز انجـام و         اجراي تحقيق سه بار وجـين علـف       

 ياري ـ آب ،ها طبق برنامه آبياري رايـج در نهالـستان          نونهال
 . شدند
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 ) آب زالو-4     ي تنگ تامراد-3    ي ممسن-2 باشت    -1(

 ر احمديه و بويلوي بذر در دو استان فارس و كهكيآور جمعيهات محلي  موقع-1 شكل
 
 يل آماريه و تحليتجز

 تحليـل   زيه و جت سپس   و يها بررس   ابتدا نرمال بودن داده   
) SAS ،1989تو يانـست  (PROC GLMه يق روياز طرها  داده

 ي مـادر  يه هـا  ي ـها و پا  تين جمع يابتدا تفاوت ب  . انجام شد 
برگرفتـه از     (1   مـدل  قي ـهـا از طر   تيدر جمع انه شده   يآش

د كـه در  ي ـ برآورد گرد) 2007 و همكاران،  Rochonروش
، بلـوك اثـر   Riك از صفات،  يكل هرانگين  معرف مي µآن 
Lj   شگاهيرو ( جمعيت اثر(، Gk(Lj)   ه ي ـاثـر پا    نشان دهنـده
نـشان     Pl(Lj*Gk)، تهـا يدر جمعانه شـده  يآش ـ ي مادريها

 eijkl جمعيت  و     در پايه مادري  اثر آشيانه اي نتاج در       دهنده  
 . ، انجام شدباشد خطاي كل مدل مي

 

 Υijkl = µ + Ri+ Lj + Gk(Lj) + Pl(Lj*Gk) + eijkl  :1مدل 
 

ــوار ــسبي ــا روش ي مؤلفــه هــايانس ن  مــدل، مطــابق ب
Rochon    ك از  ي ـانس هر يم وار ي، از تقس  )2007( و همكاران

ت ي جمع يانس نسب يو وار انس مدل   يها به مجموع وار   مؤلفه
ت و  ي ـانس جمع يت به مجموع وار   يانس جمع يم وار ياز تقس 

 .به دست آمدت يانه شده در جمعي آشپايه مادري
زان ي ـن م يهـا و تخم ـ   نسايك وار ي تفك ،انسيه وار يتجز

هـا    براي هريك از جمعيت   ، به طور جداگانه     يريپذوراثت
، پايـه مـادري    اثـر    Gi در آن       كـه   2شـماره     مدل قياز طر 

Pk(Gj)          و   پايـه مـادري    اثر نتـاج آشـيانه شـده در eijk   اثـر 
 . مي باشد انجام شد خطاي كل مدل

 

   Yijk= µ + Ri + Gj +  Ri*Gj + Pk(Gj) + eijk   :2مدل 
 

طريـق  از  هـا     به دليل حذف برخـي از نتـاج، واريـانس         
 هـاي   مربوط به طرح  ميانگين مربعات    رياضي محاسبه اميد 

. تفكيـك گرديـد   متـشكله   اي بـه اجـزاي        آشـيانه نامتعادل  
 كـه در    1 شـماره    رابطـه   افزايشي بـا اسـتفاده از        واريانس

ــشي و  v2σآن ــانس ژنتيكــي افزاي ــانسg2σ واري   واري
 . باشد بدست آمد مي) بيهاف س( يمه خواهرينهاي فاميل

 

gv:)واريانس ژنتيكي افزايشي (1رابطه  22 4σσ = 
 

 محاسبه گرديـد كـه      2رابطه  با استفاده از    پذيري   وراثت
انس تكـرار،   ي ـشامل وار ( واريانس فنوتيپي    ip2σدر آن 
پايـه  انس اثـر متقابـل تكـرار در        ي، وار پايه مادري س  انيوار

 iv2σ،)انس خطـا  ي ـ و وار  ياانهيانس اثر آش  ي، وار مادري
پـذيري     مبـين وراثـت    ih2 و يشي ـ افزا واريانس ژنتيكـي  
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 ). Mackay ،1996 و   Falconer(است  يخصوص
 

 : )ي خصوصيريوراثت پذ(  2رابطه 

ipivih 222 σσ= 
 

 جينتا
 : تهاين جمعيانس بيه واري تجز-

ك از صـفات  ي ـها نشان داد كه هـر       دادهتجزيه  ج  ينتا

  قه و ارتفاع نهالها در نهالستان،     ي، قطر   ي، شاداب يزنده مان 
و اثـر   ) مبـداء بـذر   (ت  يمتاثر از جمع   يداريبه طور معن  

ــپا ياانهيآشــ ــادري ــدر جمع يه م ــد تي  p<0.01)( بودن
 در  يه مـادر  ي ـ پا ياانهي اثر آش   شدن داريمعن). 2ول  جد(

هـا  تي از جمعيكيكند كه حداقل در      آشكار مي ت  يجمع
 ي از نظر صفات مورد بررس ـ     يه مادر ين ده پا  ياختلاف ب 

 . دار استيمعن
 

  شدهيريانس صفات اندازه گيحاصل از تجزيه وار)MS(ميانگين مربعات   -2جدول 
 ) متريسانت(ارتفاع نهال  ) متريليم(قه يقطر  يادابش يزنده مان راتييمنابع تغ

 ns 3/1508 **53/4 **70/2 **22/60 تكرار
 2/536** 6/9** 6/18** 5/28655** تيجمع

 98/28 ** 32/1** 78/1** 74/5640** ت  ي  در جمعيه مادري پايانه اياثر آش
 ns 26/0  ns18/5 67/0* 0/944* تي در جمعيه مادري نتاج در پايانه اياثر آش

 13/6 32/0 57/0 9/814 خطا
CV 19/15 80/22 49/15 29/24 

   .دار نشد  اختلاف  معني =ns .دار شد  معني p<0.05اختلاف در سطح=   *.دار شد  معني p<0.01 اختلاف در سطح  = **
 

جـاد  يت در ا  ي ـ، سهم جمع  يدر خصوص صفت زنده مان    
 درصد از كل 3/13 ي درصد و سهم درخت مادر     7  انسيوار
، سـهم   يامـا در خـصوص شـاداب      . بوده اسـت  مدل  انس  يوار
 درصـد و در  5/5 و   6/9ب  ي ـ بـه ترت   يه مـادر  ي ـت و پا  يجمع

 5/8 يه مـادر  ي و سهم پا   6/9ت  يقه، سهم جمع  يرابطه با قطر    
در خـصوص   . )3جدول شماره   ( دشانس  يدرصد از كل وار   

سهم  برابر   3با  ي درصد و تقر   8/22ت  يارتفاع نتاج، سهم جمع   

 جاد شده در مدل بوده استي ايها انسي از كل واريه مادريپا
 ي صفت شـاداب   يبرا يتين جمع يانس ب ينسبت وار . )2شكل  (

ج ين نتـا  ي ـا.  بـود   0/ 50شتر از   ير صفات ب  يسا ي برا  و   32/0
ر ي سـا  ي نهالها، بـرا   يمانزنده صفت   جزبه  د آن است كه     يمو

متاثر از تنوع   شتر  يجاد شده در مدل ب    ي ا يانس ها يصفات، وار 
 ي مـادر يهـا هين پايها بوده تا تفاوت بتين جمعيو تفاوت ب 
 .تيدر هر جمع

 

 ها و واريانس نسبي بين جمعيتي  اجزاء تشكيل دهنده واريانس صفات و سهم نسبي واريانس-3جدول 
 ارتفاع قطر يقه شادابي زنده ماني منبع تغييرات

 16/0%) 7/1( 007/0%) 7/1( 017/0%) 3/2( 73/1%) 2/0( تكرار
 13/2%) 8/22( 05/0%) 6/9( 07/0%) 6/9( 72/76%) 7( جمعيت

 9/0%) 6/9( 04/0%) 5/8( 04/0%) 5/5( 54/156%) 3/14( پايه مادري آشيانه شده در جمعيت     
 01/0%) 1/0( 001/0%) 7/0( 037/0%) 01/0( 17/43%) 9/3( نتاج آشيانه شده در پايه مادري در جمعيت

 3/6%) 7/65( 33/0%) 79( 57/0%) 1/78( 9/814%) 4/76( خطا
 71/0 51/0 63/0 32/0 نسبت واريانس بين جمعيتي
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 تيانه شده در جمعي آشي مادريهاهيت و پاي جمعيهاانس مؤلفهيسه واري مقا-2شكل 

 
 : يتيانس درون جمعيه واري تجز-

 از  ي مـادر  يه هـا  ين پا يت باشت اختلاف ب   يدر جمع 
 اما از نطر    .دار نشد يها معن    نهال ي و شاداب  يه مان نطر زند 

) p<0.01(قـه و ارتفـاع نتـاج، در سـطح احتمـال             يقطر  
ــ ــ دار گرديمعن ــدول (د ي ــدر جمع). 4ج ــسني  يت مم

 نهالهـا   يمـان  از نطـر زنـده     ي مادر يه ها ين پا ياختلاف ب 
قه و ارتفاع نتـاج     ي، قطر   ي اما از نظر شاداب    ،دار نشد يمعن

ــال   ــطح احتم ــ) p<0.01(در س ــدار گرديمعن ــ. دي ن يب
قـه  ي از نظـر قطـر       يتامرادت تنگ ي جمع ي مادر يها هيپا

و از  ) p<0.05(دار در سطح احتمال     ينهالها اختلاف معن  
دار در  ي و ارتفـاع اخـتلاف معن ـ      ي، شـاداب  يماننظر زنده 

ت آب زالـو    ي در جمع  .ده شد يد) p<0.01(سطح احتمال   
ر چهـار صـفت      از نطـر ه ـ    ي مـادر  يهاهين پا ياختلاف ب 

دار يمعن ـ) p<0.01(گيري شده در سـطح احتمـال        اندازه
 ).4جدول  (شد

ت ي ـ صـفات در جمع    1يك ـيب تنـوع ژنت   يمقدار ضـر  
 يبـرا % 17 تا   ي صفت شاداب  يبرا% 2/5باشت از حداقل    

ت ي ـدر جمع ). 5 جـدول (صفت ارتفاع در نوسـان بـود        
قـه و   ي، قطر   ي صفات شاداب  يكيب تنوع ژنت  ي ضر يممسن

. بـه دسـت آمـد   % 14/9و% 9/1، % 5/4ب ي ـترتارتفاع به   
 يك ـيب تنـوع ژنت   ي مقـدار ضـر    يت تنگ تامراد  يدرجمع

در جمعيت آب زالـو     . تها بود ير جمع يصفات كمتر از سا   
و %) 7/23(  به ارتفاع نتـاج       يكيب تنوع ژنت  يحداكثر ضر 

بنـابراين  . متعلق بـود  %) 9(قه  يحداقل آن به صفت قطر      
ب تنوع  ين مقدار ضر  در بين صفات مورد بررسي بيشتري     

ده ه صفت ارتفاع و قطر يقه مـشا       يب برا ي به ترت  يكيژنت
ب تنـوع   يدر بين چهار رويشگاه بيشترين مقدار ضر      . شد
 به رويشگاه آب زالو و سپس به رويشگاه باشت          يكيژنت

 .و كمترين آن به رويشگاه تنگ تامرادي اختصاص يافت

 
 
 

------------------------- 

1 -Genetic variation coefficient  
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 هاتي و رشد در جمعيمان صفات زندهانسي وار ميانگين مربعات حاصل از تجزيه. 4جدول 
 )متريسانت(ارتفاع  )متريليم(قه يقطر  يشاداب  (%)يزنده مان راتييمنبع تغ تيجمع

 ns 3/633 ns 76/0 ** 49/6 ** 85/61 تكرار
 ns      ns 72/0 ** 79/1 ** 67/38 374 پايه مادري

 ns 2/485  ns 87/0 ns 43/0 * 53/11 پايه مادري ×تكرار
 ns 69/0 ns 25/0 ns 87/6 6/539 *  نتاجيانه اياثر آش

 باشت
 850ارتفاع (

 )متر

 3/6 28/0 52/0 85/351 مقدار خطا
 
 تكرار

 

* 3/2033 

 

** 34/5 

 

** 83/3 

 

** 89/56 
 ns 4/744 ** 49/1 ** 84/1 ** 68/30 يپايه مادر

 ns 7/477 ** 25/1 * 46/0 ** 22/15 پايه مادري ×تكرار
 ns 14/448 ** 6/0 ns 26/0 * 1/6  نتاجيانه اياثر آش

 
 يممسن

 1100ارتفاع (
 )متر

 97/3 24/0 34/0 25/559 مقدار خطا
 
 تكرار

 
ns 700 

 
ns 027/0 

 
ns 53/0 

 
ns 49/14 

 26/20 ** 66/0 * 51/1 ** 9/10625 ** ه مادريپاي
 ns 6/1292 ** 03/1 * 57/0 ** 01/14 پايه مادري ×تكرار
 ns 4/707 * 56/0 ns 24/0 ns 45/5  نتاجيانه اياثر آش

 
 يتنگ تامراد

 1500ارتفاع (
 )متر

 57/5 28/0 39/0 96/862 مقدار خطا

 
 تكرار

 
ns 3/133 

 

** 98/4 

 

** 59/1 

 

** 45/26 
 21/24 ** 09/1 ** 96/2 ** 5/10818 ** پايه مادري

 ns 18/1985 ns 18/1 ** 67/0 * 4/7 پايه مادري ×تكرار
 ns 82/0 ns 25/0 ns 14/4 59/2092 *  نتاجيانه اياثر آش

 
 آب زالو

 2100ارتفاع (
 )متر

 28/4 27/0 72/0 59/1392 مقدار خطا
 .نشددار  اختلاف  معني= ns .دار شد  معني p<0.05 اختلاف در سطح = *. دار شد  معني p<0.01ختلاف در سطح ا=   **

 
  نتاج درون جمعيتهاي مورد مطالعه مطالعه شده در(%) صفات يكيب تنوع ژنتيضر مقدار -5ول جد

 جمعيت شادابي قطر يقه ارتفاع
  باشت-1 2/5 4/11 17
  ممسني-2 5/4 9/1 14/9
  تنگ تامرادي-3 8/5 9/3 22/10
 آب زالو-4 7/15 9 7/23
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  : صفاتيريپذ وراثت-
ت باشــت از يــ صــفات در جمعيريپــذمقــدار وراثــت

 بـراي   50/0 تا حـداكثر     يصفات شاداب  ي  برا  02/0حداقل  
 صـفت   يريوراثت پـذ  . )6جدول   (قه در نوسان بود   يقطر  

ت ي ـ جمع در). 6جـدول   (د  ي ـ محاسبه گرد  45/0ارتفاع نيز   
 ـ   ي، قطر   يپذيري صفات شاداب     وراثت يممسن ه قه و ارتفاع ب
ــترت ــرآور گرد 28/0 و 41/0، 04/0ب ي ــب ــ در جمع.دي ت ي

ر ي صـفات كمتـر از سـا       يريپـذ  مقدار وراثت  يتامراد  تنگ
پذيري بـه     ت حداكثر وراثت  ين جمع يدر ا . ت ها بود  يجمع

 )07/0 (قــهيو حــداقل آن بــه قطــر ) 15/0(ارتفــاع نتــاج 
ــصاص پ ــاخت ــردي ــ جمعدر. دا ك ــداكثر  ي ــو ح ت آب زال

و حداقل آن به صفت     ) 60/0(نتاج  پذيري به ارتفاع      وراثت
 ـ  يبنابرا. متعلق بود ) 23/0(شادابي   ن صـفات مـورد     ين در ب
 بـه صـفت ارتفـاع و        يرين مقدار وراثت پذ   يشتري ب يبررس

ن مقـدار   يشتري ـب  .دي ـدگرقـه مربـوط     يبعد از آن به قطـر       
شگاه  آب زالـو و سـپس        يدر رو  صفت   ن  ي ا يريپذوراثت
شگاه تنـگ تـا     ي ـرون آن در    يشگاه باشـت و كمتـر     يدر رو 
 ).6جدول ( شد مشاهده   يمراد

 

  مورد مطالعهيهاتي خصوصي صفات نتاج درون جمعيريوراثت پذ مقدار -6جدول 
 ارتفاع قطر يقه شادابي تيجمع

 45/0 50/0 02/0  باشت
 28/0 41/0 04/0 يممسن

 15/0 07/0 08/0 يتنگ تامراد
 60/0 26/0 23/0 آب زالو

 

 بحث 
 ي صفت شادابيريپذق نشان داد كه وراثتيتحقن يج اينتا

در .  بود23/0ت يك جمعي و در 1/0ت كمتر از يدر سه جمع
 از ي شادابيريپذزان وراثتي م،ي مورد بررسيهاتياكثر جمع
-يكه نشان م قه و ارتفاع نتاج كمتر بوديقطر  يريپذوراثت
 از( غير افزايشي ،بيشتر تنوع موجود، ياز نظر شاداب كه دهد

ن رو ياز ا. است) نوع غلبه يا اپيستازي و يا اثرات محيطي
ت تحت ار صفيت كمتر از ساان صفياتوان گفت كه يم

جه با ياين نت). Cornelius  ، b1996(د نژن قرار داركنترل 
 ي صفاتيريپذ از محققان كه معتقدند وراثتياريگزارش بس

 و ياب، شاديمانمثل زنده( شوندي ثبت مياكه اساسا رتبه
 تعداد مثل (شوند ي كه شمارش ميا صفاتي و )  تنهيراستار
مثل ارتفاع و ( يصفات كم يريپذوراثت ، نسبت به )شاخه
 و Hodges؛ 1996 و همكاران، Toky( است كمتر )قطر

 هماهنگ )1387 و همكاران، ي؛ اسپهبد2002همكاران، 
 مخصوصا يطي محيهار تنشي تحت تاثيشاداباصولاً . است
ت آن در سال اول استقرار ي حساسشته و قرار دايا و خشكدم

 كه ي صفاتيريگعلاوه، اساسا اندازه به. ار بالا استي بس نهال
 كه با ابزار يشوند نسبت به صفات كمي ثبت ميارتبه
 باعث ه ودبو يشتري بيشوند داراي خطاي ميريگاندازه
 كه يبه نحوگردد،   مييطي محيها انسيش سهم واريافزا

 يسك بزرگي انتخاب زود هنگام رياتكا به اين صفات برا
 ). Yanchuk ،1993و  (Magnussen  گردد قلمداد مي

 و 50/0 تا 07/0قه از حداقل ي قطر يريپذوراثتاما 
 در نوسان بوده 60/0 تا 15/0 ارتفاع از حداقل يريپذوراثت

ف تا متوسط يقطر ضعتوان گفت جزء افزايشي صفت يمكه 
لذا . استبوده  يمتوسط تا قوفزايشي صفت ارتفاع و جزء ا

صفت  اد شده، واريانس افزايشي درين سه صفت يدر ب
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ن ياست كه ابوده ه صفات يقه و بقيشتر از قطر يارتفاع ب
 و همكاران  Cornelius كه قبلا توسطيجيجه با نتاينت
)b1996(گونه يبرا Alnus acuminate و ،،Bogdan و 

 گزارش شد هماهنگ Q. robur  يابر) 2004(همكاران 
اساساً حساسيت قطر يقه نسبت به شرايط محيطي بالا . است

از  و )Duryea ،1984؛ Willson ،1973 و Campbell(است 
 از يقه با مشكلاتي قطر يريگطرف ديگر، ممكن است اندازه

ا قرار ي مختلف و يقه در جهت هايجمله برابر نبودن اقطار 
قه همراه باشد كه باعث ي قطر يل واقعس در محينگرفتن كول

به همين علت، امروزه . شوديم  يريگبروز خطا در اندازه
 ازمحققين همانند  يشده برخ ادي ي كاهش خطاهايبرا

Rochon از يكنند كه در برخ توصيه مي) 2007( و همكاران 
متري بالاي  ي سانت10قه در ي قطر يريگ بلوط اندازهيگونه ها

به طور كلي، اگرچه ممكن است در . م شودسطح خاك انجا
ژه يو صفات، بهيري در وراثت پذيراتيينده تغي آيها سال

ق ين تحقيج ايد اما با عنايت به هماهنگي نتايارتفاع،  بروز نما
 ارتفاع در يري از محققين، وراثت پذياريبا گزارش بس

 يابي ارزي برايت بهتريتواند از قابل  مييرانيخصوص بلوط ا
 . ر صفات برخوردار باشدي نسبت به سايكيع ژنتتنو

ن وجود اختلاف ي مبيتين جمعيانس بيه واريج تجزينتا
.  استياز نظر صفات مورد بررسها تين جمعيدار بيمعن
 و يكيب تنوع ژنتيزان و دامنه ضريت به مين تنوع با عنايا

 ، و مخصوصا صفت ارتفاعي صفات كميريوراثت پذ
انس ينسبت وار .باشد) قابل توارثنوع از (يكيتواند ژنت يم
شتر ي بيصفت از چهار صفت مورد بررسسه  در يتين جمعيب

ن يباختلاف دهد كه ينشان مكه و   بود درصد50از 
 در هر ين درختان مادريباختلاف از شتر يب هاتيجمع
جه يدر نت.  نقش داشته استهاانسيجاد واريشگاه در ايرو

اما  .باشدي مرشتي بيتيرون جمع از تنوع ديتين جمعيتنوع ب

هاي   همانند اكثر بلوطيرانيبلوط ا يك اصل كليبر اساس 
-ق باد انجام ي طرز آنها ايگرده افشانبوده و  1رگشندگا يدن

د مثل باعث ين نوع روش تولي ا.)1383، يانيك (شوديم
شتر در ي بيكيجه آن وجود تنوع ژنتي شده كه نت2يژنانتشار 

ها  تين جمعي در بتر كميكيوع ژنتت و تنيدرون جمع
انتظار ن يبنابرا. )1992 و همكاران، Hamrick(گردد  يم
 تنوع ز ايراني بلوط ايتين جمعي بيكيرفت كه تنوع ژنت ينم
از انواع ب ي شدت تخر.شتر باشديب آن يتي درون جمعيكيژنت

 خوراك ي بذر برايآور، جمعي مادريهاهيحذف پامختلف 
 ير تاج پوشش درختان و چرايز ياراضدام و انسان، شخم 

  با هم متفاوت استيشگاه مورد بررسيدر چهار رو مفرط
چه در تنوع  يكل باعث كاهش ياديتواند تا حدود زيمكه 

 ياسپهبد. گردد يتين جمعي و چه در سطح بيسطح داخل
ز گزارش يخصوص بارانك ن  در)1384(و همكاران 
ر حضور انسان يتاث كه كمتر تحت ييهاشگاهيكردند كه رو

 برخوردار يشتري بيكي دام قرار داشتند از تنوع ژنتيو چرا
موجود در  يكيژنتحداقل تنوع  حفظ يبران يبنابرا .بودند
 حفاظت و يهارنامه لازم است بيراني بلوط ايهاشگاهيرو
تر عيهرچه سر افتهيب يشتر تخري بيهاشگاهي در روءاياح
 .ن و اجرا گردديتدو

 
 د استفادهع مورمناب

و . ، اكبـري نيـا، م   .، طبـري، م   .، ميرزايي ندوشـن، ح    . ، ك  ياسپهبد -
 از  ي برخ ـ يريزان توارث پذ  يمطالعه م . 1387. دهقان شوركي، ي  

قـات جنگـل و     يفـصلنامه تحق  .  بارانـك  يصفات رشد در نهالهـا    
 .10-1): 1 (16ران، جلد يصنوبر ا

ــرات محــيكــي تنــوع ژنتيبررســ. 1384. ، كياســپهبد - ط و ي و اث

                                                 
1 - Out-crossing 

2 - Gene flow 



227 2، شمارة 16اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران جلد  تحقيقات ژنتيك ودو فصلنامة 

، يرســاله دكتــر.  اســتقرار و رشــد نهــال بارانــكيپ رويــژنوت
 86ت مدرس،   يي دانشگاه ترب  ياي و علوم در   يعيدانشكده منابع طب  

 .صفحه
. 1382، . م,نيا  اكبري،. م, طبري.  ح,ميرزايي ندوشن، .ك, اسپهبدي -

) Sorbus torminalis L. Crantz(بررسي تنوع ژنتيكي بارانك 
تحقيقات ژنتيك و اصلاح گياهان . ت ميوهاز طريق بررسي صفا
 .218 – 201: 11,  جنگلي و مرتعي ايران

بررسي تنوع ژنتيكي و . 1383. و ميرزايي ندوشن، ح. پورميداني، ع -
هاي مختلف تاغ ژنوتيپ) ايخوشه( تجزيه كلاستر 

)Haloxylon .(حقيقات ژنتيك و اصلاح گياهان جنگلي و ت
 .15-1: 12,  مرتعي ايران

شناسي جنگل. 1382. ابراهيمي رستاقي. و م. ح. اي، مجزيره -
 . صفحه560انتشارات دانشگاه تهران، . زاگرس

. 1385.  ح، جهان بازي گوجاني و  خ،ثاقب طالبي، .م،طالبي  -
بررسي نياز رويشگاهي و برخي خصوصيات كمي و كيفي بلوط 

هاي استان  در جنگل (.Quercus brantii Lindl.) ايراني
تحقيقات جنگل و صنوبر فصل نامه  ،چهارمحال و بختياري

 .79-67  )):13 ياپيپ(1 (14، ايران
). توسعه درخت و جنگل(ك جنگل يژنت. 1383، .، بيانيك -
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Abstract: 
This investigation was conducted to determine the genetic variation and to estimate amount 

of heritability of several morphological traits of four populations (seed sources) of Persian oak 
(Quercus brantii Lindl.). For this purpose some acorns were collected from 40 mother trees of 4 
populations at elevations of 850, 1100, 1500 and 1400 m a.s.l. located in southern Zagrosian 
forest regions (Kohkilouye-Bouyer Ahmad, and Fars provinces). To perform the progeny test, 
16 seeds were used from each mother tree and planted in a randomized completely block design 
with three replications in nursery of Ab-barik of Fars (1700 m a.s.l.). Progenies of the forty 
mother trees were randomly distributed in the replications. At the end of the first growing 
season, results revealed that genetic variation coefficient in populations varied from 4.5 to 
15.7% for vigor, 1.9 to 11.4% for collar diameter and 9.14 to 23.7% for height of progenies. 
Heritability varied from 0.01 to 0.26, 0.07 to 0.50 and 0.15 t0 60 for vigor, collar diameter and 
height of progenies, respectively. Based on rate and range of genetic variation coefficient and 
heritability of the traits, seedlings height would be the most suitable trait to estimate the genetic 
variation and early selection of mother trees in order to seed collection and seed sowing in Ab-
barik nursery. Regarding to differences in genetic variation indices, it can also be cited that 
deforestation is main reason in reduction of genetic variation in some of the investigated 
populations.      
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