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 چكيده 
مراكز تنوع ترين   تيا اهمب ايران يكي از و اي   علوفهانه اين گيمهمتراز ونجه يبعد از  )Trifolium (شبدرجنس  يها گونه

 - صفات زراعي ،)در كرج( شبدر در مزرعه  گونه27 از  توده1501  با كشت1382  ماهدر شهريور .ژنتيكي شبدر است
د كه ه شدي دي در صفات زراعياديتنوع ز. ارزيابي قرار گرفتند مورد IPGRIي ها  با توجه به دستورالعمل ها  مورفولوژيكي توده

ي زراعي مطلوب هستند ها  ي وحشي كه براي كشت در سيستمها  گونه. است بحث شده ساله و چندساله كي يها  ك گونهيبه تفك
ي ها   گونه وارد شدند كهدر اين تجزيه گونه 27. مشخص شدنداي   فاده از تجزيه خوشهتو قابليت زراعي شدن را دارند با اس

 ،T. echinathum ساله كي يها  اين اساس گونه بر.  خوشه تفكيك شدند2ي چندساله در ها  يكساله در چهار خوشه و گونه
T. purpuruem  وT. lapaceum, ن يج اينتا .هاي زراعي پيشنهاد شدند  براي استفاده در سيستمها  مناسبترين گونهنوان ع هترتيب ب به

، ونيكلكس در ي مهم زراعيها   در گونههيه و ثالثيه، ثانوي اوليكي ژنتيها  بالا در خزانهوجود تنوع ل يدله ب ق نشان داديتحق
 . ران داشته باشدي شبدر اينژاد بهقات ي در تحقيديتواند نقش كل   ميراني اي ملياهيپلاسم شبدر بانك ژن گ  ژرم

 
 .يكي ژنتيها  ، خزانهيكيجنس شبدر، تنوع ژنت: يدي كلهاي واژه

 
 مقدمه

ين مورد ئپروتدر توليد اي   هجايگاه ويژاي  گياهان علوفه
مين مواد اوليه پوشاك و أو ت) گوشت و شير(انسان نياز 

 كه در كشوراي    از مهمترين گياهان علوفه.سرپناه دارند
توانند در توليد و جبران كمبود علوفه نقش مهمي   مي

. هستند)  Trifolium (داشته باشند گياهان جنس شبدر
 كه ستاي  دو لپهاي   ياه علوفهشبدر بعد از يونجه مهمترين گ

در اي   ويژهدهزار هكتار جايگاه صكشت حدود يك با سطح
 .كشور دارد

ــبدر  ــنس ش ــه  )Trifolium (ج و  Trifolieaeدر طايف
 گونه  238اين جنس داراي    .  قرار دارد  Fabaceaeخانواده  

  گونـه آن در ايــران پـراكنش طبيعــي دارنــد  49اسـت كــه  
 يشــبدرها دارا . )Rechinger, 1984 و 1375 مظفريــان،(

كـا و جنـوب   يا، آمريآس ـاور  بـه نـام    تنـوع  يسه مركز اصل  
يكي از مهمترين مراكز تنـوع       عنوان    به ايران. هستندا  قيآفر

 رآسـيا قـرار دارد    ودر مركـز اصـلي تنـوع ا         شـبدر  ژنتيكي
)Taylor, 1990و Rechiger 1984, Taylor, 1985(. 

ي شـبدر  ها  گونه% 60) 1979( نظر تيلور و همكاران  مطابق
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 اندميك منطقـه ايـران و       ها     گونه  %7آسيا دارند و    اور أمنش
 گونـه از شـبدر در       16تعداد   .توراني و اوروسيبري هستند   

 هـا      گونـه  ني ـ ا ،شوند   مي سرتاسر جهان در زراعت استفاده    
 Taylor and(از  ت از چپ به راست عبارتنديب اهميترت به

Quesenberry, 1996:(  
T. pratense L. and T. repens L. The taxa T. 

incarnatum L., T. vesiculosum Savi., T. hybridum 

L., T. subterraneum L., T. hirtum All., T. 
alexandrinum L., T. medium L., T. lappaceum L., 
T. nigrescens Viv., T. fragiferum L., T. ambiguum 
M. Bieb., T. resupinatum L., T. glomeratum L. , 
and T. dubium Sibth 

ن يشتري ـالات متحده كـه ب    ي شبدر در ا   يها    ن گونه يمهمتر
 شـبدر  يهـا   د، گونـه نكشت و زراعت شبدر را در جهان دار  

 T. repens(د ي شـبدر سـف  ، )Trifolium pratense L(قرمز 

L( ،ــ  ــبدر لاك ــبدر دورگ )T. incarnatum L( ي ش  و ش
)T. hybridum L( هستند )Taylor, 1990 .( كـه   يرتدر صو

بـا سـطح    بـومي كـشور     و   يع ـازرن گونـه    يمهمترران  يدر ا 
ــدود  ــشت حـ ــار  60زيركـ ــزار هكتـ ــبدرهـ ــي اشـ  يرانـ

)T. resupinatum( ن و چند يچ كيپ ير تاباشد كه چه   مي
 ).1385 ،و عباســـي1384 ،زمانيـــان-عباســـي(دارد ن يچـــ
 200با حـدود    (الات متحده   ياون شبدر   يقات در كلكس  يتحق
 يها    شهيكساله ر ي يها    نشان داده است كه عموما گونه     ) گونه

 دارنـد و معمـولا خودگـشن و         يساده و تعداد كروموزم كم    
در .  )Taylor, 1990 (هستنداي   ترانهي مديخاص آب و هوا

 يها    م، ساقه ي ضخ يها    شهي چند ساله ر   يها     كه گونه  يصورت
 يشتري ـ تعداد ب  يزومدار و دارا  يا ر ي داشته) استولون(رونده  

كـساله هـستند و عمـدتا       ي يهـا   گونـه كروموزم نـسبت بـه      
ــوده و و ــدگرگــشن ب ــژه ي ــواي ــوع آب و ه ــي معيك ن  ين

 شـبدر  يهـا   حدود دو سوم گونـه .  )Taylor, 1990(ستندين
 بـا  يهـا   گونـه ).  Taylor et al., 1980(خودگـشن هـستند   

داشته الت متحده   ياون  ي در كلكس  يشتريا تعداد ب  يآساور أمنش

) X=8 تـا  X= 5 (يه كرومـوزوم ي در عدد پايشتريو تنوع ب
 شده  آوري     جمع ها    گر منشاء ي كه از د   ييها    سه با گونه  يدر مقا 
 در يق ـي دقيها  يابيارز . )Taylor, 1990 (نشان دادندبودند 

ــه ژرم ــع  مجموع ــم جم ــه آوري  پلاس ــده در گون ــا   ش  يه
T. pratense, L., T. repens L., T. incarnatum L.,  
T. vesiculosum Savi, T. subterraneum L. and T. hirtum L 

 شده است   انجام الات متحده ياون شبدر   يدر مجموعه كلكس  
)Taylor, 1990.(  

دومين و سومين ل ي در تشكي وحشيها  ت گونهياهم
نژادگران   كه بهي زمان.)Fehr, 1987 ( استي ژنيها  خزانه

ه بدست ي اوليژن نظرشان را از خزانه  موردينتوانند اللها
  را جستجوي ژنيها  خزانه و سومين دومين ،آورند
صلاح ا يوارهايتمام ارقام و كولت. )Fehr, 1987(ندينما  مي

  در هر گونهي وحشيها   و تودهي بوميها  شده، توده
 كه ي در صورت.دهند   ميلي تشك راهي اوليخزانه ژن يزراع
ت دورگه ي قابلي زراعيها  نهكه با گواي   ي وحشيها  گونه

 يها   خزانهگيري   در دورگييبر حسب تواناشدن را دارند 
شبدر قرمز  ي برا.دهند   ميلي را تشكني و سومني دوميژن

 .T. pallidum Waldst  وT. diffusum Ehrh يها  گونه

and Kit يها  كه گونه ي درصورت،ني دوميخزانه ژن 
T. alpestre L., T. heldreichianum (Gibelli and 
Belli) Hausskn., T. medium ,T. noricum Wulfen, 

and T. rubens L. ي معرفني سوميعنوان خزانه ژن به 
 T. argutum Banks and يها  د گونهي شبدر سفيبرا. اند شده

Sol., T. nigrescens, and T. uniflorum يعنوان خزانه ژن به 
 T. ambiguum and T. isthmocarpum يها   و گونهنيدوم
 Morris and(اند   ن شدهيي تعنيم سويعنوان خزانه ژن به

Greene, 2001, Isobe, et al., 2002.(  
ون شبدر ي در كلكسيكي تنوع ژنتيابيق با ارزين تحقيا

 به يكي مورفولوژ-ي صفات مختلف زراعيران برايا
 نژادگران شبدر به يبرا را يمتيق يك گونه اطلاعات ذيتفك
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معرفي   ون مجموعهي تا با استفاده از ا،كند   ميفراهم
 علوفه كشور يفي و كيد كمي تولي به اعتلاي جديدها  رقم

 .كمك كرده باشدخودكفايي  در جهت
 

 ها مواد و روش
 1382شبدر، در شهريور  گونه 27از توده  1501تعداد 

اصلاح و تهيه نهال و بذر در  سسه تحقيقاتؤدر مزرعه م
 و در قالب  )IPGRI(هاي استاندارد كرج طبق دستورالعمل

هر توده بر .  مورد ارزيابي قرار گرفتنداي يك طرح مشاهده
ها  فاصله رديف.  شدهشتاروي دو خط به طول يك متر ك

 40 روي رديف ان فاصله گياه سانتيمتر،50ديگراز يك
 از آنجا .بين هر دو بلوك يك متر بودفاصله و  متر سانتي

ي وحشي بعضا داراي سختي بذر هستند و ها  كه توده
مدتا داراي ذخيره بذري كم بودند بنابرابن بذر همچنين ع
 توسط سمباده جهت نفوذپذير شدن خراش ها  اين توده
پس از ريختن بذر در خطوط كشت روي بذر . داده شد

بهترين بستر (مخلوط خاك برگ و ماسه هر توده توسط 
يي كه داراي ذخيره بذري ها  بذر توده. پوشيده شد )ممكن

 هشتا ابتدا در گلدان در گلخانه كدر حد چند دانه بودند،
 بعد از اطمينان از جوانه زدن در مهر ماه همان ند وشد

 مورفولوژيكي -صفات زراعي. مرزعه نشاء شدند سال در
 به شرح  IPGRIهاي با توجه به دستورالعمل ها  توده

 ,IPGRI (گرديد برداري  يادداشت در مزرعه 1جدول

1984, 1992(. 
  شدهشتاچه كلكسيون در پاييز كرذكر است گتلازم به 

يكم (ولي تعداد روز تا رسيدگي و گلدهي از اول بهار 
ي آماري وارد ها  به بعد محاسبه شد و در تجزيه) فروردين
ولي تاريخ دقيق گلدهي و رسيدگي براي هر نمونه . گرديد

ثبت و در بانك اطلاعاتي بانك ژن گياهي ملي ايران 
 و  داشتندتمايل به مركز هاي آماريعامل. ذخيره گرديد

ي يكساله و چند ساله ها  به تفكيك گونهصفات پراكندگي 
 عنوان بهضريب تغييرات . محاسبه شدندكلكسيون  در

از تنوع در صفات كمي براي هر صفت اي   برآورد كننده
 ي كم كلاستر ميانگين هر صفتتجزيهدر . محاسبه گرديد

عنوان داده مورد  هبي يك گونه ها  در مجموع تودهاي   و رتبه
 به روش اي تجزيه خوشهاز . استفاده قرار گرفت

UPGMA محاسبات . استفاده شدها  بندي توده جهت دسته
 انجام Excel و SPSS   9.1توسط نرم افزارهايآماري 

 .ديگرد
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  ايرانمورفولوژيكي كلكسيون شبدر بانك ژن گياهي ملي -صفات و دستورالعمل ارزيابي صفات زراعي -1 جدول
 ملاحظات نوع ارزيابي صفت رديف

  افراشته-3            نيمه افراشته-2         خوابيده-1 دهي نمره شكل رشد گياه 1
2 

 شكل برگچه
 واژ مثلثي -5     واژ مثلثي صاف-4    رغيم  تخم-3     بيضوي -2     گرد-1 دهي نمره

 مرغي متخ واژ-12 مرغي م نيمه تخ-11 خطي -7 بيضوي كشيده -6
  ندارد-2   دارد-1 دهي نمره چهوجود ماركر برگ 3
 ي گرديدبردار داشتدتنها در شبدر ايراني چند چين يا سانتيمتر طول دمبرگ 4
  سانتيمتر  در گلدهي)ساقه اصلي (طول گياه 5
 ي چند ساله در سال دوم نيز ارزيابي گرديدها  براي گونه تعداد روز  گلدهيتاريخ 6
 اي  قهوه-8 بنفش -7   قرمز-6   ارغواني-5 صورتي-4 زرد -3  كرم-2 سفيد -1 دهي نمره لرنگ گ 7
  كرك متراكم-3  كرك پراكنده-2   بدون كرك-1 دهي نمره وجود كرك در گياه 8
  مخلوط-3  سبز تيره-2  سبز روشن -1 دهي نمره ي قرمزها  رنگ برگ در شبدر 9
  تقسيم گرديد10ده روز بعد از برداشت ارتفاع گياه يادداشت و سپس بر  سانتيمتر بر روز دچينسرعت رشددر شبدرهاي ايراني چن 10
 ي چند ساله در سال دوم نيز ارزيابي گرديدها  براي گونه تعداد روز تاريخ رسيدگي بذر 11
 -5 سبز مايل به قرمز -4 سبز زيتوني -3 اي  قرمز قهوه-2 زرد -1 دهي نمره رنگ بذر 12

 سبز زرد مخلوط با -8 )عدسي( سبز تيره -7 ل به زردي متمايا  قهوه-6سياه
  سبز زرد-9اي   قهوه

  گرم  دانه1000وزن  13
 

 ج ينتا
 مورفولوژيكي در -نتايج حاصل از ارزيابي صفات زراعي

 .  خواهد شدهياراي يك ساله و چند ساله ها  دو بخش گونه
 ي يكسالهها  گونه

ه عادت رشد نيمه افراشته با در گروه شبدرهاي يكسال
كه عادت   درصورتي، توده بيشترين فراواني را نشان داد261

 توده 155 توده و عادت رشد خوابيده با 176رشد افراشته با 
 توده وحشي شبدر 25در . ي بعدي قرار گرفتندها  در رده

ايراني كه اكثرا عادت رشد خوابيده را نشان دادند يك توده 
با شماره شناسايي (از استان فارس  شده آوري  جمع

50TN01506 ( توده ديگر عادت 7و  حالت رشد افراشته 
معمولا داراي عادت  T.campestre. رشد نيمه افراشته داشتند

رشد نيمه افراشته تا خوابيده است ولي چهار توده با عادت 

 شده از رودبار گيلان و همچنين آوري  رشد افراشته جمع
 T. echinatum گونه. مواد شناسايي شدندمازندران در اين 

و در اين داراي عادت رشد نيمه افراشته تا خوابيده است 
.  داراي عادت رشد نيمه افراشته بودنديها  تودهبيشتر  مواد نيز

با عادت رشد نيمه افراشته ) T. purpureum(شبدر ارغواني 
عادت  داراي  نيزه مورد مطالعها   بيشتر تودهوتا افراشته است 

 فقط يك توده T. stellatum در گونه.رشد نيمه افراشته بودند
از آنجا كه حالت رشد افراشته و نيمه . داراي رشد افراشته بود

 با توجه ، بنابراينافراشته از نظر زراعي صفت مطلوبي است
 يي كه اين سطوح از صفت را نشانها  به تعداد زياد توده

ويژگيها،   در سايردهند در صورت وجود صفات برتر  مي
نژادي در اين صفت بالا خواهد بود  كلكسيون براي به قابليت

 ). 2جدول(
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دليل تاثير نامطلوب بر كيفيت ه وجود كرك عموما ب
در كلكسيون . باشد علوفه از نظر زراعي مطلوب نمي

ي بدون ها  شبدرهاي يكساله بيشترين فراواني مربوط به توده
 توده و در نهايت 173مجزا با كرك بعد  توده و 292كرك با 

 داراي كرك T. arvense گونه.  توده بود127كرك متراكم با 
پراكنده تا متراكم است وهيچ نمونه از اين گونه كه بدون 

 كسعب T. bullatum شبدر. كرك باشد ديده نشد

 T. arvense فقط يكي از معمولا گياهي بدون كرك است و 
گونه در . مانشاه كركدار بود شده از كرآوري  ي جمعها  توده

T.lappaceumنور  شده از شهرستانآوري   يك نمونه جمع 
 30 اين نمونه با طول ساقه .استان مازندران كركدار نبود

هاي  تواند نمونه خوبي براي استفاده در سيستم   ميسانتيمتر
 آوري  يك توده جمع T.purpureumدر شبدر . زراعي باشد

هر (ي شبدر ايراني ها  گونه.  كرك بودشده از كرمانشاه فاقد
 فاقد كرك و بقيه T.spumosum ،T.nigrescens، ) تيپچهار
 داراي سطوح مختلف كركداري از پراكنده تا متراكم ها  گونه
 .بودند

 گلدهي از اجزاي مهم عملكرد علوفه  زمانطول ساقه در
اين صفت در شبدرهاي . استاي   در شبدر و گياهان علوفه

اگرچه بيشترين . تغير بودم سانتيمتر 75 تا 5/2 از يكساله
 سانتيمتر طول داشتند 30يي كه حداكثر تا ها  فراواني را توده

در زمان گلدهي  توده 200تشكيل دادند، ولي تعداد حدود 
اين تعداد توده با . داشتند متر  سانتي75 تا 30ارتفاعي بين 

گران شبدر ژادن به در گلدهي قدرت مانوراي   چنين طول ساقه
  افزايشيي با عملكرد بالاها  را در اصلاح گونه و يا توده

در شبدر ايراني چند چين اين صفت از اجزاي . هدد مي
 5/72 تا 10از  (استهاي دو به بعد  عملكرد در چين

ميانگين طول ساقه در گلدهي در . )ر بودسانتيمتر متغي
 3/33 سانتيمتر يك چين 6/14شبدرهاي ايراني وحشي 

بعد  T.echinatum و T.purpureumي ها  گونه. سانتيمتر بود
 . از شبدر ايراني بيشترين ميانگين طول ساقه را داشتند

ي ها  وجود طبقات رسيدگي گياه در محصولات از نياز
ي هاعمده تحقيقات در تهيه و معرفي ارقام با توجه به ويژگي

دهي با تعداد روز تا گل. باشد   ميآب و هوايي هر منطقه
محاسبه از اول فروردين در شبدرهاي يك ساله تنوع زيادي 

بنابراين .  روز متغير بود100 تا 20كه از  طوري هرا نشان داد ب
ي ها  ساله به گروه پلاسم شبدرهاي يك  ژرمبندي  امكان گروه

 و ديررس در مواد ارزيابي شده وجود رس  زودرس، متوسط
 روز است 45 تا 35وط به ترين فراواني مربشاگرچه بي .دارد

ي ها  زمان يي باها  پلاسم  ژرم ولي، ) توده340با حدود(
 كه كليد)  توده180حدود(رسيدگي بيشتر نيز وجود دارند 

 رس  و ديررس  وسط متيها  نژادي در گروه اوليه براي به
 .هستند

ي مختلف از سفيد تا صورتي، ها  رنگ گل در گونه
در گروه شبدرهاي . فاوت بودمتاي   ارغواني، زرد و قهوه

رنگ در گروههاي  صورتي بود كه از صورتي كم ايراني
فقط يك . زراعي تا صورتي تيره در گروه وحشي متغير بود

 شده از استان همدان آوري  توده شبدر ايراني چند چين جمع
 رنگ 50TN01488 متري با شماره شناسايي 2040از ارتفاع 

  در شبدر. شان دادگل صورتي و همچنين سفيد را ن

T.campestre ي اين ها  وجود گل زردرنگ يكي از مشخصه
 و رامسر ه شده از سوادكوآوري   توده جمع4گونه است ولي 

استان مازندران و همچنين گرگان در استان گلستان رنگ 
 .را در گل نشان دادنداي   قهوه

 ييرات كه بيانگر وجود تنوع در صفات كميضريب تغ
 تنوع بالايي را نشان ها  ر برخي از صفات و گونهباشد د  مي
ن صفات در گونه يدهد كه ا   مي نشانبراينابن ).2جدول(داد 

 . را دارندينژاد قات بهي در تحقگيري  ت بكاريتا چه حد قابل
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  آماريعاملگونه و 

          T.resupinatum چندچين 
 ينميانگ  1.3 113  72.88 45.6   1 2.9

 نما 2 1.3 121 4 80 45 2 3 1 3

 كمينه 1 0.6 65 4 24 10 1 2 1 2

 بيشينه 8 1.8 135 4 124 72.5 2 3 2 3

 ضريب تغييرات  0.14 0.14  0.25 0.22    

          T.resupinatum وحشي 

 ميانگين  0.76 74.39  38.7 14.6   1 1.4

 نما 1 0.4 72 4 40 13 1 3 1 1

 كمينه 1 0.37 51 4 24 3 1 2 1 1

 بيشينه 9 2.67 89 4 56 31 2 8 2 3

 ضريب تغييرات 0.7 0.7 0.103  0.21 0.53    

          T.resupinatum يكچين 
 ميانگين  1.67 78.88  29.5 33.3   1.1 2.5

 نما 3 1.96 65 4 27 29 1 3 1 2

 كمينه 2 0.76 65 4 22 23 1 3 1 2

 بيشينه 3 2.08 104 4 40 47.3 2 8 2 3

 ضريب تغييرات  0.255 0.168  0.21 0.25    

          T.arvense 

 ميانگين  0.69 85.31  49.6 12.2   2.6 2.6

 نما 1 0.38 67 2 57 10 2 6 3 3

 كمينه 1 0.18 60 2 31 5 1 2 2 1

 بيشينه 6 1.94 110 5 67 30 2 6 3 3

 تضريب تغييرا  0.84 0.151  0.18 0.48    
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          T.bullatum 

 ميانگين  0.75 74.52  39 10.7   1.1 1.9

 نما 1 0.5 77 4 40 5 1 5 1 2

 كمينه 1 0.27 60 4 35 3 1 2 1 1

 بيشينه 8 2.25 96 4 55 28 2 8 3 3

 ضريب تغييرات  0.5 0.093  0.1 0.54    

          T.campestre 

 يانگينم  0.42 83.99  43.9 11.9   1.3 1.8

 نما 1 0.34 90 3 39 7 2 3 1 2

 كمينه 1 0.12 65 3 25 3 1 3 1 1

 بيشينه 8 1.9 130 8 77 28.5 2 3 3 3

 ضريب تغييرات  0.62 0.134  0.25 0.44    

          T.cherleri 

 ميانگين  3.28 72.6  42.2 15.3   2.9 1.9

 نما 1 0.6 62 2 39 12 2 8 3 2

 كمينه 1 0.6 62 2 37 5 1 3 2 1

 بيشينه 6 6.931 84 4 69 27 2 8 3 2

 ضريب تغييرات  0.5 0.09  0.19 0.4    

          T.dasyurum 

 ميانگين  2.59 64.73  38.6 16.2   2.9 2.7

 نما 1 2.9 65 5 39 12 2 6 3 3

 كمينه 1 1 50 2 31 7 2 6 2 2

 بيشينه 6 4.06 85 5 57 26 2 6 3 3

 ضريب تغييرات  0.37 0.12  0.14 0.31    

          T.echinatum 
 1.8 2.4   23.7 50.1  91.2 1.11  

 نما 1 0.94 85 4 47 15 2 3 2 2

 كمينه 1 0.72 77 2 37 10 2 3 2 1

 بيشينه 9 2 115 4 63 51.3 2 5 3 2

 ضريب تغييرات  0.29 0.12  0.13 0.44    
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          T.hirtum 

 ميانگين  2.609 74.63  4.037 22.04   3 2.1

 نما 1 0.54 68 39 4 14 2 8 3 2

 كمينه 1 0.54 57 35 2 4.5 1 3 3 1

 بيشينه 6 5.4 96 88 5 46 2 10 3 3

 ضريب تغييرات  0.589 0.123  0.1282 0.484    

          T.lappaceum 

 ميانگين  1.27 87.63  51.3 23.6   2.2 2

 نما 6 1.12 85 2 50 30 2 3 2 2

 كمينه 1 0.7 75 1 35 7 1 3 1 1

 بيشينه 7 3.48 98 4 85 40 2 10 3 3

 ضريب تغييرات  0.57 0.08  0.2 0.41    

          T.leucanthum 

 ميانگين  2.25 69.88  34.2 15.7   2.6 2.3

 نما 1 2.7 70 2 31 12 2 3 3 2

 كمينه 1 0.96 65 1 27 6 2 2 1 1

 بيشينه 6 3 78 4 47 27 2 8 3 3

 ضريب تغييرات  0.24 0.05  0.16 0.37    

          T.nigrescens 

 ميانگين  0.42 77.13  45 12.9 .1  1 1.7

 نما 1 0.26 77 2 42 7 1 8 1 1

 كمينه 1 0.26 65 2 36 6 1 5 1 1

 بيشينه 1 0.56 86 4 65 26 2 12 1 3

 ييراتضريب تغ  0.22 0.08  0.2 0.48    

          T.pilulare 

 ميانگين  2.28 85.07  41.5 18.2   2.3 1.3

 نما 5 2.46 77 1 45 25 1 5 2 1

 كمينه 1 0.4 67 1 32 5 1 4 2 1

 بيشينه 5 3.86 96 4 65 38 2 8 3 3

 ضريب تغييرات  0.46 0.11  0.19 0.45    
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          T.purpureum 

 ميانگين  1.5 97.37  52.96 28.4   2 2.4

 نما 1 1.62 91 5 55 15 2 7 2 2

 كمينه 1 0.59 85 5 32 10 1 3 1 2

 بيشينه 9 2.85 125 5 77 50 2 7 3 3

 ضريب تغييرات  0.33 0.12  0.18 0.36    

          T.scabrum 

 ميانگين  1.39 85.17  42.886 13.1   2.1 1.4

 نما 1 1.1 91 2 40 10 1 3 2 1

 كمينه 1 0.38 66 1 31 3 1 3 1 1

 بيشينه 6 3.38 105 4 65 23 2 12 3 3

 ضريب تغييرات  0.57 0.13  0.19 0.42    

          T.spadiceum 

 ميانگين  1.31 65.16  35.5 12   1.3 2.3

 نما 1 0.6 57 7 32 15 2 3 1 3

 كمينه 1 0.6 57 7 28 5 1 3 1 1

 هبيشين 6 3.93 77 7 47 17 2 12 2 3

 ضريب تغييرات  0.72 0.09  0.15 0.33    

          T.spumosum 

 ميانگين   77.04  40.43 14.1   1 1

 نما 6  77 6 37 4 1 12 1 1

 كمينه 1  70 5 35 3 1 10 1 1

 بيشينه 6  85 6 48 28.5 1 12 1 2

 ضريب تغييرات   0.07  0.09 0.55    

          T.stellatum 

 ميانگين  1.75 65.18  34.44 14.88   2.8 1.6

 نما 1 0.7 68 2 31 11 2 4 3 2

 كمينه 1 0.52 52 2 25 7 1 1 2 1

 بيشينه 6 3.29 71 5 52 24 2 5 3 3

 ضريب تغييرات  0.6 0.09  0.18 0.34    
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          T.vesiculosum 

 ميانگين  6.25 85.4 2 45 27.97   3 2.2

 نما 4 6 85 2 40 14 1 3 3 2

 كمينه 1 5 75 2 40 14 1 2 3 2

 بيشينه 4 8 91 2 51 44.5 2 3 3 3

 ضريب تغييرات  0.201 0.321  0.1176 0.472    
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 ي چند سالهها  گونه
در گروه شبدرهاي چندساله عادت رشد خوابيده با 

كه   درصورتي، توده بيشترين فراواني را نشان داد279
 توده و عادت رشد 169عادت رشد نيمه افراشته با 

تعداد . ي بعدي قرار گرفتندها   توده در رده33افراشته با 
ي ها   با حالت رشد خوابيده عمدتا در گونهها  زياد توده

قابليت استفاده از  T. tumensشبدر سفيد، توت فرنگي و 
را  نژادي ارقام مناسب مرتع و چراگاه پلاسم در به  ژرماين 
كه حالت رشد افراشته و نيمه از آنجا . دهد   مينشان

 با توجه به ، اماافراشته از نظر زراعي صفت مطلوبي است
 توده كه اين سطوح از صفت را نشان دادند در 200حدود

ويژگيها، قابليت  صورت وجود صفات برتر در ساير
دهد    ميكلكسيون براي به نژادي در اين صفت را نشان

با عادت ) T.fragiferum(فرنگي   شبدر توت).2شكل(
 شده از آوري  ده، فقط يك توده جمعيرشد عمدتا خواب

 با 50TN01048استان فارس شهرستان كازرون به شماره 
 شبدر دورگدر . حالت رشد تقريبا نيمه افراشته ديده شد

)T.hybridum( عادت رشد نيمه  يعمدتا دارا ز كهين
 غربي  شده از آذربايجانآوري  ، يك توده جمعتساافراشته 

 حالت رشد افراشته را 50TN00385با شماره شناسايي 
  .نشان داد

ثير نامطلوب بر كيفيت أدليل ته وجود كرك عموما ب
در كلكسيون . باشد   نميعلوفه از نظر زراعي مطلوب

ي ها  شبدرهاي چند ساله بيشترين فراواني مربوط به توده
 توده و 102كرك مجزا با بعد  توده و 292بدون كرك با 

 يرنگف  شبدر توت. توده بود87كرك متراكم با  نهايت در
 توده 4در  باشد ولي كرك پراكنده   ميعمدتا فاقد كرك

 شده از خراسان، سمنان، فارس و آوري  جمع
در شبدر دورگ فقط يكي . غربي مشاهده گرديد آذربايجان

غربي با شماره   شده از آذربايجانآوري  ي جمعها  از توده
 در ، كرك پراكنده را نشان داد50TN00405شناسايي 

گياه د ي در شبدر سف. فاقد كرك بودندها  كه بقيه توده حالي
 شده آوري  عمدتا فاقد كرك است ولي در يك توده جمع

 .از خراسان كرك پراكنده ديده شد
 از سبز روشن تا سبز تيره در  در شبدر قرمزرنگ برگ

نيز هر دو حالت را  ها   برخي از توده،كرد   مي تغييرها  توده
فقط در اين گونه تنوع نشان داد  اين صفت .دادند   مينشان

 . و ارزيابي گرديد
 گلدهي از اجزاي مهم عملكرد  زمانطول ساقه در

اين صفت در . استاي   علوفه در شبدر و گياهان علوفه
.  سانتيمتر در تغيير بود65 تا 5/2شبدرهاي چندساله از 

 30يي كه حداكثر تا ها  را تودهاگرچه بيشترين فراواني 
 115 سانتيمتر طول داشتند تشكيل دادند، ولي تعداد حدود

دهي نشان  سانتيمتر را در گل65 تا 30توده ارتفاعي بين 
در گلدهي اي   اين تعداد توده با چنين طول ساقه. دادند

نژادگران شبدر را در اصلاح گونه و يا  به قدرت مانور
ن طول يانگي م.دهد   ميشيافزا بالا يي با عملكردها  توده

 يها   گونهب دريترت ن مقدار را بهيشتريساقه در گونه ب
 .)3جدول ( و دورگ داشتيفرنگ شبدر قرمز، توت

تعداد روز تا گلدهي در شبدرهاي چندساله تنوع 
 130 تا 20كه در سال اول از  طوري ه ب، دادزيادي را نشان

بنابراين .  بودمتغيرز  رو92 تا 37روز و در سال دوم از 
پلاسم شبدرهاي چندساله به   ژرمبندي  امكان گروه

زيابي  و ديررس در مواد اررس  ي زودرس، متوسطها  گروه
وجود توزيع نرمال اين صفت ). 2شكل (شده وجود دارد 

 در سال اول و تنوع زياد در سالهاي اول و دوم ويژه به
ساله را در ندي چها  براي اين صفت امكان اصلاح شبدر

 . دهد   ميي متفاوت رسيدگيها  گروه
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2.1 2.4    30.6 60.4  113 1.64  49.3 83.6 T.pratense  ميانگين 
 نما 80 45 6 1.6 91 4 57 30 1 1 3 2 2
 كمينه 74 40 1 0.6 71 1 22 5 1 1 2 1 1
 بيشينه 105 90 9 2.8 150 5 125 65 3 2 11 3 3
 ضريب تغييرات 0.1 0.16  0.22 0.14  0.28 0.3     

             T.fragiferum 
 ميانگين  83  1.36 136  107 27.1    1.1 1
 نما  85 6 0.66 140 4 110 30  2 3 1 1
 كمينه  42 1 0.66 107 4 50 10  1 1 1 1
 شينهبي  92 6 2.5 150 6 130 47  2 10 2 2
 ضريب تغييرات  0.13  0.59 0.06  0.14 0.34     

             T.hybridum 
 ميانگين 86.7 46.4  0.75 118 43 70 24.2    1.03 1.67

 نما 84 47 3 0.52 121 5 55 25  2 3 1 2
 كمينه 80 42 3 0.4 89 2 35 5  1 2 1 1
 بيشينه 94 51 7 1.5 150 6 121 40  2 12 2 3
 ضريب تغييرات 0.05 0.05  0.43 0.14  0.35 0.37     

             T.repens 
 ميانگين 81.5 47.8  1.14 121  65.4 12.5    1 1
 نما 77 45 6 0.54 121 2 57 10  1 11 1 1
 كمينه 72 40 1 0.32 82 1 35 3.5  1 1 1 1
 بيشينه 115 89 7 2.89 140 5 121 30  2 11 2 1
 ضريب تغييرات 0.08 0.22  0.63 0.08  0.27 0.39     

             T.tumens 
 ميانگين 87.8 57.5   100  77.8 20.5    1 1.3
 نما 84 44 3  88 1 121 10  1 3 1 1
 كمينه 82 43 3  88 1 33 5  1 3 1 1
 بيشينه 100 91 6  122 2 121 35  1 12 1 2
 يراتضريب تغي 0.07 0.37   0.19  0.38 0.5     
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 بندي زراعي ذخاير توارثي شبدر گروه
مجموعه شبدرهاي يكساله در سه ، يا ه خوشهيدر تجز

اول  در زيرخوشه .)1شكل (خوشه قرار گرفتندزير
، T.campestre ،T.scabrum ،T.arvenseشبدرهاي 

T.pilulare ،T.tomentosumها  اين گونه.  قرار گرفتند 
ت  هركدام داراي صفا اگرچه،يني دارندس پاياعمدتا بيوم

 از قبيل عادت رشد  (مطلوب زراعي ديگري هستند
داري   و يا كركT. campestre و T. arvenseافراشته در 

 در زيرخوشه ديگر شبدرهاي. )T.tomentosumپايين در 
T.echinatum ، T. vesiculosum, T.lappaceum ،

T.purpureum و T. clusii در اين زيرخوشه ،قرار گرفتند 
 شباهت كمتري نسبت به سه گونه ديگر T. clusiiشبدر 

داشت چون از نظر زراعي نيز سه گونه اولي داراي 
س بالايي بودند و از مناسبترين شبدرهاي پيشنهادي ابيوم

 در صورتي كه ،ي زراعي هستندها  براي كشت در سيستم
T. clusiiدليل ه ي زراعيش با سه گونه ديگر بها ويژگي

در  .ايين و كركداري كم آن متفاوت بودتوليد بيومس پ
 .T.dasyurum, T. vavilovi, Tي ها  زيرخوشه بعدي گونه

spadiceum, stellatum و T. leucanthum قرار گرفتند .
ي موجود در اين زيرخوشه از نظر مطلوبيت ها  گونه

داري  دليل توليد بيومس متوسط، كرك هب صفات زراعي
 بعد از  داشتند وه افراشتهبعضا متراكم و حالت رشد نيم

در . گيرند   ميزيرگروه دوم كه در بالا ذكر شد قرار

 .T.bullatum, Tيها  زيرخوشه آخر از اين خوشه گونه

cherleri, T. nigrescens, T. spumosum,T. hirtum و 
. قرار گرفتند) T. resupinatum( تيپ وحشي شبدر زراعي

ر گرفتن تيپ نكته جالب توجه در اين زير خوشه قرا
ي ذكر شده است كه ها  وحشي شبدر ايراني در كنار گونه

توانند    ميييها  دلالت بر اين مطلب دارد كه چنين گونه
همانند گونه شبدر ايراني قابليت زراعي شدن را داشته 

 در يك يي تنها هچين شبدر ايراني نيز ب تيپ يك. باشند
ساله در  يكي ها  زيرخوشه قرار گرفت ولي با ساير گونه

 ). 1شكل(  ظاهر شدييك خوشه اصل
ساله در دو خوشه ظاهر شدند كه در  ي چندها  گونه

 T. hybridum, T. pratense, T. repensيكي چهار گونه 
كه گونه شبدر   در صورتي،قرار داشتند T. tumens و

به تنهايي در يك خوشه ) T. fragiferum( فرنگي توت
ي شبدر قرمز و ها  گونههمچنين ). 1شكل(قرار گرفت 

دورگ شباهت بيشتري با يكديگر نشان داده و در يك 
اين نتيجه حاصل از شباهت در . زيرخوشه ظاهر شدند

وليد بيومس بالاي عادت رشد نيمه افراشته تا افراشته و ت
طور  هساله ب و چند ساله ي يكها  وقتي شبدر. باشد   ميآنها

 قرار گرفتند، نتايج مستقل و جداي از يكديگر مورد تجزيه
 طور مشترك با يكديگر تجزيه همشابه با زماني كه ب

 دليل طولاني شدن مطلب ذكر هشدند بدست آمد كه ب  مي
 . گردد  نمي
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و ) 1(ه مورفولوژيكي در هر گونه از شبدرهاي يكسال -ي صفات زراعيها   دندروگرام حاصل از ميانگين داده-1شكل

  .)باشند   ميچند چين= chو  يك چين= yوحشي، = W: هاي شبدر ايراني تيپ (اي  در تجزيه خوشه) 2(چندساله 
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 بحث
ي شبدر يكساله در برخي از كشورها از جمله ها  گونه

 مورد ها   علوفه و در چراگاهعنوان بهايالات متحده آمريكا 
  اي   برگ نيزهاز جمله شبدر. گيرند  مي استفاده قرار

)T. vesiculosum L(. شبدر برسيم ،)T. alexandrinum L(، 
عنوان  هطور وسيعي ب هب) T. subterraneum L(زيرزميني 

 هشتاشرقي ك ي جنوبها  چراگاه زمستاني در ايالت
 ، شبدر توپي)T. hirtum(ي شبدر رز ها  گونه .شوند  مي

)T. nigrescens Viv. ( علوفه انعنو بهو شبدر ايراني 
خشك و چراگاه در مناطق جنوبي و غربي آمريكا كشت و 

 ,Van Van Keuren and Hoveland (شوند   ميزرع

ر ي كه در ذخاين تنوعي با وجود چنبنابراين. )1985
ن يا) 3 و2هايجدول( شبدر كشور وجود دارد يكيژنت

ز ي كشور ني و مرتعي زراعيها  ستميتوانند در س  ها مي  گونه
 دليل بهاز جمله شبدر توت فرنگي  .شوند رفتهكارگ به

 بيشترزايي بالا، طول ساقه بالا، فقدان كرك در  ساقه
 ، نرمي بافت رويشي و توليد بيومس بالا اين گونهها  توده
 در مراتع و ها  عنوان يكي از مناسبترين گونه تواند به  مي

 طاين گونه توس. ي پايا مورد استفاده قرار بگيردها  چراگاه
Taylor  و Quesenberry )1996 ( يكي از عنوان بهنيز 

ي مهم زراعي در نقاط مختلف دنيا نام برده شده ها  گونه
وجود طبقات رسيدگي گياه در از آنجا كه  .است

از ) Frame, et al., 1998( از جمله شبدر ،محصولات
ي عمده تحقيقات در تهيه و معرفي ارقام با توجه به ها  نياز

ن ي بنابرا.باشد   مي آب و هوايي هر منطقهيهاويژگي
تد اتو   ميراني اي ملياهيپلاسم موجود در بانك ژن گ  ژرم

ن صفت ي اي با توجه به وجود تنوع بالا براينقش راهبرد
 . ديفا نمايا) 3 و2 جدولهاي( مختلف يها  در گونه

از نظر زراعي هر گونه و يا درون هرگونه شبدر  
كه آنها را از نظر كشت و زراعت ويژگيهايي وجود دارد 

يي كه ها  براي مشخص كردن گونه. نمايد   ميمناسب
 ويژگيهاي زراعي مشابه و قابليت زراعي شدن را دارند و

ي زراعي كشت شوند، ها  توانند با يكديگر در سيستم  مي
فاده تبراساس صفات زراعي و همچنين مورفولوژيكي با اس

.  با يكديگر مقايسه شدندها  تمامي گونهاي   از تجزيه خوشه
 ،  T.hybridumي چندساله ها   گونه،بر اين اساس

T.fragiferum، T.tumens ، T.pratense و T.repens  از
اي   شه جداگانهشده و در خو ي يكساله بخوبي جداها  گونه

ساله نيز در يك  ي يكها  گونه ).1شكل(قرار گرفتند 
ي يك ساله ها  زيه گونهخوشه قرار گرفتند البته در اين تج

ولي چند چين شبدر ايراني و برسيم در زيرخوشه اصلي 
ي ها   ولي جدا از گونه،ي چندساله قرار گرفتندها  گونه

طول ساقه . مجزا ظاهر شدندچندساله در يك زيرخوشه 
 شبدر  درهمچنين عمدتا ديررسي وجود چند چين و بالا،

ست كه اين  باعث شده امين و شبدر برسي چند چيرانيا
ي چندساله ها  ساله در خوشه اصلي كه گونه دو گونه يك

شايد خاصيت چند چيني كه . قرار بگيرنداند    شدهجدا
باشد در   ها مي   سالهشروع افزايش دوره عمر گياه در چند

واسط  طور حد هباعث شده است كه باين دو گونه 
كساله ي يها  گونه. ي يكساله و چندساله قرار گيرندها  گونه

علاوه بر اينكه تماما  )الاشاره بجز دو گونه فوق(يك چين 
و شده و در يك خوشه اصلي  ي چند ساله جداها  از گونه

مجزا قرار گرفتند، در داخل خودشان نيز در زير 
زراعي شباهت بيشتري نظر يي قرار گرفتند كه از ها  خوشه

 ما اگرچه در اين تجزيه و تحليل تاكيد .با يكديگر داشتند
 براي استفاده آنها در سيستمهاي ها  بر نزديكي زراعي گونه

سيستماتيكي نيز  يي كه از نظرها   گونهيباشد ول   ميزراعي
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بر . قرابت بيشتري داشتند تقريبا در مجاور هم قرار گرفتند
ايراني شبدر  و T.bullatum ي يكسالهها  اين اساس گونه

 از Vesicareaeكه در بخش  )T. resupinatum( وحشي
در اينجا ) Rechinger 1984(نظر سيستماتيكي قرار دارند 

ي يكساله قرار ها  درنيز در يك زيرخوشه مشابه در بين شب
 ).1شكل(گرفتند 

در اي    گونهداخل و نيببا توجه به وجود تنوع 
ن يران، اي اي ملياهيپلاسم شبدر بانك ژن گ  ژرممجموعه 
 شبدر ينژاد قات بهيتحق در يديتواند نقش كل   ميمجموعه

گردد    ميارزترب ين نكته زمانيت اياهم. ران داشته باشديا
ه در ي اوليكيخزانه ژنت  تنوع بالا درم علاوه بريبدان كه

ون وجود دارد، ي كه در كلكسي مهم زراعيها  گونه
 يها   از گونهي بعضيز براين نين و سومي دوميها  خزانه

 در شبدر . بودنديي بالا تنوعي داران مجموعهيمهم در ا
 ,Keim( دوم يكه خزانه ژن T. nigrescensد گونه يسف

 Williams( سوم يكه خزانه ژن T. ambiguum  و)1953

and Verry, 1981  (دهند در    ميلين گونه تشكيرا در ا
 كه يرانين در گونه شبدر ايهمچن. مجموعه وجود دارند

 Taylor and(  دوميخزانه ژن T. clusii يها  گونه

Gillette, 1988(  وT. fragiferum سوميخزانه ژن  
)Taylor and Gillette, 1988  (يدارادهند    ميليرا تشك 

ت يون هستند كه قابلي در كلكسيپلاسم متنوع  ژرم
از ي شبدر را در صورت نينژاد قات بهي در تحقيريكارگ هب

 برتر در ياد و وجود صفات زراعين تنوع زيهمچن. دندار
  راها  ن گونهيا T. echinatumو  T. purpureum يها  نهگو
 ،دي در كشور مطرح نماي زراعيها   گونهعنوان بهتواند   مي

 توسط ي زراعيها  ن گونهيي و تعيبند ميتقسهرچند كه در 
Morris and Greene )2001( يها  گونه T. purpureum  و

T. echinatumن يه اجي نتي نبوده ولي زراعيها   جزء گونه

توانند در   ها مي  ن گونهينشان داد ا) 2جدول(ق يتحق
.  بكار روندي زراعيها   گونهعنوان به ي زراعيها  ستميس

 با يها  و ساقه) 2جدول(با توجه به وجود كرك ن يهمچن
 يراني كه شبدر ايدر مناطقتوانند   ها مي  ن گونهي ا،بر بالايف

كشت ت يد قابلينمادا ي گسترش پتواند   نمييل كم آبيبه دل
  .داشته باشندو توسعه 
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Abstract 

Clover genus (Trifolium) species are the most important forage species after alfalfa, in Iran. 
Iran is one of the major centers of genetic diversity of the species. A total of 1501 accessions 
under 27 species were planted in a field experiment in Karaj. Aagro-morphological traits were 
characterized according to IPGRI descriptors. High level of diversity was found for the most of 
agro-morphological traits which were discussed in annual and perennial species, separately. 
Cluster analysis identified wild species that potentially can be used in the agricultural systems. 
Annual species were appeared in 4 clusters whereas perennial ones classified into 2 clusters and 
separated from annual species. T. echinatum, T. purpureum, and T. lappaceum were suggested 
as more suitable species for using in the agricultural systems. Because of high level of diversity 
in the primary, secondary and tertiary gene pools for cultivated species, clover collection in the 
National Plant Gene Bank plays a key role in clover breeding programs in the country.  
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