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  مثبت و منفيهايو داراي ويژگي  استاي كم توقع و سازگار به شرايط بد محيطيگونه) caspica Desf Gleditsia( ليلكي 
 درخته خاردار بودن تنه  اين گونهاي  مشخصهيكي از . كندهاي ديگر درختي متمايز مي گونه كه آن را از بسياريباشدميزيادي 

هاي تنوع زيادي در صفت خارداري در بين پايه. سازي منتفي نموده است  و پاركها شهر سبزباشد كه كاربرد آن را در فضايمي
براي پي بردن به اين سؤال به مطالعه  . است اين تنوع ژنتيكي يا محيطي تا چه اندازهشود كه مشخص نيستمي ديده اين گونه
ها در  تنه در نتاج اين ژنوتيپخارداريازجمله ميزان  يمورفولوژيك هفت مشخصه.  گرديد اقدامژنوتيپ از اين گونه 21مقدماتي 

هاي بين نتاج ژنوتيپ دار آماري هاي معنيپس از تشخيص تفاوت. عه قرار گرفتند تكرار مورد مطال كاملا تصادفي با سه طرحقالب
هاي مورد مطالعه  ژنوتيپ اي  خوشههاي اصلي و تجزيه  با استفاده از تجزيه به مؤلفه،هاي مورد مطالعهاز نظر ويژگيتحت بررسي 

در صفت خارداري . دار داشتندي شده با هم تفاوت معنيگيرهاي مورد مطالعه از نظر همه صفات اندازهژنوتيپ. دبندي شدن گروه
هاي مورد مطالعه با اين صفت در والدينشان تطابق ميانگين صفت خارداري در ژنوتيپ. قرار داشت 09/3 تا 1دامنه تغييرات بين 
دسته كاملا مجزا تقسيم  هاي مورد مطالعه را به دوژنوتيپ ،اي  خوشههاي اصلي و تجزيه مؤلفهتجزيه به  .بسيار زيادي داشت

توان از تنوع مي نتايج نشان داد كه. خار بودنديا بيخار و دسته دوم همگي كم  به نحوي كه دسته اول همگي پرخارنمودند،
  .برداري كردخار به نحو مطلوبي بهره در توليد يك واريته بي اين گونهيندهمطالعات اصلاحي آموجود در 

 
 نتاج ناتنيژنتيكي، تنوع ،  تنه خارداريليلكي،:  كليديهايواژه

 
 مقدمه

 بومي منطقه Desf) (Gleditsia caspicaليلكي 
هاي جنگلي ايران است و در ايران هيركاني و يكي از گونه

تشار يافته بند ان ها و ميان ارا تا گرگان، در جلگهآست از
هاي منفرد يا  صورت پايه ه بهعمدبه طور  اين گياه .است

ي كوچك در حاشيه مزارع، روستاها و هاجمعيت
 كم توقع و ،گونه مقاوماين . گردد ها مشاهده ميگاوداري

هاي  و داراي ويژگياستسازگار با شرايط بد محيطي 

هاي ديگر مثبت و منفي زيادي است كه آن را از گونه
هاي اين  يكي از ويژگي،با اين حال. متمايز كرده است

باشد كه  زيادي از درختان ميگونه خاردار بودن تنه درصد
سازي منتفي تقريبا كاربرد آن را در فضاي شهر و پارك

دليل  هب هاي بدون خار آندر حالي كه پايه. نموده است
 كم توقع بودن و سازگاري با شرايط ،هاي ظاهريييزيبا

تواند در شور ما مي وسيعي از كًنامناسب، در بخش نسبتا
 هواي آلوده اين گونه نسبت به. دگرفته شوكار  هاين راستا ب
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و داراي همزيستي با ) Huxley, 1992(نيز متحمل است 
كند تا قادر مي را هاي خاكزي است كه آنبرخي از باكتري

مصرف ازت جو را تثبيت كند كه بخشي از آن را خود به
سد برمصرف درختان اطراف آن رسانده و مابقي به

)Yakovlev et al., 1996 .( عني بدون خار آن يگونه
 كه بومي آمريكاي (G. triancanthos)ليلكي آمريكايي 

 در اروپا و (Schnabel et al., 1998) باشدشمالي مي
ها استفاده ها، فضاي سبز و كلكسيونآمريكا در پارك

ه  بليكيهايي براي كاربرد گونه بدون خارتلاش. شود مي
شده است ها و فضاي سبز  در پارك آن خاردار گونهجاي

كه بيشتر آنها به دليل عدم سازگاري گونة آمريكايي به 
طوري  ه ب،نتيجه مانده استشرايط آب و هوايي ايران بي

 . اند آنها در مرحلة نهال از بين رفتهكه بيشتر
ويژگي خارداري از نظر ژنتيكي در گونه ايراني 
ناشناخته است و مشخص نيست كه چگونه به ارث 

ژنتيكي و شرايط   عواملتأثيرندازه تحت و تا چه ا رسد مي
يادي در صفت خارداري در تنوع زاز طرفي . محيطي است

طوري كه در طبيعت  ه ب.شودهاي ليلكي ديده ميبين پايه
هاي بدون اي پوشيده از خار دارند تا پايههايي كه تنهپايه

 ). 1شكل(شود خار از اين گونه مشاهده مي
هاي جنس  گونهبيشترر خارداري تنه دطوركلي  به

Gleditsia هاي بدون خار اين جنس  پايهشود و  ديده مي
اين پديده  . بوده استمحققانها پيش مورد توجه  از سال

اي و  اي است و تنوع درون گونه داراي تنوع گسترده
هاي اين جنس  در همه گونهجمعيتي زيادي از اين نظر 

 حققانمتاكنون  .)(Michener, 1986مشاهده شده است
 و نيز هاي مختلف بيولوژي در زمينه اي مطالعات گسترده

اين جنس انجام مختلف هاي   گونهژنتيك جمعيت در
و ) Hamrick) 1995 و Schnabelاز جمله (.اند داده

Schnabel مطالعات به نسبت جامعي )1998( و همكاران 
 نامبردگان. ) .G. triacanhtos Lروي جوامع گياهي گونه 

 نامو تغيير ساخت  مختلف را در توزيع بذرنقش عوامل
 و به هاي اين گونه مورد بررسي قرار داده ژنتيكي جمعيت

 بذر در اين گونه به مؤثرپراكنش اند كه  اين نتيجه رسيده
هاي ثانويه  بيني توزيع كننده ي غير قابل پيشدليل رفتارها

اثر اين  جمعيتي به جمعيت ديگر متفاوت است وبذر از 
ها غيرقابل  م در تغيير ساختمان ژنتيكي جمعيتعوامل ه

نشان ) 1999( و همكاران Huh مطالعات .بيني است پيش
اي  هاي گونه داد كه تنوع ژنتيكي وسيعي در درون جمعيت

  ولي سطح هتروزيگوسيتي كمتر،وجود دارد Gleditsiaاز 
 كه به واسطه تعادل  مقدار مورد انتظار استاز

 .شود ع گياهي دگرگشن ايجاد مي در جوامبرگ وين هاردي
، نامبردگان دليل اين امر را عوامل مختلفي نظير خودگشني

 و كوچك بودن جوامع و عدم هاي خويشاوندي تلاقي
 با اين حال .جريان ژني كافي بين جوامع گياهي دانستند

هاي اين  گونهبيشتر كه پديده خارداري در  رغم اينبه
تنوع اما  )Michener, 1986 (جنس مشاهده شده است

ژنتيكي اين صفت كمتر مورد توجه قرار گرفته و اطلاعات 
ناچيزي در خصوص تنوع ژنتيكي و ساختار ژنتيكي 

 از نظر هاي مختلف اين جنس هاي گياهي گونه جمعيت
 .باشد  در اختيار مي خارداريمشخصه

ذكر است كه خارداري در طبيعت موجب تلازم به 
 ,.Belovsky et al( شود يهاي گياهي م حفاظت از گونه

اگرچه حيوانات مختلف با ابعاد متفاوت بدني . )2004
هاي مختلف گياهي خاردار   متفاوتي از گونههاياثر
 در طبيعت اين  ولي،)Belovsky et al., 2004 ( پذيرند مي

 با .گردد هاي گياهي مي پديده موجب حفاظت اين گونه
ليلكي در فضاهاي هايي نظير   در استفاده از گونه حالاين

يابي  طبيعي كمتر موضوعيت داشته و دست حفاظت،شهري
كمك شايان توجهي در تواند  هاي بدون خار مي به پايه

 .هاي شهري بنمايد زيباسازي فضا
هاي  اين تحقيق در پي ارزيابي تنوع در تعدادي از پايه

هاي مورفولوژيك از جمله ليلكي از نظر ويژگي بالغ
راهم كردن مقدمات مطالعات گسترده خارداري تنه و ف

بديهي است  .باشدژنتيكي و توارث اين صفت مي
ر يتصو ي تنوع در داخل يك جمعيتالگوشناسايي 
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ت را به ما نشان يت تنوع داخل جمعي از ماهيا ساده
مورد نياز در ن ي والديي را در امر شناسا و مادهد يم

 . دهد ي مياريهاي احتمالي تلاقي
 

 هامواد و روش
با تراكم  پايه مختلف ليلكي 21بذر مورد نياز از 

تعدادي از اين .  شدبرداشت ،متفاوت خار بر روي تنه
ي كه در  جغرافياي با مختصاتاستان مازندران از هاپايه

 و تعدادي نيز از باغ جدول يك ارائه شده است

 تحقيقات جنگلها و سسهمؤ ملي ايران واقع در شناسي  گياه
ذكر است كه سه پايه تلازم به . نتخاب شدندكشور امراتع 

 شناسي  گياهباغ  شده ازهاي بدون خار انتخاب از ژنوتيپ
 گونهاز ) L16و   L14 ،L9با كدهاي(ملي ايران 

G. sinesis Lam وجود .دشتن خارجي داه منشأ كندبود 
 هاي مورد مطالعهاين سه ژنوتيپ در مجموعه ژنوتيپ

 .  گونه باشد مقايسه دويا مبنستتوانمي

 
 اگيري آنهمحل نمونه (UTM)طول و عرض جغرافيايي هاي مادري مورد بذرگيري و سطح خارداري تنه پايه -1جدول

 ) تحقيقات جنگلها و مراتع كشور نامعلوم استمؤسسههاي موجود در   پايهمنشأ(
 

 عرض جغرافيايي طول جغرافيايي گيري  نمونهمحل سطح خارداري كد رديف
1 L1 2 استان مازندران - - 
2 L2 3 647319 4019315 استان مازندران 
3 L3 2 645503 4017989 استان مازندران 
4 L4 1 645501 4017923 استان مازندران 
5 L5 2 645395 4017946 استان مازندران 
6 L6 4 645384 4017924 استان مازندران 
7 L7 3 645389 4017973 استان مازندران 
8 L8 3 516331 3955287  تحقيقات جنگلها و مراتع كشورمؤسسه 
9 L9 1 516331 3955287  مراتع كشورو تحقيقات جنگلها مؤسسه 
10 L10 5 516331 3955287  تحقيقات جنگلها و مراتع كشورمؤسسه 
11 L11 2 516331 3955287  تحقيقات جنگلها و مراتع كشورمؤسسه 
12 L12 2 516331 3955287  مراتع كشور تحقيقات جنگلها ومؤسسه 
13 L13 3 516331 3955287  تحقيقات جنگلها و مراتع كشورمؤسسه 
14 L14 1 516331 3955287  تحقيقات جنگلها و مراتع كشورمؤسسه 
15 L15 1 516331 3955287  تحقيقات جنگلها و مراتع كشورمؤسسه 
16 L16 1 516331 3955287  تحقيقات جنگلها و مراتع كشورمؤسسه 
17 L17 3 645263 4018103 استان مازندران 
18 L18 1 645354 4017979 استان مازندران 
19 L19 1 645473 4017757 استان مازندران 
20 L20 3 645530 4017750 استان مازندران 
21 L21 5 645442 4017742 استان مازندران 
 خار بسيار زياد = 5زياد، خار   =4متوسط،  خار = 3خار كم، = 2بدون خار،  = 1
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 و دهز جوانههايزني، كاشت بذرتمامي عمليات جوانه
 در مؤسسه تحقيقات هاي ليلكياي نهالمطالعات گلخانه

 15مؤسسه در اين . انجام شدكشور ها و مراتع جنگل
 درجه 51كيلومتري شمال غربي تهران با طول جغرافيايي 

 دقيقه 44درجه و  35 دقيقه شرقي، عرض جغرافيايي 10و 
  .رد متر از سطح دريا قرار دا1320شمالي و ارتفاع 

 بذر 50 تعداد  مورد مطالعه ژنوتيپ21 يك از از هر
دهي پوستة بذر به نحوي كه به و با خراشانتخاب گرديد 

. جوانه بذر آسيب نرسد، سختي پوسته بذرها رفع گرديد
 به% 2 محلول هيپوكلريت سديم توسطپس از ضدعفوني 

 دقيقه، با آب مقطر شستشو داده شدند و روي 5مدت 
 . ديش كاشته شدندكاغد صافي مرطوب در پتري

 
 و به گلخانه هزده در گلدان كاشته شد جوانههايربذ

 3از طرح آزمايشي كاملاً تصادفي با . انتقال داده شدند
در زمان مناسب . تكرار جهت مطالعه نتاج استفاده شد

 صفت طول هيپوكوتيل، 7ياهان براي برداري از گيادداشت
، طول ساقة اصلي، تعداد نيدو عرض برگ كتيلطول 

. برگچه، تعداد برگ و در انتها ميزان خارداري انجام شد
ه بر ها براساس ميزان خاري كدر ارزيابي خارداري، نهال

بندي شدند و از شماره ها ظاهر شدند درجهروي شاخه
 1كه شماره  به اين ترتيب.  به آنها درجه داده شد5يك تا 
دهنده  نشان5ماره دهنده بدون خار بودن و شنشان

 .خار در سطح تنه بودبيشترين تراكم 
مورد مطالعه از ك از صفات ي مربوط به هر يها داده

 ز و پس اندشدانس يه واريتجز  ژنوتيپ21روي نتاج 

بندي دسته ،هان ژنوتيپيدار بي اختلاف معنتأييد
 . دانكن انجام شديا  به روش آزمون چند دامنهها نيانگيم

هاي  هاي فنوتيپي و ژنوتيپي بين كليه تركيب همبستگي
 تأييدپس از . دوگانه صفات مورد مطالعه محاسبه شد

ه به ي تجزازهمبستگي بالا بين صفات مورد مطالعه، 
ن سهم هر صفت در تنوع ييمنظور تع به ي اصليها مؤلفه

.  استفاده شدر بهتر روابطيو تفسها كل، كاهش حجم داده
اگرام پراكنش ي د اصلي اولمؤلفهبا استفاده از دو 

 ي ها  ژنوتيپيبند منظور گروه به. ديها رسم گرد ژنوتيپ
 استفاده Ward به روش اي خوشههي تجز، ازيمورد بررس

هاي افزار از نرم.دي و دندروگرام مربوط به آن رسم گردشد
SAS ، Excelو  Minitab14 ها جهت ثبت و تجزيه داده

 . استفاده شد
 

 نتايج
ها به روش بندي ميانگينو دستهانس يه واريج تجزينتا
مورد مطالعه در  مورفولوژيك صفت 7 ي برادانكن
هاي ژنوتيپ .ه استدي گردارائه 3 و 2 شماره هاي جدول

گيري شده با هم مورد مطالعه از نظر همه صفات اندازه
 و تعداد در صفات تعداد برگ. شتندر داداتفاوت معني

برگچه در هر برگ نيز با توجه به اينكه تنوعي بين 
هاي هر ژنوتيپ وجود نداشت و ميانگين اعداد  نهال

مربوط به هر ژنوتيپ در هر سه تكرار يكسان بود، خطاي 
  .زمايشي در اين دو صفت صفر شدآ

 
 21فولوژيك در نتاج گيري صفات موري حاصل از اندازهها  هيانس دادتجزيه وارميانگين مربعات حاصل از  -2جدول 

 . ليلكيژنوتيپ

 df منابع تغيير
طول 

 هيپوكوتيل
طول برگ 

 نيدكتيل
عرض برگ 

 نيدكتيل
طول ساقة 
 اصلي

تعداد برگچه 
 در برگ اصلي

تعداد برگ 
 خارداري اصلي

 **1/50 **09/1 **5/18 **1/44 **0/07 **03/0 **8/1 20 تيمار
 0/19 0 0 0/06 0/03 01/0 1/0 42 خطا
 % 1  احتمالسطحدر دار معني :**



226 …وع آن درخارداري تنه در ليلكي و تن

، هاي حاصل از مطالعه نتاجهاي دادهميانگينمقايسه 
هاي متفاوتي ها را بر اساس صفات مختلف در دستهژنوتيپ

آنچه كه قابل توجه است دامنه تغييرات ). 3جدول (قرار داد 
نه در صفت عنوان نمودر صفات مورد مطالعه است كه به

. متر متغير بود سانتي77/4 تا 5/2طول هيپوكوتيل بين 
متر متغير  سانتي35/4 تا 1/2طول ساقه اصلي بين ، ينچنهم
قرار  09/3 تا 1در صفت خارداري دامنه تغييرات بين  .بود

هاي مورد مطالعه بر اساس اين صفت كه ژنوتيپ. داشت
د كه بيشتر  دسته تقسيم شدن6بيشتر مورد توجه بود به 

 . با يكديگر همپوشاني داشتندها هدست
 دوگانه فنوتيپي و ژنوتيپي بين  همبستگيهاي  ضريب

). 4جدول(دار گرديدند  ي معنييصفات اغلب در سطح بالا
 همبستگي دوگانه بين صفات دليل هاي  ضريبدار شدن  معني

هاي اصلي جهت مطالعه  تجزيه به مؤلفهموجهي بر استفاده از 
 .ها قلمداد گرديد ژنوتيپ

و  %55 بيترت به2 تا 1 يها از مؤلفهحاصل ژهي ومقادير
 هي را توجرهاي متغانسياز كل وار% 75و در مجموع % 20

 ژهيو ي بردارهاهاي  ضريب ي نسبريمقاد). 5 جدول (نمودند
 ساقه اصلي، تعداد طول در مؤلفه اول نشان داد كه صفات

 مثبت و هاي  ضريب باها و تعداد برگ جفت برگچه
 مؤلفه اول همبستگي داشتند و با ي منفبيخارداري با ضر

 هيها در تجزژنوتيپ يبند گروه ي صفات برانيمهمتر
 هيپوكوتيل، طولدر مؤلفه دوم .  محسوب شدنداي  خوشه
 هاي  ضريب مثبت، بي با ضرنيدكتيلعرض برگ  طول و
 .داشتند ي بزرگترژهيو يبردارها

برش دندروگرام در فاصله با اي خوشهه يدر تجز
 گروه متفاوت قرار گرفتند 2ها در  ژنوتيپ،1/8 يدسياقل
 L1 ،L3،L4 ،L10 ،L21يپژنوت 15 ل شام1گروه  ).2شكل(

،L8 ،L19 ،L5  ،L7 ،L13 ،L2 ،L17 ،L18 ،L20 و L6 بود 
زيرگروه . گروه تقسيم كرد زير3توان به و اين گروه را مي

گروه زير. بود L7 وL1،L3 ،L19 ،L5  ژنوتيپ5اول شامل 
 و L8   وL13،L17  ،L18 ،L20 ،L6  ژنوتيپ6دوم شامل 

 .بودL4   وL10،L21  ،L2  ژنوتيپ4گروه سوم شامل زير

 و L9،L16  ،L12 ،L15 ،L11  ژنوتيپ6 شامل 2   خوشه
L14 هاي شماره  ژنوتيپ.بود L9 ،L16و   L14 كه از واريته

 دوم قرار   خوشه  در،از گونه ديگري هستندو بدون خار 
 21 يپراكندگ . كه كم خار يا بدون خار هستندگرفتند

 نشان داده 3 در شكل ي براساس دو مؤلفه اصلليلكيژنوتيپ 
ل ساقه اصلي، و طدر مؤلفه اولن شكل يدر ا .شده است

 مثبت و هاي  ضريببا  و تعداد برگ ها  تعداد جفت برگچه
ها  گروهزي در تماي نقش مهمي منفبي با ضرخارداري
 در 2   خوشه موجود در يها كه ژنوتيپي نحوهداشتند، ب

طول ساقه  قرار داشتند و از لحاظ ها  Xسمت راست محور 
 ، ارزش بالايداراها و تعداد برگ اصلي، تعداد جفت برگچه

-ژنوتيپ ، برعكس.ي داشتند خار كم خارداري از لحاظيول
 ها  فت برگچهطول ساقه اصلي، تعداد ج ي دارا1   خوشههاي 

 خارداري پرخارتر نيز  از لحاظ و بودنديكمترو تعداد برگ 
 وطول ت ا صفها  Yا محور يدر مؤلفه دوم ). 3شكل (بودند

ها نقش ز گروهي در تماب مثبتيضر با نيدكتيلعرض برگ 
شود يطور كه در نمودار ملاحظه مهمان. داشتند
 ي دارارندرار داق) 2   خوشه( نمودار ي كه در بالاييها ژنوتيپ

بالا و  كتيلدفيعرض برگ  طول هيپوكوتيل، طول و
طول هيپوكوتيل، هايي كه در پايين نمودار قرار دارند  ژنوتيپ
 .ندداشت كمتري كتيلدفيعرض برگ  طول و

ها فقط به دو گروه  چون ژنوتيپ ،اي  خوشهدر تجزيه 
استفاده  t از آزمون ها  ميانگينبراي مقايسهتقسيم شدند 

در . گرديد استفاده ميFدر غير اين صورت از آزمون . رديدگ
براي ها   خوشهن مربعات يانگي مها  خوشه بين انسيه واريتجز

دار بود و معني كتيلدفيكليه صفات بجز طول برگ 
 ).6جدول(د ها به شرح زير بوخوشهخصوصيات 

 پهن و از لحاظ كتيلدفيهاي  داراي برگ1   خوشه. الف
 .پرخار بود خارداري
 داراي طول هيپوكوتيل و ساقه بلند و تعداد 2   خوشه. ب

   خوشههاي اين ژنوتيپ. برگ و جفت برگچه بيشتر بود
خار بودند و با خار و بيهاي كمهمگي جزو ژنوتيپ

 .تطابق داشتندهاي والديني هاي پايه ويژگي
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 .Gleditsia caspica ژنوتيپ از ليلكي 21  حاصل ازهاي صفات مورد مطالعه در نتاجميانگينبندي دسته -3جدول 

 طول ساقه اصلي كد ژنوتيپ
(cm) 

 نيدكتيلعرض برگ 

(cm) 

 نيدكتيلطول برگ 

(cm) 

 طول هيپوكوتيل

(cm) 

  تنهخارداري
 5 تا 1درجه 

تعداد برگچه در 
 هر برگ اصلي

تعداد برگ 
 اصلي

L1 c-g 73/2a 23/1a-e 09/2ef 12/3b-f 75/1 5 a 4 a 
L2 c-h 52/2def 05/1b-e 08/2ed 33/3a 00/3 5 a5 a 
L3 cd 2/09 bcd 13/1a-d 13/2ef 97/2abc 31/2 5 a4 a 
L4 c-f 2/78abc 16/1ab 21/2efd 24/3ab 54/2 5 a5 a 
L5 c-h 64/2def 03/1b-e 04/2ef 69/2ab 59/2 5 a4 a 
L6 c-g 66/2def 06/1b-e 08/2ef 74/2b-e 03/2 5 a5 a 
L7 c 96/2def 03/1cde 97/1ef 80/2b-f 93/1 6 a4 a 
L8 h 10/2efg 02/1e 91/1g 66/1def 33/1 5 a5 a 
L9 a 35/4fg 96/0a-e 09/2bcd 92/3f 00/1 12 a5 a 
L10 e-h 28/2ab 19/1a 28/2ef 19/3b-f 86/1 5 a5 a 
L11 b 69/3fg 96/0b-e 04/2ab 20/4f 00/1 10 a6 a 
L12 b 69/3fg 97/0b-e 04/2ab 37/4f 1/00 10 a5 a 
L13 fgh 2/25efg 02/1abc 16/2f 50/2a-d 21/2 6 a5 a 
L14 b 52/3g 93/0ed 93/1bc 04/4f 00/1 10 a6 a 
L15 B 83/3efg 0/1abc 17/2a 77/4f 1/00 10 a5 a 
L16 A 35/4def 06/1a-e 10/2ab 31/4f 1/00 11 a5 a 
L17 cde 83/2abc 15/1b-e 05/2ef 85/2def 32/1 6 a5 a 
L18 c 02/3cde 07/1abc 14/2ef 66/2c-f 54/1 5 a5 a 
L19 d-h 38/2efg 98/0a-e 10/2ef 12/3def 30/1 5 a 4 a 
L20 c-h 2/54def 06/1a-e 09/2ef 73/2ef 21/1 5 a 5 a 
L21 gh 22/2abc 17/1ab 23/2ecd 42/3a 09/3 5 a 4 a 

 .ي ندارنددار  اختلاف معني% 5در سطح اي دانكن   بر اساس آزمون چند دامنه در هرستونميانگين تيمارهاي داراي حروف مشابه
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هاي عداد روي قطر همبستگيا(.  ژنوتيپ ليلكي21ژنوتيپي بين صفات مورفولوژيكي  تجزيه همبستگي فنوتيپي و -4جدول
 .)هاي دوگانه ژنوتيپي هستنددوگانه فنوتيپي و اعداد زير قطر همبستگي

 

 تعداد برگ خارداري
 تعداد جفت

 هابرگچه
 قهطول سا
 اصلي

 عرض برگ
 نيدكتيل

 طول برگ
 نيدكتيل

طول 
 صفت هيپوكوتيل

-25/0* 31/0* 76/0** 76/0** -0/08ns 6/0ns 00/1 طول هيپوكوتيل 
20/0* -13/0ns -17/0ns -15/0ns 31/0** 00/1 19/0ns طول برگ هيپوكوتيل 

11/0 ns -13/0 -31/0** -25/0* 00/1 92/0** -35/0ns عرض برگ هيپوكوتيل 

-42/0** 37/0* 87/0** 00/1 -62/0** -21/0ns 83/0** اصليهطول ساق  

-56/0** 52/0** 00/1 93/0** -64/0** -21/0ns 82/0** فت برگچه هاتعداد ج 

-40/0** 00/1 52/0** 42/0* -28/0 ns -22/0ns 33/0* تعداد برگ 

 خارداري *40/0- **54/0 ** 52/0 **61/0- **69/0- **49/0- 00/1
 دار غيرمعني: ns هستند و دار  معني% 1و % 5ترتيب در سطوح احتمال  همبستگي بههاي  ضريب : ** و  *

 
مطالعه  براي صفات بردارهاي ويژه هاي  ضريبمقادير ويژه، درصد واريانس و و برآورد صلي ي اها  جزيه به مؤلفهت -5جدول

 )Gleditsia caspica( ژنوتيپ از ليلكي 21 شده در نتاج
 

 منابع تنوع مؤلفه اول مؤلفه دوم
 طول هيپوكوتيل 38/0 49/0

 نيدكتيلطول برگ  19/0 70/0

 نيدكتيلعرض برگ  36/0 38/0

  اصليهول ساقط 45/0 24/0

 ها  تعداد جفت برگچه 49/0 15/0

 تعداد برگ 32/0 08/0

 خارداري 38/0 19/0

 مقادير ويژه 84/3 40/1
 درصد از كل واريانس 55/0 20/0
 درصد واريانس تجمعي 55/0 75/0

 
 .ي اصلي هستندها  اعدادي كه در زير آنها خط كشيده شده است داراي ارزش بيشتري در مؤلفه
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 tآزمون با استفاده از  ها  خوشهميانگين صفات در ها و مقايسه نام ژنوتيپ -6لجدو
 tآزمون  2  خوشه 1   خوشه   خوشهنام 

 ها  ژنوتيپ                           
 صفات

L1 ،L3،L4  ،L10،L21  ،L8 ،L19 ،L5،L7 ،L13 ،L2 

،L17 ، L18،L20 ،L6 
L9،L16 ،L12 ، 

L15،L11 ،L14  

 ** 19/7 26/4 83/2 كوتيلطول هيپو
 ns 99/0 06/2 10/2 كتيلدنيطول برگ 
 **26/3 97/0 09/1  كتيلدنيعرض برگ
 ** 51/8 89/3 56/2  اصليهطول ساق

 **69/19 50/1 20/5 هاتعداد جفت برگچه
 **98/2 33/5 60/4 تعداد برگ
 **68/3 00/1 98/1 خارداري

 دار  و غير معني%1دار در سطح  ترتيب معنيبه :ns و  **
 

 
 با هاهاي حاصل از اين ژنوتيپخاردار و بدون خار مشاهده شده در طبيعت و نهال هاي ليلكيي از پايهيهانمونه -1شكل
ي ها  تنوع در شكل ظاهري نهال: Cنهال ليلكي بدون خار،  : Bنهال ليلكي با خار زياد،  : A(. هاي متفاوت خارداريشدت
درخت بالغ : Fتنه درخت بالغ ليلكي با شدت خارداري زياد، : E بالغ ليلكي با شدت خارداري متوسط، تنه درخت : Dليلكي، 

 )ن خار همراه با ميوه و شكل ظاهريبدو
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 21 صفت مورد مطالعه در نتاج حاصل از 7بر اساس  ward به روش   ايخوشهدندروگرام حاصل از تجزيه  -2شكل 

 )Gleditsia caspica(ليلكي  ژنوتيپ

 

 
 

 بر اساس دو مؤلفه اصلي) Gleditsia caspica (ليلكي  ژنوتيپ21پراكندگي ميانگين نتاج حاصل از  -3شكل
 
 
 بحث

معناي وجود تنوع در دار بودن صفت خارداري به معني
ن در توان از آباشد كه ميهاي مورد مطالعه ميژنوتيپ
خار در يهاي بهاي اصلاحي آينده براي توليد واريتهبرنامه

بندي دسته. گونه ليلكي بومي كشور استفاده كرد
هاي مورد هاي نتاج براساس اطلاعات ويژگي ميانگين

اي مادري هاز پايه  شدهآوري  مطالعه با اطلاعات جمع
عنوان نمونه ميانگين نتاج حاصل هب. تطابق زيادي داشتند
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بيشترين ميانگين براي صفت خارداري   كهL21از ژنوتيپ 
بر اساس اطلاعات اوليه  داشتند با والد مادري خود كهرا 

داراي (باشد رخار مي بذر ژنوتيپي پآوري  در هنگام جمع
عدم . هماهنگي داشتند)  براي صفت خارداري5ضريب 

تواند به دليل تطابق كامل اين ويژگي در نتاج و والدين مي
خار  بيهاي دگرگشني اين گونه و تلاقي با ساير ژنوتيپ

 هاي حدشد كه در تفرق صفات در نتاج معمولا ژنوتيپبا
كه   با توجه به اين،از طرف ديگر .آيددست مي هواسط ب

ها صورت گرفته ل دوران رشد نهالياين مطالعات در اوا
كه برخي از صفات هنوز قادر به بروز   امكان اين،است

با اين . كامل خود در مراحل اوليه رشد نباشند وجود دارد
دهد كه اين ويژگي  نتايج اين بررسي نشان مي ،حال

ژنتيكي است و به ميزان زيادي تنوع ژنتيكي در 
 با اين حال تنوع .هاي مطالعه شده وجود دارد جمعيت
 در صفات مورد مطالعه از جمله ويژگي  شدهمشاهده

هاي گياهي موجود   از قابليت جمعيتيتاكخارداري ح
 .داردهاي اصلاحي  هاين گونه در كشور در پاسخ به برنام

هاي اين جنس را از نظر خارداري  ي كه ساير گونهمحققان
گري  اند كه غربال اند نيز به اين نتيجه رسيده مطالعه كرده

د به واريته نتوا هاي طبيعي از نظر خارداري مي جمعيت
اين كه اين  .)Frank, et al., 2002(بدون خار منجر شود 

پذير است  ميزان وراثتتنوع كيفي است يا كمي و به چه
. باشدبيشتر براساس نتايج اين تحقيق ميمستلزم بررسي 

تلاقي والدين بدون خار با والدين پرخار و نيز 
تواند خودتلقيحي والدين بدون خار در شرايط ايزوله مي

 با توجه به نتايج حاصل از .گشا باشداي راهتا اندازه
 و. هاي بدون خار  در توليد واريتهمحققانمطالعات ساير 
هاي اين جنس و استفاده وسيع از اين  در ساير گونه

 اين امكان  )Blair, 1990(هاي شهري  ها در فضا واريته
كه با توجه به تنوع گسترده مشاهده شده در  وجود دارد

. اصلاح اين گونه اقدام نموداين گونه در كشور به 
ر جهت اين بررسي د خارهاي بي از پايهبذربرداشت 

هاي خاردار در اطراف آنها شرايطي صورت گرفته كه پايه

حضور داشته و با توجه به دگرگشن بودن ليلكي، احتمال 
 از اين .هاي خاردار و بدون خار زياد استتلاقي بين پايه

خار هاي بيرو نبايد انتظار داشت كه نتاج حاصل از پايه
ي ها شدت خارداري در نتاج پايه.خار شوندكاملا بي

هاي خاردار در عرصه مورد  پايهفراوانيبدون خار نيز به 
  .برداري بستگي داردنمونه

اساسا تنوع صفات مورفولوژيك  اعتقاد بر اين است كه
 & Blada(زياد است معمولا هاي چوبي در گونه

Popescu, 2007،  Espahbodi et al., 2008.(  مطالعات
 كشور نيز اين هاي چوبيانجام شده بر روي بيشتر گونه

 Mirzaie-Nodoushan (  رسانده استتموضوع را به اثبا

& Maddah-Arefi 1999 ، Mirzai-Nodoushan et al., 

2001, 2002، Poormeidani et al., 2005، و Tabandeh 

et al., 2007a, 2007b(. با اين حال توزيع تنوع در بين 
در . آيي آن استكاركننده ها و انتقال آنها به نتاج تعيينپايه

علاوه بر وجود تنوع ژنتيكي  هاي مورد مطالعهبين پايه
آن با والدين اوليه اهميت و هماهنگي گسترده، همخواني 

از طرفي برخي از صفات مورد مطالعه نظير  .زيادي دارد
. عنوان صفات پايدار قلمداد شوندتوانند به خارداري مي

 تمايز بين گونه صفات معمولا بعنوان فاكتورهاي اين
 كه اساسا گيرندها مورد استفاده قرار ميها و گونهجمعيت

ها در سيستماتيك گياهي عنوان ابزار كار تاكسونوميستهب
  ).Bednorz, 2007 (كنندكاربرد پيدا مي

 
 سپاسگزاري

 تحقيقات مؤسسهوسيله از مسئولين محترم بدين
 اين جنگلها و مراتع كشور كه امكانات مورد نياز اجراي

تحقيق را در اختيار ما قرار دادند تشكر و قدرداني 
طور از همه همكاراني كه در اجراي اين همين. شود مي

  از جمله جناب آقاي مهندس.مساعدت نمودندتحقيق 
 و جناب مؤسسه شناسي  گياه توكل از بخش محمدسعيد

 از بانك ژن منابع  سيديان سيد اسماعيلآقاي مهندس
  نيزها و رويشگاهها و  پايهييا كه در شناسطبيعي



 …وع آن درخارداري تنه در ليلكي و تن
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دريغي داشتند،  همكاري بيهاي بذري آوري نمونه جمع
 .شود صميمانه تشكر و قدرداني مي
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Abstract 
Caspian locust (Gleditsia caspica Desf) is a low demanding and adaptable species to the 

unsuitable environmental conditions, with several characteristics making it distinct from many 
other plant species. Spiny trunk is one of its characteristics for which its application in civil 
environments, parks and gardens is highly restricted. There are great deals of variation in the 
spiny trait between the single trees of the species, which is not yet enough information on their 
genetic nature. To answer the question, 21 genotypes of the species were preliminary studied. 
Seven morphological characteristics including the spine frequency on the stems of the progenies 
of the genotypes were studied in a completely randomized design with three replications. 
Approving significant differences between the progenies of the genotypes, the genotypes were 
classified by principal components and cluster analysis. The studied genotypes were 
significantly different based on all of the recorded traits. There was variability of 1 to 3.09 
between the progeny means for spiny stems. The means of spiny trait of the studied progenies 
coordinated with their parental trees. Principal components and cluster analysis divided the 
progeny means into two distinct groups so that the first group members were all highly spiny 
and the second group members were in opposite side. The results indicated that the existing 
variation could be used in the future studies for improving non-spine trunk variety of the 
species. 

 
Keywords: Caspian locust, Spiny trunk, Genetic variation, Half-sib progenies. 


