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  چكيده

در بحث توسعه پايدار است كه ناشي از افزايش غلظت گازهاي   هاي مهم جهاني يكي از چالش شتغيير اقليم و افزايش گرماي
 منظور بهترين راهكار ممكن  اقتصادي عملي از نظرين و تر هاي تحت آن، ساده گياهي و خاك توده يزترسيب كربن در . استاي  گلخانه
بالايي براي جذب كربن اتمسفري و تعديل اقليم  تيقابلهاي شهري از  با توجه به اينكه جنگل. شود كربن اتمسفري محسوب مي كاهش 

، پارك جنگلي بختياردشت اصفهان كاشته شده در) Pinus eldarica(كاج تهران  هگونكربن  برآورد ترسيب يبرابرخوردارند، بنابراين 
. شدانجام  منظم -صورت تصادفي و لاشبرگ به) متري سانتي 30تا  15و  15تا  رصف در دو عمق(، خاك توده يزبرداري از  نمونه

 نتايج نشان داد كشت. دشك تعيين بلا-توده گياهي از طريق معادلات آلومتريك و كربن آلي خاك از روش والكي ترسيب كربن در زي
كه ارزش  ه،تن در هكتار نسبت به زمين باير اطراف شد 4/422در اين منطقه منجر به افزايش ترسيب كربن به مقدار كاج تهران  هنگو

همچنين نتايج توزيع كربن نشان داد كه تنه درختان . دشميليون دلار محاسبه  5شده، بيش از  اقتصادي آن در كل مساحت منطقه كشت
است كه  يب كربن، ضرورياد ترسيار زيبس ياين با توجه به مزايبنابرا .باشند را دارا ميب كربن كل يز ترسا) درصد 40(ن سهم يشتريب

و  يش جهانيجه كاهش گرمايو در نت يمنظور كاهش تراكم كربن اتمسفر به يها، گام مثبت ن جنگليت و محافظت مناسب ايريبا مد
   .برداشته شود يميرات اقلييتغ

  
  .پارك جنگلي بختياردشت اصفهان، يجنگلكارترسيب كربن، م، ير اقلييغت :كليدي يها واژه

  
  مقدمه

تاكنون به  1750سال  كربن اتمسفري از اكسيد غلظت دي
هاي فسيلي و تغيير كاربري اراضي،  دليل احتراق سوخت

و تا حد بسيار افزايش پيدا كرده است درصد  31حدود 
است  كردهشدن كره زمين را فراهم  گرم زيادي موجبات

)Lal, 2004.(  750اتمسفر بيش از  كربن اكسيد ديمقدار 
در چرخه  كربن اكسيد ديتوليد . ميليارد تن برآورد شده است

اين مقدار . استميليارد تن در سال  200طبيعت، معادل 

و شود  يمها، از اتمسفر دريافت  انوسيتوسط گياهان و اق
 طبيعت است در كربن اكسيد ديحاصل آن تعادل چرخه گاز 

)Lal, 2004(.  
 ،هاي مصنوعي مثل فيلتر پالايش كربن با روش

بنابراين ). Cannell, 2003(دارد  هاي سنگيني دربر هزينه
كربن اتمسفري و ايجاد تعادل در  اكسيد منظور كاهش دي به

جذب و در  دباي اي، كربن اتمسفر  گازهاي گلخانهمحتواي 
 ,.Naghipour Borj et al( شودمتعدد ترسيب  يها شكل



 توده گياهي در مناطق خشك تأثير جنگلكاري بر ميزان ترسيب كربن خاك و زي  100

هايي كه  توده گياهي و خاك ترسيب كربن در زي .)2008
اقتصادي  از نظرترين و  توده هستند، ساده تحت اين زي

كربن اكسيد كاهش دي منظور بهترين راهكار ممكن  عملي
هاي  از بين روش). Emmerich, 2002(اتمسفري است 

و  ويژه در مناطق خشك ، بهجنگلمرسوم، توسعه و گسترش 
ها كاربرد داشته و  روش گريد، بيش از خشك نيمه

كربن  اكسيد ثري براي كاهش ديطور مؤ حاضر به درحال
  ).Lal, 2005(شده است  استفادهموجود در هوا 

نشان داد كه  )2006(و همكاران  Lemma تحقيقنتايج 
 Pinus patulaو Cupressus lisitaniaساله  20هاي  توده
و  6/69ش ترسيب كربن در حدود ترتيب منجر به افزاي به
  MacFarlane .سال شدند 20تن در هكتار پس از  3/29
در  يجنگلكار يايآثار و مزا يز با بررسين) 2009(
كاهش  سببها  ن جنگليجه گرفت كه ايكا نتيگان آمريشيم

توانند  مين يشوند، بنابرا يم ياتمسفر CO2ر سطح يگمچش
داشته   يا و منطقه يدر اقتصاد مل ييبسزانقش 
ترسيب كربن در توده ) 2008(و همكاران   Wauters.باشند

را در دو   Hevea braziliensisساله  14شده  يجنگلكار
منطقه با شرايط آب و هوايي يكسان در غرب كشور غنا و 

اين نتيجه  گيري كرده و به منطقه ماتوگروسو در برزيل اندازه
 افزايش سببترتيب  هاي مذكور به يجنگلكاررسيدند كه 

  .اند تن در هكتار شده 135و  153ترسيب كربن كل به ميزان 
كربن  بيترس خصوصدر ييها در داخل كشور نيز تحقيق

 Bordbarتوان به گزارش  است كه از آن جمله مي هشدانجام 

 تيقابلدر خصوص ) Mortazavi Jahromi )2006و  
 Eucalyptus(هاي اكاليپتوس  يجنگلكارذخيره كربن در 

camadulensis ( و آكاسيا)Acacia salicina( ،يبررس 
 يها يژگيب كربن و بهبود ويبر ترس يجنگلكار يهااثر

 ،)2010(و همكاران   Varameshتوسطخاك 
سه يدرخصوص مقا )2011(و همكاران   Nobakhtقيتحق

برگ و  يسوزن يها يجنگلكارب كربن خاك در يمقدار ترس
 Sohrabiو   Bakhtiarvand Bakhtiariتحقيق، برگ پهن

خصوص برآورد ترسيب كربن از طريق معادلات در) 2012(
و برگ  برگ و سوزني درختي پهن هآلومتريك در چهار گون

در  ياهيتوده گ يب كربن خاك و زيترس ين بررسيهمچن
و   Naghipour Borjكاشت توسط  و دست يعيمراتع طب
  .كرداشاره ) 2012(همكاران 

 Pinus(ه اينكه كاج تهران از طرف ديگر با توجه ب

eldarica (هايي است كه در مناطق وسيعي از  جزء گونه
شود، هدف از اين تحقيق  استفاده مي يجنگلكاركشور براي 

در  ياد شده هكربن توسط گون ارزيابي قابليت افزايش ترسيب
، در مقايسه با منطقه شاهد پارك جنگلي بختياردشت اصفهان

  .استشده  تصادي كربن ترسيبمحاسبه ارزش اق و همچنين
  

  ها مواد و روش
  مشخصات منطقه موردمطالعه

در هكتار  60به وسعت حدود  بررسي منطقه مورد
محدوده شهر اصفهان و منطقه پالايشگاه اصفهان واقع شده 

تا   º51 31´ 56ً ييايجغراف يها ن طولين منطقه بيا. است
ً33 ´32 º52 47´ 28ً ييايجغراف يها و عرض يشرق º32 

تاريخ احداث اين پارك  .قرار دارد يشمال º33 48´24تا ً
و هدف از احداث آن، جلوگيري از آلودگي هوا،  1368سال 

  .ايجاد كمربند سبز شهر اصفهان و تلطيف هوا بوده است
ساله  20بر اساس آمار منطقه  نهارندگي سالاميانگين ب

هاي  همتر و ما ميلي 5/114 شهر اصفهان، ينوپتيكستگاه ساي
 .باشند يمپرباران سال آذر، دي، بهمن، اسفند و فروردين 

گراد، حداكثر دماي  سانتيدرجه  15نه ميانگين دماي سالا
ماه و حداقل دماي تيردر ) گراد درجه سانتي 6/42( روزانه

و  تبخير. استماه  در دي) گراد درجه سانتي - 5/17(روزانه 
اقليم منطقه . باشد متر مي ميلي 25/1723نه تعرق سالا

آمبرژه  يبند در طبقهبندي دومارتن، خشك و  اساس طبقهبر
  ).Anonymous, 2011( استخشك و سرد 
  روش پژوهش

  يبردار نمونهروش 
 دمقدماتي و تعيين حدود منطقه مور پس از شناسايي

گياهي، از روش  متغيرهاي پوشش بررسيمنظور  بررسي، به
در هر منطقه پلات تودرتو  10در قالب  منظم -تصادفي

و منطقه شاهد  يجنگلكاربرداري از منطقه  نمونه. استفاده شد
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اي  كه در مجاورت آن قرار داشت و تحت كشت هيچ گونه
 10×10ابتدا در پلات . )1 شكل( دشقرار نداشت، انجام 

، )DBH(نه ي، شامل قطر برابر سكاج هاز گون ياطلاعات يمتر
) L(كوچك  يطرهاو ق) Hc(، ارتفاع تنه )H(ارتفاع درخت 

در هر پلات تعدادي از . شد يريگ تاج اندازه) W(و بزرگ 
 شكل نمونه به 10طور تصادفي بريده شده و  ها به شاخه
در . دشاز آنها جدا ) محاسبه درصد كربن يبرا( يتصادف
صفر تا  خاك از دو عمق يها ، نمونهيمتر 5×5پلات داخل 

. برداشت شد يبيترك به شكل يمتر يسانت 30تا  15و  15

گوشه پلات برداشت  چهارنمونه از  چهاركه   صورت  نيا  به
كل لاشبرگ موجود . ها با هم مخلوط شد نمونه سپسشد و 

 عهدر قط. ن شديو توز يآور ز جمعين يمتر 1×1در پلات 
، فقط يو علف يز با توجه به عدم پوشش درختيشاهد ن
ز دو عمق و ا يمتر 5×5 يها خاك داخل پلات يبردار نمونه

با توجه به مرز تفكيك (متري  سانتي 30تا 15و  15صفر تا 
قرار  يكيپلاست يها سهيداخل ك ها نمونه. دشانجام ) ها افق

 .دششگاه منتقل يو به آزما گرفته

  

  
  يبردار شده براي نمونه استفادهاندازه پلات  -1  شكل

  
  يشگاهيروش آزما
و لاشبرگ به  ياهيتوده گ يز يها شگاه، نمونهيدر آزما

 گراد خشك شد يدرجه سانت 105 يساعت در دما 24مدت 
)Losi et al., 2003(  به روش  يدرصد كربن آل سپسو

ز با يها ن نمونه يچگال. ن شدييتع يكيالكتر هراحتراق در كو
 يها نمونه. ته وزن خشك محاسبه شدياستفاده از روش دانس

ها و  وخهاز خرد نمودن كل پسآزاد خشك و  يخاك در هوا
اب و از يها، آس يناخالص گريدها، سنگ و  شهيجدا كردن ر

ها  حجم سنگريزه و ريشه .عبور داده شد يمتر يليم دوالك 
 ,.Lemma et al( شدمحاسبه شده و از حجم كل خاك كسر 

به روش كلوخه بر  خاك يوزن مخصوص ظاهر .)2006
با  ين كربن آليو همچن متر مكعب يحسب گرم بر سانت

 يريگ اندازه )Walkley-black( كبلا والكيفاده از روش است
   .)Zarinkafsh, 1993( شد

 ،)Lemma et al., 2006( 1نهايت با استفاده از رابطه در
  :دشكربن آلي خاك بر حسب كيلوگرم بر هكتار تعيين  مقدار

Cs = 10000 × % OC × Bd × E                      ) 1رابطه(  

  (kg/ha) ي كربن آل=  Cs  

% OC =درصد كربن آلي  
Bd = وزن مخصوص ظاهري خاك)gr/cm3(  

E =داري  عمق نمونه)cm (  
  توده يمحاسبه ز

پوشش و همچنين  براي محاسبه حجم تنه و تاج
 از ،توده هوايي و زيرزميني درخت محاسبات مربوط به زي
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بشرح زير  )2004(و همكاران  Hernandez دستورالعمل
، حجم 2 رابطهدرخت با استفاده از  سطح مقطع. دش استفاده

توده تنه بر حسب  يو ز 3 رابطهدرخت با استفاده از 
  .محاسبه شد 4 رابطه اساسلوگرم بريك

Ab= π × r2 ) 2رابطه(  

V= Ab × H × Kc ) 3رابطه(  

Biomass=  V × WD × 1000       )4 رابطه(  

Ab= سطح مقطع درخت (m2),  

r = درخت عشعا  (m),  

π = 14/3 ,  

H= ارتفاع درخت (m),  

Kc= 54/0 ,  

WD= چگالي (gr/cm3),  

V= حجم درخت (m3) 

  
برداري كامل از ريشه درخت  با توجه به اينكه نمونه

توده، نيازمند صرف وقت و هزينه  محاسبه زي منظور به
برداري  هاي نمونه و براي جلوگيري از روش استزيادي 

 5 رابطهز با استفاده ا درختانتوده ريشه  مخرب، زي
)Hernandez et al., 2004(  شدمحاسبه.  

BGB=Volume AGB×0.2 )5رابطه (                     

AGB =توده تنه و تاج يمجموع ز( توده هوايي زي (  
BGB = توده زير زميني زي  

  
 6 رابطهبا استفاده از ز ينكاج  هحجم تاج گون

)Hernandez et al., 2004 ( دشمحاسبه:  
  V (m3) = (π × Db2/ ( 12                   )6رابطه (

Db: (L+W)/2        

L    پوشش  قطر كوچك تاج=  

W = پوشش قطر بزرگ تاج   
  

به روش برآورد ) حجم شاخه و برگ(حجم خالص 
از حجم كل تاج  يصورت درصد محاسبه شده و به يچشم

مشخص ت با ينهادر. )Hernandez et al., 2004( دشان يب
كربن  مقداردرصد كربن ماده خشك،  ضريب خشكي و شدن

 ,.Hernandez et al( شده در تاج محاسبه شد ترسيب

2004(.  
   يآمار هاي تحليل

 -آزمون كولموگروف قياز طرها  ابتدا نرمال بودن داده
ها توسط آزمون لون  اسميرنوف و همگن بودن واريانس

بررسي اثر  يبراطرفه  از آناليز واريانس يك. شدبررسي 
. روي ترسيب كربن خاك استفاده شد يجنگلكاراراضي 

كليه . دشآزمون دانكن انجام  قياز طرها  مقايسه ميانگين
رسم نمودارها در  وSPSS 16افزار  محاسبات آماري در نرم

  .دشانجام   2007Excel محيط
 

  نتايج
  ب كربن خاكيترس

مطالعه  مورددر منطقه  يجنگلكارنتايج نشان داد كه 
ي منجر به افزايش ترسيب كربن خاك در دار طور معني به

 شده كل كربن ترسيب). >01/0P(سال شده است  22مدت 
تن در  05/46 يجنگلكارواحد سطح منطقه  خاكدر 

 .تن در هكتار بود 62/18هكتار و در قطعه شاهد معادل 
افزايش ترسيب  سببدر منطقه  يجنگلكاراين ترتيب  به

ار نسبت به قطعه تن در هكت 43/27 مقداركربن خاك به 
همچنين ). 2شكل و  1جدول (شاهد اطراف شده است 

مقايسه ميانگين دو عمق اول و دوم خاك در هر منطقه نشان 
داد كه بيشترين مقدار ترسيب كربن مربوط به عمق اول 

 مقدار ،همچنين در هر منطقه. ه استبود يجنگلكارمنطقه 
ر طو به ترسيب كربن در عمق اول نسبت به عمق دوم

  ).2شكل و  1جدول ( )>01/0P( بيشتر بود يدار يمعن
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  مقدار ترسيب كربن در دو عمق مختلف خاك در دو منطقه جنگلكاري و شاهد  - 1 جدول 

 منطقه
  عمق لايه خاك

 )متر سانتي(

درصد كربن 
 آلي

     ظاهريص وزن مخصو
 )متر مكعب گرم بر سانتي(

   ترسيب كربن
 )تر مربعكيلوگرم بر م(   

  ترسيب كربن
 )تن در هكتار(

26/1 0-15 جنگلكاري  a45/1  c 75/2  a 51/27  a 

85/0 15-30 جنگلكاري  b 52/1  b 85/1  b 54/18  b 

55/0 0-15 )زمين باير(شاهد   c 59/1  ab 25/1  c 54/12  c 

25/0 15-30 )زمين باير(شاهد   d 63/1  a 61/0  d 08/6  d 

  . باشند ميخطا دهنده اختلاف آماري در سطح يك درصد  مشترك نشان حروف غير .استاد هر ستون ارائه شده حروف براي مقايسه اعد: توضيح
  

 
 شده و زمين باير يجنگلكاردر دو منطقه ) متر سانتي 30تا 15(و عمق دوم ) متر سانتي 15تا  0(ترسيب كربن خاك در عمق اول  مقدار - 2 شكل

  )باشند ميخطا اختلاف آماري در سطح يك درصد  دهنده حروف غيرمشترك نشان: توضيح(
  

  توده گياهي ترسيب كربن در زي
پوشش ) منطقه شاهد(با توجه به اينكه در زمين باير 

به  اطلاعات مربوط تنهاگياهي چنداني وجود نداشت، 
ارائه  3 شكلدر  يجنگلكار توده گياهي مربوط به منطقه زي
توده گياهي  زي مقدارنتايج نشان داد كه بيشترين  .ه استشد
و  استتوده تنه  تن بر هكتار مربوط به زي 8/355با 

توده لاشبرگ  تن بر هكتار در زي 54/7كمترين مقدار نيز با 
ترسيب  مقداراز نظر  نتايج نشان داد كه همچنين .باشد مي

 مقداربيشترين  ،توده گياهي كربن در هر يك از اجزاي زي

توده تنه و  مجموع زي(ايي توده هو شده در زي كربن ترسيب
تن در هكتار قرار دارد و كمترين آن  9/325با ) پوشش تاج

 استتوده لاشبرگ  تن در هكتار مربوط به زي 77/3نيز با 
  ).3 شكل(

  ترسيب كربن كل
 يجنگلكارشده در واحد سطح منطقه  كل كربن ترسيب

تن  6/18) منطقه شاهد(در زمين باير تن  بر هكتار و  441
كل كربن  مقداربين دو منطقه از نظر  نيبنابرا .بود تاربر هك
). 3شكل (د ش مشاهده يا ملاحظهشده تفاوت قابل  ترسيب
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ب يترس افزايش سببدر اين منطقه  يجنگلكاردر نتيجه 
 .ده استشتن در هكتار  4/422 كربن به اندازه

كل مقدار ترسيب كربن در منطقه جنگلكاري در طول 
تن  9/177تار بود كه از اين مقدار تن در هك 441سال  22

در ) درصد 34(تن  1/148در تنه درختان، ) درصد 40(
 6(تن  5/27ها،  در ريشه) درصد 15(تن  2/65ها،  شاخه

در عمق ) درصد 4(تن  5/18در عمق اول خاك، ) درصد
هاي اين منطقه بوده است  تن در لاشبرگ 77/3دوم خاك و 

تن در  9/325يي با مجموع توده هوا بنابراين زي). 4شكل (
، داراي بيشترين و لاشبرگ داراي )درصد 74(هكتار 

  .كمترين سهم از ترسيب كربن بودند

18/6
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  )شاهد(و زمين باير  يجنگلكارشده در دو منطقه  كربن ترسيب مقدار نمودار مقايسه  -3  شكل
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  يجنگلكاردر ترسيب كربن كل در منطقه  درختان مختلف يها بخشسهم  -4  شكل
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فاقد پوشش ) منطقه شاهد(با توجه به اينكه زمين باير 
اين منطقه نقش چنداني در ترسيب كربن , گياهي خاصي بود

تن در  62/18اتمسفري نداشت و توانسته بود تنها مقدار 
از كل كربن . هكتار، ترسيب كربن در خاك داشته باشد

، )ه شاهدمنطق(زمين باير شده در هر هكتار از منطقه  ترسيب
سهم كربن آلي عمق اول خاك و ) درصد 67(تن  54/12
سهم كربن آلي عمق دوم خاك بود ) درصد 33(تن  08/6

  ).5شكل (
  

زمين باير ( شاهد)  عمق دوم خاك
33%

عمق اول خاك
67%

  
  در ترسيب كربن كل) شاهد(مختلف خاك زمين باير  يها بخشسهم  -5  شكل

 
  بحث

هاي  با گونه يجنگلكارنتايج اين تحقيق نشان داد كه 
شهرهايي مانند اصفهان  اطراف كلان هاي باير مناسب در زمين

كه در منطقه خشك واقع ) خصوص در اطراف صنايع آن به(
اتمسفري در ترسيب كربن  ياديزبسيار  تيقابلشده است، 

كه منجر به افزايش ترسيب كربن به   صورت  اين  به. دارد
تن در هكتار نسبت به زمين باير اطراف  4/422مقدار 

همكاران  و  Lemmaمانندزيادي  يها نتايج تحقيق. شود يم
)2006(، Lal  )2005 ( وVaramesh همكاران  و)2010( 
در ترسيب كربن  يجنگلكارهنده تأثير مثبت د نشان زين

نيز ) 2010(و همكاران   Varamesh.باشند اتمسفري مي
تن بر هكتار را در  2/514افزايش ترسيب كربن به مقدار 

چيتگر تهران  يجنگلك كاج در پار هبا گون يجنگلكاراثر 
  . ندكردگزارش 

Groffman   در مطالعات خود به ) 2006(و همكاران
. اند د كردهيتأك ياتمسفر Co2در جذب  يجنگلكارت ياهم

 )شهرها به خصوص در اطراف كلان(كاشت  هاي دست جنگل
. دهند يز ارائه ميرا ن يار متنوعيبس يكيخدمات اكولوژ

شده ناشي از گرماي ايجادهوا و كم كردن فشار  خنك كردن
ها و وسايل نقليه شهري از طريق كاهش  سوخت كارخانه

شده در نواحي شهري انتشار كربن و تعديل حرارت محصور
از جمله آثار ديگر  ،كننده گرما علت وجود مواد جذب به

  ). Varamesh et al., 2010( است يجنگلكار
حدود  يجنگلكارگرفتن اينكه مساحت منطقه نظربا در

با  اياحهكتار است، با احتساب اينكه هر هكتار  60
تن در هكتار  4/422، مقدار ترسيب كربن را هاي فوق گونه

است، بنابراين   شاهد افزايش داده قهنسبت به منط
 موجب ،شاهد اطراف قه، در مقايسه با منطيجنگلكار

 .استتن شده  25344افزايش ترسيب كربن به مقدار 
شده،  ارزش هر تن كربن ترسيب ،چنانچه در اين تحقيق

، در )Cannell, 2003( نظر گرفته شوددر دلار 200حداقل 
 در شده ترسيبارزش اقتصادي حاصل از كربن  ،اين صورت

 .ميليون دلار خواهد بود پنج حدود، يجنگلكاركل مساحت 
تواند علاوه بر  مي در مناطق خشك يجنگلكارن يبنابرا

گياهي، افزايش توليد و  نقش مؤثري كه در افزايش پوشش
يابي به ارزش اقتصادي از  حفاظت خاك دارد، در دست
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  .باشدداشته  ياديزطريق ترسيب كربن نيز اهميت 
با (توده تنه  كه نتايج اين تحقيق نشان داد، زيطور همان

. شده را دارد بيشترين سهم از كل كربن ترسيب) درصد 40
هاي برآورد  احتمالاً به همين دليل است كه بيشتر روش

استوار  گياهي توده گيري زي بر اندازه جنگلدر  ترسيب كربن
ب ينكه ترسيبا توجه به ا ).Honda et al., 2000( باشند يم

در لاشبرگ و خاك از ترسيب كربن در پوشش كربن 
هاي درخت با  شود و كربن موجود در بافت درختي ناشي مي

لاشبرگ و قرار گرفتن در چرخه كربن، به كربن موجود در 
شود، بنابراين بررسي ترسيب كربن در  خاك تبديل مي

پوشش درختي از اولويت بيشتري برخوردار است 
)Varamesh et al., 2010.( ترسيب كربن در  مقدارن يهمچن

 Rice .عمق دوم بيشتر بود سه بايدر مقا خاك عمق اول
ترسيب كربن،  بر مقدارتأثير عمق خاك  بررسيبا ) 2000(
نتيجه رسيد كه بين مقدار ترسيب كربن خاك در نواحي اين  به

خشك و عمق خاك رابطه غيرمستقيم وجود  خشك و نيمه
) 2002(و همكاران  Schuman هاي اين نتيجه با يافته. دارد
نيز مطابقت دارد ) 2011(و همكاران   Naghipour Borj و

كربن خاك در عمق اول مناطق  بودن ترسيب اديزو دليل 
توان به دليل حجم  نسبت به عمق دوم، را مي يبررسمورد

 Naghipour Borj et(زياد لاشبرگ در اين عمق دانست 

al., 2009.(  
 و اصلاح احياء ،كه نتايج اين تحقيق نشان دادطور همان
منظور  مجموعه عملياتي است كه بهشامل  باير اراضي

توليد بيولوژيك اراضي در آنها انجام  تيقابلافزايش 
افزايش پوشش طور عمده بر روي  اين عمليات به .دشو مي

در  فزايش تجمع كربنا وجبمخود كه است متمركز گياهي 
 دشو مي اين اراضي و خاكتوده هوايي و زيرزميني  زي

)Aradottir et al., 2000(. شده و باير  احياء اراضي تخريب
كاهش فرسايش، افزايش توليد اينكه منجر به دليل  هب

تواند نقش  ميشود،  ميبود كيفيت آب و خاك به بيولوژيك و
در راستاي توسعه پايدار و سلامت  نيز مهميبسيار 

كه نيز توده و خاك  ترسيب كربن در زي. نمايداكوسيستم ايفا 
عنوان منفعت  تواند به ، ميشود اي مي تعديل اثر گلخانه سبب

ها و عمليات احياء اراضي  و سود اضافي حاصل از فعاليت
  ).Varamesh et al., 2010(د شوده مطرح ش تخريب
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Abstract 
Climate change and global warming result in an increased amount of greenhouse gases and, 
therefore, are amongst the most important challenges for sustainable development. The 
increment in the amount of Carbon sequestrated as plant biomass as well as within the 
underlying soils is considered as the easiest way to reduce the atmospheric carbon, which 
can also be economically implemented. In this regard, urban forests play an essential role in 
the major cities by absorbing the atmospheric carbon. Here, the existing Pinus eldarica 
stands planted in Bakhtiardasht forest park of Isfahan were studied for their level of carbon 
sequestration. To perform the estimation, the biomass, soil (in depths of 0-15cm and 15-
30cm) and litter were sampled in a randomly systematic design. The Carbon sequestration 
in plant biomass and the soil organic carbon were measured by means of allometric 
equation and Walkly-Black method, respectively. The results indicated that the Pinus 
eldarica plantation led to an increasing amount of sequestrated Carbon up to 422.4 tons per 
hectare as compared with the surrounding barren land. The economic value of the resulted 
Carbon across the entire plantation area was valuated to exceed 5 million USD. The fixed 
carbon was shown to be mostly stem from the trunk of trees (40 percent). This study 
concludes such Carbon sequestration to be amongst the essential requirements for existing 
and upcoming forest conservation plans as an effective step to decrease of atmospheric 
carbon and mitigate the climate change effects. 
 
Keywords: Climate change, carbon sequestration, afforestation, Bakhtiardasht forest park, 
Isfahan. 


