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  چكيده
 مورد ارزيابي قرارمزرعه  طبيعي شرايط محيطدر سطحي   جمعيت اسپرس نسبت به سفيدك 40پذيري  در اين تحقيق، تحمل

سـال  ايستگاه شهيد حمـزوي سـميرم اسـتان اصـفهان     در  هاي كامل تصادفي با سه تكرار طرح بلوكقالب در ها  جمعيت. گرفت
ماه و بيمـاري عمـدتاً در شـهريور   علائـم  با توجه به مشاهدات، . سال مورد مطالعه قرار گرفتند 3و به مدت  شدند كشت 1387

  ها شروع و با سفيدرنگ كرت ي ها در حاشيه رنگ روي برگ هاي زرد و كمبا شروع لكهعلائم اين  .شد روي چين سوم مشاهده
 ـ. ها ادامه يافـت  هاي گياه در بعضي جمعيت شدن كل برگ هـاي آلـوده بـه سـفيدك و      هـا از اسـپرس   آوري نمونـه س از جمـع پ

 ـ Leveillula tauricaشناسـي، قـارچ    و بـا اسـتفاده از كليـد قـارچ    آنهـا   هـاي آزمايشـگاهي   بررسي عنـوان عامـل بيمـاري     هب
 ـ  به صورت تصـادفي  بوته  9 شاخه از 27از هر كرت هاي گياهي  نمونه .سطحي اسپرس جدا شد سفيدك ورد انتخـاب شـدند و م

 ،هاي مقـاوم  جمعيتعنوان  بهبدون علائم بيماري ) 1بر مبناي ، DSI(1(شاخص شدت بيماري  اب ها جمعيت .ارزيابي قرار گرفتند
هـاي   جمعيت عنوان به %)26- 50(بين  شاخص بيماريداراي ) 3 ،هاي متحمل جمعيت عنوان به %)1- 25(بين شاخص بيماري  )2

نشان داد  ها داده ي واريانس تجزيه. ارزيابي شدندهاي حساس  جمعيت عنوان به %50از  بالاترشاخص بيماري ) 4 و حساس نيمه
 ـها  ميانگين بين داده ي مقايسه. (P<1%)بودند  يدار داراي تفاوت معنيآنها  ها و اثر متقابل ، بين سالها كه بين جمعيت روش ه ب

 ـ ن شـاخص شـدت بيمـاري   يميانگ باو اشنويه  كراس كرج پلي  هاي دانكن نشان داد كه جمعيت  عنـوان  بـه  8/2و  5/2ترتيـب   هب
هاي خيلـي   جمعيت عنوان به 7/3با شاخص شدت بيماري  )كهلران( اردبيل ،)گرجان( اردبيل هاي جمعيتو  متحمل هاي جمعيت

سـال   نتايج اين تحقيق مشخص كرد كه در .سيت متوسط بودندها داراي درجاتي از حسا جمعيت ي و بقيه حساس ارزيابي شدند
هـاي دوم و سـوم هـم ميـزان آلـودگي و شـاخص شـدت         اما در سال ،بودشاخص شدت سفيدك كم  اول كشت ميزان آلودگي و

 . آلودگي افزايش يافت
  
   ، اصفهانپذيري ، سفيدك سطحي، تحمل Onobrychis sativa،اسپرس :كليديهاي  واژه
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   مقدمه
 .Onobrichis sativa L. (syn علمـي پرس با نـام  اس

O. viciifolia)  ي خانوادهاز Fabaceae  گيـاه   .باشـد مـي
باشـد و  مي روسيه و قفقازاسپرس بومي آسياي مركزي و 

 انـد  مديترانـه ذكـر كـرده    ي برخي نيز منشـأ آن را منطقـه  
تـا   50هاي مختلف، تعـداد   در گزارش ).1375مظفريان، (

جنس در ايران گزارش شـده كـه در بـين     گونه از اين 70
از نظـر   viciifoliae Onobrichisي  هـا، گونـه   اين گونـه 

طـور  تـرين گونـه اسـت و بـه     خصوصيات زراعي مطلوب
رضـايي و  (عمومي منظور از اسپرس نيز اين گونـه اسـت   

  ).1363گرامي، 
هاي چهارمحـال  صورت آبي و ديم در استانبهاسپرس 

شـرقي و غربـي، مركـزي،     بايجانو بختياري، اصفهان، آذر
لرستان، فـارس، كرمـان، كردسـتان، كرمانشـاه، زنجـان و      

از جـنس  گونه  60حدود تاكنون  .شودمازندران كاشته مي
حيدريان و مولايي، ( در ايران شناسايي شده استاسپرس 

اصلي عميق بـا   ي ي ريشهاساله، دار اين گياه چند. )1380
اي قائم توخالي به ارتفـاع  هانشعابات جانبي فراوان، ساقه

شكل بيضـي   هاي متقابل بهاي شانه بيشتر و برگ يانيم متر 
صورت  هاسپرس ب ي ميوه .مرغي واژگون است دراز تا تخم

غلافي ناشـكوفا، بـه شـكل عـدس و در سـطح خـارجي       
هاي ريـز  مشبك برجسته، داراي شياري مستقيم، با دندانه

 باشـد شـن مـي  اي رويا خارهاي كوتاه و بـه رنـگ قهـوه   
  ). 1384كريمي،  (

اسپرس گياهي مقاوم به خشكي و گرما بوده ولي نسبت 
در اراضـي آهكـي و   . به سرما در اوايل رشد حساس است

كند و در اين اراضي خوبي رشد مي هخشك و نسبتا سبك ب
لحاظ دارا ه اين گياه ب. نسبت به يونجه و شبدر مزيت دارد

نين مقاومت به خشـكي  عميق و انبوه و همچ ي بودن ريشه
ويـژه اصـلاح در    براي جلوگيري از فرسايش خـاك و بـه  

الارض آهكـي   دار با عمق خاك كـم و تحـت   اراضي شيب
اسـپرس نسـبت بـه    طول عمر  .باشدتر از يونجه ميمناسب

كه اين را به ناكافي بودن نسـبت ازت در  است  يونجه كمتر
اد غذايي كمتر مو ي همچنين ذخيره. دهنداين گياه نسبت مي

   باشـد مـؤثر  دوامـي آن   تواند در كماسپرس مي ي در ريشه
يط اطور كلي گيـاه اسـپرس در شـر    به. )1384فرشادفر،  (

 اسپرس .باشددوام ميبادوام و در كشت آبي كمديم  زراعي
را  از جنس ريزوبيوم خاص خود ي كننده هاي تثبيت باكتري

بـه سـرما    اين گياه نسبت به يونجه مقاومت بيشـتري . دارد
هاي دائمـي شـروع بـه     دارد و در بهار زودتر از ساير لگوم

در منـاطق سـرد بـا    اغلـب  كنـد و از همـين رو   رشد مـي 
اسـپرس   همچنين .شودهاي سخت كشت و كار مي زمستان

زارها  تواند در ديم هاي خاص مي بودن ويژگي  به علت دارا
بـودن خـاك و    بـه ضـعيف   و اصلاح مراتع استفاده شـود و 

 ،اكبـرزاده و سـالاري  (اي شديد زمستان مقاوم اسـت  سرم
اسپرس با خصوصيات عدم ايجاد  ).1375 ،عليزاده ؛1374

هاي قليايي و سبك، مقاومت  نفخ در دام، سازگاري با خاك
سـرما و خشـكي   بـه  زا، تحمـل نسـبت    به آفات خسـارت 

است  اي مهم و اقتصادي مطرح شده عنوان يك گياه علوفه هب
)(Heath et al., 1985.  

دهـي بـه    اسپرس گياهي دگرگشن بوده و در زمان گل
زنبـور  . باشـد  افشان مي حشرات گرده ي علاقه  شدت مورد

از ) .Bombus sp( و زنبور بمبوس Apis mellefera،عسل
باشند و ايـن گيـاه از   افشان آن مي مهمترين حشرات گرده

. باشدعسل بسيار مفيد مي نظر توليد گل و شهد براي زنبور
تـرين  اسپرس يكي از مطلوب ،همچنين از نظر توليد عسل
توان محصول ديگري را يافت گياهان است و به سختي مي

 .اسـپرس مولـد عسـل باشـد     ي اندازه كه در مدتي كوتاه به
كاري يكي از مناطق با  كه در اروپا مناطق اسپرس طوري به

  .)1384كريمي،  ( باشدتوليد عسل بالا و با كيفيت مي
در منـاطق سردسـير    اغلـب در استان اصفهان  اسپرس

شـهر، سـميرم، خوانسـار، تيـران و     مانند فريدن، فريـدون 
سطح زيركشت . گرددكرون، چادگان و گلپايگان كشت مي

 هكتـار بـا   7000ان اصفهان بـالغ بـر   اسپرس آبي در است
در هكتـار بـوده    تن 3/3 هزار تن و عملكرد 5/23توليد 
   ).1390، نام بي( است

هـاي   دك سطحي اسپرس يكي از مهمترين بيماريسفي
ساله خسارت  اين بيماري همه .باشداين گياه در كشور مي

هاشـمي   نبـي و بنـي   شـريف . كند قابل توجهي نيز وارد مي
به بيماري سفيدك سطحي ميزان آلودگي اسپرس ) 1369(

 .انـد  كـرده برآورد درصد  90بيش از  را در استان اصفهان
شود و بيشترين خر فصل رشد نمايان مياين بيماري در اوا

عامــل بيمــاري . هــاي پايــاني داردخســارت را در چــين
 .Leveillula taurica (Lév.) G  قـارچي اسـت بـه نـام    

Arnaud به شـكل  غيرجنسي آنتوليدمثل  كه Oidiopsis 
  ). 1369هاشمي،  نبي و بني شريف( باشدمي
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 ـ  در ابتداي بروز علائم، لكه ا هاي كوچـك در پشـت ي
 كـه هـر  شده هاي پاييني و ساقه اسپرس نمايان روي برگ
 رنگ از رشـد يـك كنيـدي بوجـود     هاي سفيديك از لكه

و هاي كوچك در شروع آلودگي توسعه يافته لكه. اند آمده
هـا  ايـن كنيـدي   .كنندهاي جديد ميسرعت توليد كنيديبه

در  .نـد نكجوانه زده و به بالا رفتن انبوهي قارچ كمك مي
ها پوشيده از پوشش سفيد رنـگ  كوتاهي سطح برگمدت 
علائم بيماري به راحتي قابل تشخيص  طوري كه ،گرددمي

هـا  پوشش سفيدرنگ قارچي در پشت و روي برگ .است
 هـاي  و كنيـدي  كنيـديوفورها  هـا،  ميسليوم حاصل اجتماع

ي رشد و نمـو  اين پوشش در ابتداي دوره. باشندقارچ مي
كـاملاً   هستند، ازدياد ال توسعه وها مرتب در حكه كنيدي

ي بيمـاري  ولـي در اواخـر دوره   ،شده رنگ و چرمي سفيد
  .شود مي اين پوشش به رنگ خاكستري متمايل

بـار   بـراي اولـين   Leveille ،مـيلادي  1851 در سـال  
ار ررا مورد مطالعه قسطحي اسپرس  كعامل بيماري سفيد

گذاشت  Erysiphe taurica (Leveillee) را داد و نام آن
بــه  Arnaudنــام جــنس آن توســط  1921كــه در ســال 

Leveillula ــرد ــر كـ ــتر  .(Homma, 1937) تغييـ بيشـ
عمـدتاً از آسـيا،    Leveillula جـنس  در مـورد ها  گزارش

 نيـز از امريكـاي شـمالي   افريقا، منطقه مديترانه و تعدادي 
از اين قارچ روي  اوليه گزارش. (Hirata, 1968) باشد مي
شمسـي   1321در ايران مربوط بـه سـال   يان ب رينيش گياه
 ،از بروجرد گزارش شد نبي باشد كه توسط دكتر شريفمي

ــي  ــارچ    ول ــه ق ــپرس ب ــودگي اس ــزارش از آل ــين گ اول
Leveillula  كــه بــوده  1337در ايــران مربــوط بــه ســال

سولقان  و كن، را از دماوند وينوبورژن محقق فرانسوي آن
ايـن  . )1369 اشمي،ه نبي و بني شريف( گزارش كرده است

تمـامي نقـاط   در قارچ در حال حاضر روي گياه اسـپرس  
ــپرس ــتان   اس ــه اس ــران ازجمل ــز اي ــفهان،   خي ــاي اص ه
شرقي و غربي، مركزي، چهارمحال و بختيـاري،   آذربايجان

 لرســتان، فــارس، كرمــان، كردســتان، بــاختران، زنجــان و
ايــن تحقيــق،  در .)1375 ،بهــداد( مازنــدران وجــود دارد

سـطحي و   به بيماري سفيدكاسپرس پذيري  تحمل ارزيابي
آوري شـده از   جمعيت اسپرس جمع 40ميزان عملكرد در 

، ، لرسـتان زنجانهاي تهران، البرز، تبريز، كرمانشاه،  استان
 هبـود  اصفهان و غربي، كردستان مركزي، آذربايجان همدان،

در  اصـفهان  شـرايط محيطـي اسـتان   در بار  براي اولينكه 

بررسـي   سـميرم  مزرعه آزمايشـي د حمزوي ايستگاه شهي
  .شد
  

  ها روش و مواد
آوري  جمعاسپرس جمعيت  40 بذرهاي، تحقيق اين در

تحقيقـات  ي  مؤسسـه شده از سطح كشور كه در بانك ژن 
بـراي   ، تهيـه و شدندنگهداري ميكشور ها و مراتع  جنگل
متر مربعـي   1×1هاي  در كرتآنها  ميزان حساسيت تعيين

تصـادفي بـا   هاي كامـل   بلوكدر يك طرح رديف و  4در 
. سه تكرار در ايستگاه شهيد حمزوي سميرم كشـت شـدند  

ــه دليــل پار ــارچ، روي  اب ــودن عامــل ق ــاري ب زيــت اجب
، بلكـه  نشـد هاي اسپرس آلودگي مصنوعي انجـام   جمعيت
و به همين دليل نيـاز  گرديد روش طبيعي انجام  هآلودگي ب

ها ظـاهر   درصد گل 40پس از اينكه  .تكرار شاهد نبود به
طول سـه سـال اجـراي    در  .ها برداشت گرديد شدند كرت

مورد بررسي ها  جمعيت شدت و ميزان آلودگي روي ،طرح
  . قرار گرفت

 ي صورت درصد تعـداد بوتـه   هميزان بيماري بارزيابي 
بوته در سه تكرار براي هر نمونـه تعيـين    20بين آلوده در

سـه  (تكـرار  در  ارزيابي شدت بيماري روي سه بوته. شد
بـا  ) 1جـدول  ( 4تا  1براساس مقياس ) شاخه از هر بوته

بـا علائـم   (هـا   ثبت درصد بافت آلوده شاخه داراي برگچه
ها به زرد به همراه تشـكيل   شدن و تغيير رنگ برگ كلروزه

ــه و    ــكل از ريس ــگ متش ــتري رن ــدي خاكس پوشــش نم
بـراي  . برداري شدند يادداشت) جنسي قارچ اسپورهاي غير

، سه شاخه از سه DSI)(شاخص شدت بيماري  ي سبهمحا
 هـر  بوته براي هر تكرار به صورت تصادفي از سه رديـف 

براســاس ايــن ارزيــابي، . شــد تخــابكــرت آزمايشــي ان
 1مقيـاس گونه علائم بيماري و بـا   هاي بدون هيچ جمعيت

هـاي بـا    جمعيـت . مقـاوم در نظـر گرفتـه شـدند     عنوان به
 2درجـه آلـودگي    بـا  )%1- 25(شاخص شـدت بيمـاري   

ــه ــوان ب ــت عن ــابي   جمعي ــل ارزي ــاي متحم ــده . گرديدن
با درجه )% 26- 50(هاي با شاخص شدت بيماري  جمعيت

حسـاس ارزيـابي    هـاي نيمـه   جمعيـت  عنوان به 3آلودگي 
هاي با شـاخص شـدت بيمـاري بـالاتر از      جمعيت. شدند

هـاي حسـاس    جمعيـت  عنـوان  به 4با درجه آلودگي  50%
ــن. معرفــي شــدند ــابي از ا اي  Horsfall andروش رزي

Cowling, (1978)   ايـن   بـر   عـلاوه  .اسـت اقتباس شـده
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روي درصـد  سـطحي   سفيدكثير عامل بيماري أمنظور ت هب
بـا   Inframatic8620مدل  NIRدستگاه از ، پروتئين خام

ــراي .اســتفاده شــد) 2003(و همكــاران   Jafariروش  ب
قبل از هـر   هاي درصدي كليه داده ،ها آماري داده ي تجزيه

 ـ   تبـديل   xArcSinصـورت   هگونه تجزيـه و تحليـل ب
ميــزان و شــدت  (ANOVA)واريــانس  ي تجزيــه. دشــدن

توليــدي و  ي عملكــرد تــر و خشــك علوفــهدر بيمــاري، 
هـاي   اسـپرس و سـال  هـاي   جمعيـت  كيفيت علوفه در بين

انجـام  به روش دانكـن   SASافزار  تحقيق با استفاده از نرم
  .(Institute Inc SAS)  دگردي

  
  نتايج
بيمـاري در  علائـم  توجه به بازديدهاي انجام شـده   با

علائـم  . چين سوم اسـپرس از شـهريورماه ظـاهر گرديـد    
هـاي   هاي كوچـك در پشـت بـرگ    صورت لكه هبيماري ب

با . مزرعه مشاهده گرديد ي پاييني و روي ساقه در حاشيه
 ي بـه عمـق  هاي جديد آلودگ گذشت زمان و توليد كنيدي

هـا مشـاهده   نفوذ و پوشش سفيد رنگي روي بوتهها  كرت
ها را كـاملا   اين پوشش سفيدرنگ پشت و روي برگ. شد

آنهـا   رنگـي در بـين   پوشانده و در پايان فصل نقاط سـياه 
رنـگ همـان    اين نقاط سـياه ). 2 و 1هاي  شكل(ظاهر شد 

باشد كه در پايـان فصـل ظـاهر    هاي جنسي قارچ مي اندام
غيرجنسـي عامـل بيمـاري    فـرم   در اين تحقيـق . ندشو مي

هاي برگ  طحي اسپرس جداسازي شده از نمونهس سفيدك
ــوده ــوژيكي    ي آلـ ــات مورفولـ ــا مشخصـ ــپرس بـ اسـ
 مطابقــت داشــت  Oidiopsis taurica Mukerjiقــارچ

(Mukerji, 1968).  قـارچ   جنسي عامل بيماريتوليدمثل
(Arnaud) L. taurica شـده از  آوري  هاي جمـع  در نمونه

  .مشاهده شد آزمايش مورد هاي كرت
ــه  رويــش چــين اول و دوم هــيچ ي در طــي دوره گون

علائـم  مـاه   از ابتـداي شـهريور  . مشاهده نگرديـد علائمي 
مشـاهده   ي اسپرس مورد آزمايشها بيماري روي جمعيت

ها در مهرمـاه  توسعه و بعضي بوتهعلائم و با گذشت زمان 
درصـد  . دندش ـفيد كـاملا س ـ در اثر آلـودگي بـه سـفيدك    

) 1388(اول  در سال. ها متفاوت بودآلودگي روي جمعيت
كراس كرج و اشـنويه   پليهاي  ميزان آلودگي روي جمعيت

تـا  شرقي آذرشـهر   صفر درصد و روي جمعيت آذربايجان
ــاهده   28 ــد مش ــدرص ــال. دش ــاي دوم و در س ــوم ه  س

هـا شـديدتر   ميزان آلودگي روي جمعيـت  )1390و1389(
آلــودگي  درصــد 100تــا آنهــا  بعضــي از گرديــد و روي

  . مشاهده شد
جمعيـت   نشـان داد كـه اثـر    ي واريـانس  تجزيهنتايج 

 دار بـود  معنـي اسپرس و سال روي ميزان و شدت بيماري 
دو جمعيـت  ) 1390و  1388( در اين دو سال). 2جدول (

) درصـد  30(و اشنويه ) 1 شكل%) (42(با كراس البرز  پلي
 70هـا بـالاي   و سـاير جمعيـت  د داشتنحداقل آلودگي را 

ها  تمامي جمعيت). 3 جدول(آلودگي را نشان دادند  درصد
سـطح  در % 60 يبا داشـتن آلـودگي بـالا    1389در سال 
 ،كـراس  پلـي هـاي   ولـي جمعيـت   ؛ارزيابي شـدند  حساس
درصد آلـودگي   56و  21، 18ترتيب  بهآباد  خرم اشنويه و

درصـد  ). 1 شـكل و  3 جـدول (در حداقل قـرار گرفتنـد   
درصد  90در حد  1390ها در سال  جمعيتبيشتر آلودگي 

اشـنويه داراي  و  كـراس  برآورد شد ولي دو جمعيـت پلـي  
 ـكمتري درصد آلودگي  بودنـد   درصـد  39و  65ترتيـب   هب

  ). 1 شكلو  3جدول(
در طــي دو ســال ميــانگين شــاخص شــدت بيمــاري، 

، )خمــين(، مركــزي )دماونــد(هــاي تهــران   جمعيــت
، )سـيلولنا (غربـي   ، آذربايجان)مياندوآب(ي غرب آذربايجان

نسـبت بـه   ) اشـنويه (غربـي   و آذربايجان) كراس پلي(البرز 
و داراي حـداقل  از لحاظ آماري كمتر بود ها ساير جمعيت

براسـاس روش  ). 4جـدول  (شاخص شدت بيماري بودند 
 ـ  مـي آنهـا   ،هـاي فـوق  ارزيابي جمعيـت  عنـوان   هتواننـد ب

ولـي براسـاس ميـزان     ،ندهاي متحمل معرفي شـو  جمعيت
هـاي   درصد آلودگي و شاخص شدت بيمـاري طـي سـال   

ــي  ــت 1388زراع ــرز   1390 لغاي ــت الب ــا دو جمعي تنه
  . متحمل بودند) اشنويه(غربي  و آذربايجان) كراس پلي(

، علوفـه  عملكـرد (از نظر ساير صفات مـورد بررسـي   
هاي مـورد   اگرچه بين جمعيت )تعداد ساقه و پروتئين خام

اي بين  رابطهولي  ،داري وجود داشتاختلاف معني مطالعه
ها بـا درصـد آلـودگي و شـدت بيمـاري       نتايج اين تفاوت

هـا   عملكـرد جمعيـت   ي مقايسـه ). 5جدول ( ملاحظه نشد
 7768كراس با عملكـرد   نشان داد كه جمعيت متحمل پلي

ميت حسـاس لرسـتان بـا ميـزان     عكيلوگرم در هكتار و ج
ترتيب داراي حداكثر  ههكتار بكيلوگرم در  4446عملكرد 

هـا   بعضي از جمعيـت ). 4 جدول( و حداقل عملكرد بودند
 نسـبتا بـالا   ي عملكرداآباد، ازنا و خوانسار دار نظير خرم
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 در هكتار بودندگرم  كيلو 7446و  7531، 7722ترتيب  هب
سـطحي حسـاس ارزيـابي     ولي نسبت به بيماري سـفيدك 

هـا   جمعيت  پروتئين درصدبين  ي مقايسه). 5جدول (شدند 
گرجـان، اهـر، اليگـودرز،    منشأ جمعيت با  5نشان داد كه 

نسبت به ساير % 21ين ئخوانسار و كبوترآباد با ميزان پروت
،  ولي سـه جمعيـت اليگـودرز    ،ها در حداكثر بودند جمعيت

پـروتيئن بودنـد   درصـد  اشنويه و آذرشهر داراي حـداقل  
  ). 5جدول (

ميـزان و  (هاي بيمـاري   رمتغيدر بررسي همبستگي بين 
نشان داد بدست آمده  نتايج ،و ساير صفات) شدت بيماري

ميزان بيماري بـا شـدت بيمـاري همبسـتگي      متغيركه بين 

ضـريب همبسـتگي بـين    . وجود داشت% 1مثبت و در حد 
 %1 منفـي و در سـطح   درصد پروتئين خـام و  تعداد ساقه

اقه هـاي داراي س ـ  ت ديگـر بوتـه  ردار بود و به عبـا  معني
 ضــريب همبســتگي بــين .بيشــتر كيفيــت كمتــري داشــتند

پروتئين خـام مثبـت و در    با درصد شاخص شدت بيماري
 ـ دار بود معني% 5سطح  ديگـر بيمـاري روي    عبـارت  هو ب

 .داشتمنفي بيشتري ت رقام پربرگ و داراي پروتئين اثراا
و تعـداد سـاقه در    شاخص شـدت بيمـاري   همبستگي بين

 ـ. دار بـود  معنـي  %1در حد و بوته منفي  عبـارت ديگـر    هب
تر  كه تعداد ساقه بيشتري داشتند به بيماري متحمل يارقام

   ).5جدول(بودند 
  
  

  هاي اسپرس سطحي روي بوته مقياس ارزيابي شدت بيماري سفيدك - 1دول ج
 درجه آلودگي درصد آلودگي ارزيابي گياه

 1 صفر مقاوم
 2 1-25 متحمل

 3 26-50 نيمه حساس
 4 51-100 حساس

  
  

  در شرايط آبي 1390و  1389هاي  جمعيت اسپرس در سال 40واريانس صفات مورد مطالعه در  ي تجزيه - 2جدول 
 ميانگين مربعات آزاديدرجه منابع تغييرات

 شاخص شدت بيماري درصد بيماري علوفه خشكعملكرد  
 421/0** 06/883 ** 59/3**  39 جمعيت
 004/0 83/80 91/3** 2 تكرار
 221/0 54/42 95/4 78  1خطاي
72/8 **3856 **1145 1  سال ** 

64/1 39 در سال جمعيت ** 6/189 ** 067/0 
 063/0 29/43 821/0 80 خطاي آزمايش

   .دار هستند معني% 1و % 5ترتيب در سطح احتمال  هميانگين مربعات ب** و * 
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 1390و  1389طي دو سال  شرايط آبي سميرمدر جمعيت اسپرس  40 در شدت بيماري ميانگين ي مقايسه - 3جدول 
شاخص شدت بيماري  درصد آلودگي استان شهر  كد
ميانگين 2سال 1سال    1سال  2سال  ميانگين
a 0/90 a 86/83 اردبيل خلخال  1 9/86 ab 20/3 def 61/3 def 4/3 bc

a 0/90 a 86/83 اردبيل گرجان 2 9/86 ab 59/3 a 87/3 a 7/3 a

a 0/90 a 86/83 آذرشرقي سراب 3 9/86 ab 31/3 bcd 68/3 bcd 5/3 abc

a 0/90 a 86/83 آذرشرقي اهر 4 9/86 ab 28/3 cde 56/3 def 4/3 bc

a 0/90 a 14/81 آذرشرقي هريس 5 6/85 ab 19/3 def 62/3 def 4/3 bc

a 0/90 a 00/90 همدان اسدآباد 6 0/90 a 44/3 abc 53/3 def 5/3 abc

a 0/90 a 81/87 مركزي اراك 7 9/88 a 98/2 efg 66/3 cde 3/3 c

a 0/90 a 00/90 مركزي خمين 8 0/90 a 22/3 def 62/3 def 4/3 bc

a 0/90 a 00/90 آذرشرقي بناب 9 0/90 a 49/3 ab 56/3 def 5/3 abc

a 0/90 a 00/90 آذرشرقي مرند 10 0/90 a 09/3 efg 67/3 cde 4/3 bc

a 0/90 a 00/90 اصفهان 1خونسار 11 0/90 a 19/3 def 50/3 def 3/3 c

a 0/90 a 00/90 تهران دماوند 12 0/90 a 77/2 fgh 96/2 f 9/2 d

a 0/90 a 00/90 آذرشرقي ورزقان 13 0/90 a 24/3 cde 50/3 def 4/3 bc

c 0/90 a 78/55 لرستان خرم آباد 14 9/72 b 89/2 efg 79/3 ab 3/3 c

bc 0/90 a 00/60 اصفهان فريدونشهر 15 0/75 b 15/3 efg 70/3 bcd 4/3 bc

bc 0/90 a 19/61 لرستان اليگودرز 16 6/75 b 04/3 efg 60/3 def 3/3 c

a 0/90 a 14/81 لرستان ازنا 17 6/85 ab 14/3 efg 77/3 bc 5/3 abc

a 0/90 a 14/81 اصفهان كبوترآباد 18 6/85 ab 03/3 efg 62/3 cde 3/3 c

a 0/90 a 14/81 اردبيل كهلران 19 6/85 ab 48/3 ab 85/3 a 7/3 a

a 0/90 a 00/90 لرستان خرم آباد 20 0/90 a 24/3 cde 81/3 a 5/3 abc

a 0/90 a 00/90 لرستان اليگودرز 21 0/90 a 31/3 bcd 74/3 bc 5/3 abc

a 0/90 a 14/81 اصفهان فريدونشهر 22 6/85 ab 21/3 def 50/3 def 4/3 bc

a 0/90 a 00/90 اصفهان فريدن 23 0/90 a 38/3 abc 53/3 def 5/3 abc

bc 0/90 a 41/63 اصفهان خوانسار 24 7/76 b 09/3 efg 77/3 bc 4/3 bc

a 0/90 a 00/90 مركزي خمين 25 0/90 a 48/2 h 94/2 f 7/2 d

a 0/90 a 00/90 آذرغربي اروميه 26 0/90 a 29/3 bcd 66/3 cde 5/3 abc

a 0/90 a 00/90 آذرغربي مياندوآب 27 0/90 a 60/2 fgh 78/2 f 7/2 d

a 0/90 a 00/90 آذرغربي سيلولنا 28 0/90 a 68/2 fgh 99/2 f 8/2 d

a 0/90 a 00/90 كردستان سنندج 29 0/90 a 13/3 efg 32/3 ef 2/3 c

d 5/65 b 43/18 البرز كراس پلي 30 0/42 c 23/2 h 85/2 f 5/2 d

a 0/90 a 00/90 لرستان 3اليگودرز 31 0/90 a 30/3 bcd 46/3 ef 4/3 bc

ab 0/90 a 00/75 لرستان 2ازنا  32 5/82 ab 03/3 efg 43/3 ef 2/3 c

a 0/90 a 67/81 كرمانشاه كرمانشاه 33 8/85 ab 32/3 bcd 45/3 ef 4/3 bc

d 1/39 c 14/21 ربيآذرغ اشنويه 34 1/30 c 54/2 gh 01/3 f 8/2 d

a 0/90 a 14/81 اصفهان كبوترآباد 35 6/85 ab 26/3 cde 33/3 ef 3/3 c

a 0/90 a 86/83 آذرشرقي آذرشهر 36 9/86 ab 19/3 def 42/3 ef 3/3 c

a 0/90 a 14/81 كردستان كردستان 37 6/85 ab 05/3 efg 61/3 def 3/3 c

a 0/90 a 00/90 كرمانشاه قرسن 38 0/90 a 46/3 abc 37/3 ef 4/3 bc

ab 0/90 a 29/72 اردبيل شهر مشكين 39 1/81 ab 00/3 efg 60/3 def 3/3 c

a 0/90 a 00/90  زنجان 1زنجان 40 0/90 a 07/3 efg 63/3 cde 3/3 c

11/84  11/88   1/80  نيانگيم كل  11/3  50/3  30/3 
  .داري با همديگر ندارند اختلاف معني% 5 در سطح اي دانكن كه داراي حروف مشابه هستند براساس آزمون چند دامنه هايي عيتجمميانگين 
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  جمعيت اسپرس در شرايط آبي سميرم 40 در صفات مورد بررسي ميانگين - 4جدول 
هكتار/عملكرد علوفه كيلوگرم استان شهر جمعيت تعداد ساقه  درصد پروتئين خام

3/4909 اردبيل لخالخ  1 de 4/31 bc 2/20 ab

3/5773 اردبيل گرجان 2 a-e 4/31 bc 0/21 a

1/6007 شرقي آذربايجان سراب 3 a-e 0/33 abc 2/19 ab

3/6096 شرقي آذربايجان اهر 4 a-e 2/32 abc 0/21 a

1/6710 شرقي آذربايجان هريس 5 a-e 4/35 abc 4/19 ab

8/6956 همدان اسدآباد 6 a-d 6/35 abc 5/19 ab

3/6615 مركزي اراك 7 a-e 8/34 abc 2/20 ab

2/6428 مركزي خمين 8 a-e 0/29 c 9/19 ab

6/6812 شرقي آذربايجان بناب 9 a-e 2/30 bc 4/18 ab

7/6297 شرقي آذربايجان مرند 10 a-e 7/26 c 9/18 ab

اصفهان 1خونسار 11 7/6561 a-e 1/27 c 3/18 ab

3/6675 تهران ددماون 12 a-e 6/30 bc 7/17 abc

4/6340 شرقي آذربايجان ورزقان 13 a-e 0/31 bc 7/17 abc

1/7722 لرستان آباد خرم 14 ab 9/37 abc 4/19 ab

اصفهان فريدونشهر 15 6/7035 a-d 5/33 abc 0/19 ab

3/6970 لرستان اليگودرز 16 a-d 1/39 ab 7/17 abc

1/7531 لرستان ازنا 17 c- a 5/31 bc 5/18 ab

اصفهان كبوترآباد 18 3/6164 a-e 4/35 abc 7/18 ab

9/7015 اردبيل كهلران 19 a-d 7/34 abc 8/18 ab

9/7140 لرستان خرم آباد 20 a-d 4/40 ab 1/18 ab

3/6849 لرستان اليگودرز 21 a-e 9/31 bc 9/20 a

اصفهان فريدونشهر 22 2/6853 a-e 9/37 abc 1/18 ab

اصفهان فريدن 23 0/6727 a-e 9/32 abc 2/18 ab

اصفهان خوانسار 24 8/7445 a-c 2/36 abc 0/21 a

8/6902 مركزي خمين 25 a-e 5/39 abc 6/19 ab

8/6439 غربي آذربايجان اروميه 26 a-e 5/34 abc 3/20 ab

7/6147 غربي آذربايجان مياندوآب 27 a-e 8/40 ab 1/18 ab

6/5275 غربي آذربايجان اسيلولن 28 b-e 9/41 a 6/16 bc

كردستان سنندج 29 0/5189 cde 7/34 abc 6/16 bc

6/7784 البرز كراس پلي 30 a 8/34 abc 7/18 ab

1/5964 لرستان 3اليگودرز  31 a-e 5/35 abc 3/15 c

e 4/4446 لرستان 2ازنا  32 6/41 a 7/17 bc

كرمانشاه كرمانشاه 33 8/5757 a-e 9/34 abc 6/17 bc

5/5151 غربي آذربايجان اشنويه 34 cde 0/40 ab 4/15 c

اصفهان كبوترآباد 35 3/6515 a-e 4/37 abc 2/18 ab

8/5824 شرقي آذربايجان آذرشهر 36 a-e 2/40 ab 2/15 c

كردستان كردستان 37 3/6619 a-e 6/36 abc 2/17 abc

كرمانشاه سنقر 38 2/7207 a-d 8/34 abc 8/16 bc

0/5489 اردبيل شهر مشكين 39 a-e 5/33 abc 9/18 ab

1زنجان زنجان 40 2/7198 a-d 7/41 a 5/16 bc

8/6438  ميانگين كل 1/35  4/18 
  .ندداري با همديگر ندار اختلاف معني% 5 سطح در اي دانكن براساس آزمون چند دامنه ،كه داراي حروف مشابه هستند هايي جمعيتميانگين 
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  جمعيت اسپرس در كشت آبي سميرم 40 ضرايب همبستگي بين صفات مورد مطالعه در - 5دول ج
 بيماريميزان پروتئين خام درصد در بوتهتعداد ساقه علوفه خشكعملكرد نام صفات

- ساقه در بوته 08/0   

- 24/0 درصد پروتئين خام 44/0 **  

- بيماري سفيدك درصد آلودگي  03/0  - 22/0  16/0 
- 10/0 بيماري سفيدكشاخص شدت   40/0 ** 31/0 * 47/0 ** 

   .دار هستند معني% 1و % 5ترتيب در سطح احتمال  هبضرايب همبستگي بين صفات = ** و * 
  

  
  كراس و اشنويه متحمل به سفيدك دو جمعيت پلي ي مقايسه -1 شكل

  

  
  به سفيدك آلوده هاي اسپرس جمعيت -2 شكل

  
  بحث 

-ماه و روي چين سوم مشاهده  در شهريوربيماري علائم 
 ي رنگ از حاشيه هاي زرد و كمبا لكه ابتداعلائم . شد

در شدن كل  و سفيدرنگعلائم شروع و با گسترش  ها كرت
عامل  مورفولوژيكي مشخصات .يافت ادامهها  بعضي جمعيت

 Oidiopsis قارچبا جنسي آن  غير مثل توليدو  گربيمار
taurica Mukerji قت داشتمطاب )Mukerji, 1968.(  با

هاي  جمعيتارزيابي درصد آلودگي و شاخص شدت بيماري 
نسبت به  1390تا  1387در سالهاي  مختلف اسپرس

متفاوتي از خود هاي  واكنشآنها  مشخص شد كه سفيدك
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بيشتر كه در سال اول استقرار گياه،  طوري  به ،دادندنشان 
كمتري ها از درصد و شاخص شدت بيماري  جمعيت

ويژه اين پديده براي دو جمعيت  هبرخوردار شدند كه ب
اين ). 1 شكل(كراس البرز و اشنويه كاملا مشهود بود  پلي

 .مطابقت داشت) 1381(مولايي  و حيدرياننتايج نتيجه با 
اكوتيپ محلي  19عملكرد  ي ارزيابي و مقايسهمحققان اين 

ا راسپرس زراعي با شرايط تنش بيماري سفيدك سطحي 
تر و  ي صفات عملكرد علوفهآنها  ي در مطالعه. مطالعه كردند

نشان داد آنها  نتايج. گيري شد خشك و درصد آلودگي اندازه
نسبت به را اشنويه كمترين درصد آلودگي منشأ اكوتيپ با  كه

  . دارا بود ها سايرجمعيت
در سال اول مشخص شد كه نتايج اين تحقيق ارزيابي  در

هاي بعد ميزان  به سفيدك كم و در سال كشت ميزان آلودگي
هاي ولي جمعيت ،آلودگي و شدت آلودگي افزايش يافت

. غربي متحمل بودند راس كرج و اشنويه آذربايجانكپلي
دليل عدم  هبرا سال اول پروژه  پايين بودن درصد آلودگي در

شرايط آب و هوايي هاي اسپرس و  قرار كامل بوتهتاس
رزيابي ميانگين درصد آلودگي با ا .توان ربط داد مي

مشخص شد كه  1390و  1389هاي  ها در سال جمعيت
ها داراي درصد آلودگي بالا بوده ولي درصد  جمعيتبيشتر 

غربي  و آذربايجان) كراس پلي(آلودگي دو جمعيت البرز 
ارزيابي با ). 4جدول (ها بود  كمتر از ساير جمعيت) اشنويه(

هاي  ها در سال تميانگين شاخص شدت بيماري جمعي
ها داراي  جمعيتبيشتر  مشخص شد كه 1390و  1389

و اين  بودنددرصد آلودگي و شاخص شدت بيماري بالايي 
، )خمين(، مركزي )دماوند(هاي تهران  مقادير براي جمعيت

، البرز )سيلولنا(غربي  ، آذربايجان)مياندوآب(غربي  آذربايجان
نسبت به ساير  )اشنويه(غربي  و آذربايجان) پلي كراس(

ولي پايين بودن شاخص  .)4جدول ( ها كمتر بودجمعيت
و ) كراس پلي(شدت بيماري در دو جمعيت البرز 

با توجه  ).4جدول (تر بود  واضح) اشنويه(غربي  آذربايجان
مشخص شد كه جمعيت  ،ها جمعيتعلوفه به نتايج عملكرد 

ر هكتا كيلوگرم در 7768با عملكرد  راس كرجكپليمتحمل 
خصوص  هب(ها  نسبت به ساير جمعيت) 4جدول (

ولي  .اول قرار گرفت ي در رتبه )هاي حساس جمعيت
 بود كيلوگرم در هكتار 5151جمعيت اشنويه عملكرد 

بودن عملكرد   دارا با وجودها  بعضي از جمعيت )4جدول (
جمعيت متحمل داري با  از لحاظ آماري تفاوت معنيبالا 

دليل حساس بودن به بيماري  ولي به ،نداشتند راس كرجكپلي
 در شرايط اصفهان بودندارزش زراعي  فاقدسفيدك سطحي 

   ).4جدول(
گي صفات بين ميزان و شاخص تتوجه به نتايج همبسبا

شدت بيماري، و همبستگي بين ميزان بيماري با پروتيئن 
مشخص ) 5 جدول(خام، تعداد ساقه در بوته با پروتيئن خام 

توليدي  ي ي بر صفات كمي و كيفي علوفهشد كه اين بيمار
) 1391(ناصري و عليزاده  ي اين تحقيق با نتيجه. داردتأثير 

جمعيت مشابه اسپرس  40در اين تحقيق، روي . مشابه بود
وهوايي زنجان نسبت به عامل بيماري سفيدك  در شرايط آب

بين ميزان  يدار گي معنيتسطحي، مشخص شد كه همبس
ري و متغير وزن علوفه با درصد بيماري با شدت بيما

  . پروتئين برگ وجود داشت
پروتئين با توجه به ارزيابي نتايج آناليز صفات كيفي شامل 

توان  مي قابل هضم، كربوهيدرات قابل حل در آب ي خام، ماده
راس كرج و اشنويه ك پليگيري كرد كه دو جمعيت   نتيجه

ي و شدت غربي كه نسبت به سايرين درصد آلودگ آذربايجان
بنابراين  .بالا بودها نآ ي و عملكرد علوفه بيماري كمتري داشتند

تركيبي  والد عنوان به پيشنهاد بر اين است كه از اين دو جمعيت
استفاده  در مراكز تحقيقاتي هاي اصلاحيرنامهدر ب مطلوب
سطحي بر كاهش   با توجه به اثر مشهود بيماري سفيدك .شود

قابل هضم  ي پروتئين خام و مادهميزان  ميزان صفات كيفي
ميزان فيبر  افزايشو  هاي سالم نمونه هاي آلوده نسبت به نمونه

گيري كرد كه  نتيجه توان مي ،ها جمعيتهاي آلوده  خام نمونه
كه مستقيم اسپرس موجب خسارت  سطحي بيماري سفيدك

قيم شامل كاهش تمس شامل كاهش عملكرد و خسارت غير
شود در  پيشنهاد ميرو  ازاين .گردد يكيفيت علوفه توليدي م

عملكرد كمي و  ،هاي متحمل به اين بيماري جمعيت ي توصيه
با . قرار گيردمورد توجه  برداران براي بهرهآنها  كيفي مطلوب

بيماري در علائم توجه به نتايج اين تحقيق، زمان وقوع و ظهور 
با توان افتد كه مي استان اصفهان چين سوم به بعد اتفاق مي

  .جلوگيري كرد آن برداشت زودتر از ميزان خسارت
  

  سپاسگزاري
ي  پژوهشي مؤسسهمحترم و معاون رئيس از وسيله بدين

مركز تحقيقات كشاورزي  و ها و مراتع كشورتحقيقات جنگل
اجراي  ي هنهزيدليل تأمين  به اصفهانو منابع طبيعي استان 

  . گردد قدرداني مياين تحقيق 
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