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 ده يچك
 يكارونجهي از مناطق مهم يكيران ي اغرب شمال مناطق غرب و. ستايدن يا اه علوفهين گيترمهم) .sativa M (يونجه زراعي
ن يدر ا ،انجام نشدهن مناطق يا ي زراعيها  ونجهي يكي تنوع ژنتي بررسخصوص در يمطالعات جامع نكهيه اب با توجه . استكشور

 . شديابي ارززماهوارهير ده جفت آغازگر كمكبه ران يغرب ا شمال غرب و ينواح از ي زراعونجهيتوده  34 يكيمطالعه تنوع ژنت
 55/0ن يانگي با مPIC  مقدار. شديي باند در هر لوكوس شناسا5/4 با متوسط شكل  چندنوار 45 كه  آمدبدست نوار 51 در مجموع

 01/4تا  MAL369471ر  در آغازگ29/0 از 1/2ن يانگيبا م MIو  ENOD20 در آغازگر 80/0 تا MAL369471 در آغازگر29/0 از
 /19( شانون ي وشاخص اطلاعاتيتنوع ژنزان يمن يشتريب ي داراياريبخت استان چهارمحال و .در بوي متغENOD20ر در آغازگ

0He= 29/0 وI= ( رين مقاديان يكمتر  شامل تهرانو استان) 13/0 He=  13/0وI= ( عدم تشابه ماتريسبراساسوگرام ردند .بود ، 
 . قرار گرفتنديگري در گروه دها  ر تودهيك گروه و سايدر  كه دو توده شهرستان كرجكرد م ي تقسيبه دو گروه اصلرا  ها  نمونه

ج ينتا. ست ارانيا مي بو يها  ونجهي يكي تنوع ژنتيابيثر در ارزؤماهواره ابزار م زي ريدهد كه نشانگرها   ميق نشانين تحقيج اينتا
 .د باشدي مفونجهي يها  وني در كلكسپلاسم رمژت يريمدتواند در    ميقيقن تحيا

 
 .ريزماهواره ينشانگرها ،يونجه زراعي، يكيتنوع ژنت: يدي كلهايواژه

 
 هممقد

 در بين نباتات (Medicago sativa)يونجه زراعي 
اي به علت كيفيت خوش خوراكي و غني بودن از علوفه

 يااه علوفهين گي مهمترعنوان بهمواد پروتئيني و معدني 
ت يونجه اهمي .)Tuck et al., 2008( شود   ميا محسوبيدن
  داردي داميهاش فراوردهيها و افزاه دامي در تغذياديز

)Jafari & Godarzi, 2007.(  مناطقي ،منابع ازدر بسياري 
معرفي شده  ونجهيخاستگاه  مركز تنوع و عنوان بهاز ايران 

) Medicago sativa( يونجه زراعي ).Sauer, 1993(است 
 بومي جنوب غربي ايران و شرق M. coeruleaاز گونه 

 ياهيت به نژادگران گيموفق .)Sauer, 1993(آناتولي است 
 و ياهان زراعي موجود در گيكيزان تنوع ژنتيبه م
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 ,.Singhet et al(دارد  ينها بستگ آيشاوندان وحشيخو

ها جهت ن شاخصير از مهمتيكي يكي تنوع ژنت).1989
 باشدياهان مي گي اصلاحيهان در برنامهيانتخاب والد

)Fareghi et al., 2007( .در  يكيكسب اطلاع از فاصله ژنت
 يشاوندي از روابط خوي و آگاهها  تيا جمعين افراد يب

، امكان سازمان ي مورد نظر در برنامه اصلاحيها  گونه
 و ها  پي ژنوت ازمؤثر گيري نمونه و ير توارثي ذخايده

 فراهم  راي اصلاحيها   بهتر از تنوع در برنامهبرداري بهره
ن منظور از يبه هم .)Sharma et al., 2002(سازد   مي

ك و يتوژنتيك، سي مانند مورفولوژي مختلفينشانگرها
 رغم بهك ي مورفولوژي نشانگرها.شود   مي استفادهيكولمل

 به علت  گونه،يص و طبقه بندي بالا در تشخييكارا
زان تنوع ين ميي در تعي كمترييط، كارآي از محيريپذ تأثير
 ,.Brummer et al., 1991; Echt et al(  دارنديكيژنت

1994; Kalo et al., 2000(.توانند    ميي ملكوليها   نشانگر
ل ي پتانسيين مشكلات با هدف شناسايدر جهت رفع ا

 ,.Kashi et al( ندينماب ياني كمك شاير توارثي ذخايكيژنت

 در )SSR( ساده ي تكراريا توالي ها  زماهوارهير ).1997
 ادهين امي از بزرگتري ملكولي نشانگرهاان انواعيم

 ك گونه هستندي مختلف يها  پي ژنوتييدر شناسا

kashi et al., 1997) (،دوگانه  يشامل توال ن نشانگرهاي ا
ن ي ا. هستندDNAاز )  جفت باز2-6( كوتاه يتكرار
 ي تكراريون در تعداد واحدهايجه موتاسي در نتها  يتوال
ار متنوع يك بسي نزديليشاوندان خيان خوي در ميحت

نحوه توارث همبارز آنها،  .)Lit & luty, 1989( هستند
گردد كه    مي كار باعثيسم و سادگي مورفي پليسطح بالا

، يكين سطح تنوع ژنتييتع ي برايار مناسبي ابزار بسآنها
ر يت مجموعه ذخايريك ارقام و مديتفك  وييشناسا
 .)kashi et al., 1997(  شونديتلق يتوارث

  و شدنديونجه معرفي در ريزماهوارهگاه ي جانيچند
ونجه به كار ي يكي ژنتيها  ه نقشهي در تهها  گاهين جايا

 از جمله ديگري ان محقق.)Diwan, 2000( اند هرفت
Mengoniيا بران نشانگرهياز ا) 2000 ( و همكاران 

ونجه ي ي زراعيها  پين اكوتي بيكيمطالعه روابط ژنت
 ي بررسيها را برا گاهين جاي از ايتعداد .نداهاستفاده كرد

 ت در گونهي داخل جمعيكيو تنوع ژنتاي   ساختار فاصله
M. truncatula اند هبكار برد )Bonnin & Ronfort, 

 رقم و 19درون  ن وي بيكي تنوع ژنتيدر بررس .)2001
 را به ها  پين ژنوتي اياه خوشهي تجزبراساسونجه ين يلا

 كه انده و نشان داده كرديبند مي تقسي مختلفيگروهها
شتر از يونجه بي مختلف يها  نين ارقام و لاي بيكيتنوع ژنت

ن امحقق .)Musial et al., 2002 (تنوع درون ارقام بود
 ييايونجه آسيت ي جمع12 يكين تنوع ژنتيي تعيبراگر يد
)Medicago sativa (يها  از نشانگر SSRاستفاده كردند  .

ن يانگيم. مشاهده كردند هر لوكوس ي آلل برا5 تا 2تعداد 
 49/0 تا 25/0ت از ي هر جمعي برا)He( يكيتنوع ژنت

  .)Li et al., 2009 (در بويمتغ
 يها  توده يكينتژ تنوع يابيارزق به منظور ين تحقيا

ران با استفاده از ي اغرب شمال رب وغ يزراع ونجهي
  .شد انجام هزماهواري رينشانگرها

 
 مواد و روشها

 ياهيمواد گ
 يراني توده ا31شامل ( يونجه زراعيتوده سي و چهار 

 كشور است يغرب شمالرب وغ مناطق )ي توده خارج3و 
 و مورد استفاده هياه اصفهان تهياصلاح بذر و گ مركزاز 

 ه و كشت شدها  درگلدان ن بذرهاي ا).1جدول( قرار گرفت
 .دي انتخاب گردگيري نمونه براي  بوته5از هر توده 
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 ي گياهي پس از خشك شدن در ازت مايعها  نمونه

گراد تا زمان  درجه سانتي -80فريزر  بلافاصله در
 از DNAاستخراج  . نگهداري شدند DNAاستخراج

 روش براساس )سبز  سالم ويها برگ(  جوانيها برگ
 .)Saghai-Maroof, 1984 (انجام شد  معروفييسقا

 
 )PCR( اي پليمراز  واكنش زنجيرهشرايط 

حجـم  . استفاده شد  DNA  نانوگرم 50در هر واكنش    
 10Xو تركيب حـاوي بـافر         ميكروليتر 15نهايي واكنش   

 - تـريس  مـولار   ميلـي 10مـولار پتاسـيم،       ميلي 50شامل  (
 2/1، مــولار ميلــي 5/1 بــه حجــم %)01 اســيدكلريدريك

ــ ــزيم،   يميل ــولار كلرورمني ــك دي ان آ  5/1م ــد ت  واح
ــراز،  ــازگرpmol 67/0پليم ــر آغ ــك   از ه ــم ي ــه حج  ب

 بـــه حجـــم يـــك dNTP از pmol67/0، مـــولار ميلـــي
ــانوگرم از 50 و مــولار ميلــي ــاه DNA ن  ژنــومي هــر گي

 بررســـي در ريزمـــاهوارهده نـــشانگر . اســـتفاده شـــد
هـاي زراعـي        هـاي يونجـه        تـوده   بين  و ون در چندشكلي

 .)2جدول ( )Diwan, 2000  (فاده شدتسا
 
 

 هاي زراعي بومي مورد استفاده در بررسي تنوع ژنتيكي  هاي يونجه   جغرافيايي تودهأ منش-1جدول 
آوري محل جمع آوري محل جمع كد دسترسي  *كد دسترسي   

204/13000  عريان تپه-مرند چه ن قريه فامي-همدان   1-40/13000  
شرقي آذربايجان  1-43/13000 191/13000  تركيه-همدان   
شرقي آذربايجان  2-43/13000 176/13000  آب انبار-همدان   

212/13000  سيه رود-جلفا 182/13000  ايتاليا-همدان   
202/13000  مرازاد-جلفا 189/13000  تركيه-جهاد همدان   
172/13000  باقرآباد-ديواندره 179/13000  ايتاليا-همدان   

يبختيار چهارمحال و  281/13000 186/13000  تركيه-همدان   
65/13000-1 كوشك كرج 175/13000  عبدالرحيم-همدان   
65/13000-2 كوشك كرج 170/13000  ايتاليا-همدان   
30/13000 ورامين 208/13000 همدان   
223/13000 شاهرود 180/13000  اصفهان-همدان   
27/13000-2 شاهرود 103/13000  جفه-همدان   
193/13000 دامغان 184/13000  اسدآباد-همدان   
49/13000-2 كرمانشاه 196/13000 همدان   
57/13000 ايتاليا 185/13000  كرج-همدان   
54/13000-2 تركيه 213/13000  همدان-گلپايگان   
52/13000-1 استراليا 219/13000 مهاباد   

    
 . بذر و گياه اصفهان قابل دسترس استهاي ارائه شده در جدول، از مركز اصلاح  ها با كد   اكوتيپرهايبذ*
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 در دستگاه )PCR (اي پليمراز  واكنش زنجيره
تكثير چهار برنامه شامل ) Bio-Rad (ترموسايكلر

) Touch down(اي بود كه به صورت تاچ داون   مرحله
پس از تكثير قطعات، به منظور ). 3جدول (انجام شد 
ميكروليتر ماده  5ها مقدار    ابتدا به نمونهDNAبارگذاري 

 در تثبيت مزيت اين ماده رنگي .  شدرنگي فرماميد اضافه

DNA ها و مشخص ساختن مسير مهاجرت   داخل چاهك
تيوب  DNAبه منظور واسرشت سازي . در ژل است

  دقيقه در دماي5 را به مدت PCRحاوي محصولات 
˚C 95 گذاري  جهت بارها   سپس تيوبداده شد و قرار 

 ميكروليتر محصول 10 .قرار گرفتندي يخ  روبلافاصله بر
PCRدرصد6ساز   بر روي ژل پلي آكريلاميد واسرشته  

 دقيقه 90وات به مدت  90با توان ثابت   وشدهبارگذاري 
 با روش نيترات  ژلآميزي رنگ الكتروفورز انجام شد و

 ). Bassam et al., 1991(انجام گرديد نقره 

 
 )PCR(مراز ي پلاي  رهيجر واكنش زني برنامه تكث-2جدول 

)گراد يدرجه سانت( دما زمان  مرحله تكرار 
قهي دق5   94 1 1 

 94 هي ثان30 

 65 هي ثان30

 72 قهي دق1

10 2 

 94 هي ثان30

 55 هي ثان30

 72 قهي دق1

25 3 

 4 1 72 قهي دق5

 
  ي آماريها  هيتجز

  و)كي ـ عـدد (  وجود باندبراساس شيآزما يها  داده
 هـر جفـت آغـازگر       ي بـرا  ) صـفر  عدد (عدم وجود باند  

 POPGENEافــزار   از نــرم. شــدمحاســبه ياختــصاص

(v.32)) ــر ــپا ب ــشابه نـ ـي   هي ــانون  ويروش ت و ) ش
NTYSYS (v.2.02)يكــي جهــت محاســبه شــباهت ژنت 

 .استفاده شد
ــم ــات يـ ــكليزان اطلاعـ  Polymorphic (چندشـ

Information Content (ــاس  براســــــــــــ
ــول ∑فرمـ =

−=
N

I IPPIC
1

ــشانگر  و 21 ــاخص نـ  شـ

)Marker Index (  از فرمـــــول  بـــــا اســـــتفاده
β..NPICMI  دي ـه آغازگرها محاسـبه گرد    ي كل ي برا =
)al., 1993 (Anderson et كه PICن اطلاعـات  يانگي م

كل بانـدها     تعداد N هر جفت آغازگر،     ي برا چندشكلي
 هـر   ي برا چندشكلي نسبت   β و    هر جفت آغازگر   يابر

 ياي علاوه بر مزا    نشانگر  شاخص .باشد   مي گرزجفت آغا 
نظــر گرفتــه و   تعــداد كــل بانــد را در،PICشــاخص 

  ژل يشتر رو ي ـد بانـد ب   ي ـ تول براي را   رل هر آغازگ  يپتانس
    .)Powell et al.,1996( كند   ميمحاسبه
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 جينتا
 ها  در نمونهچندشكلي يبررس
 جفــت 10 در ايــن تحقيــق از چندشــكلي بررســي در

 مـشاهده   چندشـكلي آنها  ي    همه  در آغازگر استفاده شد كه   
 بانــد 40 مجمــوع در هــابــا اســتفاده از ايــن آغازگر. شــد
نـشان   چندشـكلي  بانـد    30 ، كه از اين تعداد    دهي شد  نمره
  بانــد5 بــا B21E13 و ENOD20 هــايآغازگر. نــدداد

هر كدام با MAL36947  وAFct45آغازگرهاي و بيشترين 
ــرين 3 ــد كمت ــداد بان ــد  تع ــشان دادن ــد را ن ــازگر . بان  آغ

MAL369471  درصــد.  را نــشان دادچندشــكليكمتــرين 
   آغـازگر درصـد بـراي   33 از 4/73با ميانگين  چندشكلي

MAL369471 ) تـــا )چندشــكلي  كمتــرين درصــد   بــا 
 بيـشترين درصـد     بـا ( MTIC332 ازگر آغ درصد براي 100

 ).3جدول ( متغير بود ) چندشكلي
 

 يونجه زراعي توده 34 يكي تنوع ژنتي آغازگرهاي مورد استفاده در بررس-3جدول 
 شاخص نشانگر

(MI) 
ميزان اطلاعات 

شكلي ندچ  (PIC) 
درصد 

 چندشكلي

ي ها تعداد باند
شكل چند  

كل   تعداد
 باند

 توالي آغازگر
كد 

 آغازگر

22/2  74/0  75 3 4 
5'-tccgatcttgcgtcctaact-3'  

3'-ccattgcggtggctactct-5'   
MTIC34

5 

18/2  55/0  80 4 5 
5'-gccgatggtactaatgtagg-3'  

3'-aaatcttgcttgcttctcag-5'  
B21E13 

19/3  79/0  100 4 4 
5'-ccctgggtttttgatccag-3' 

3'-ggtcatacgagctcctccat-5'  
MTIC33

2 

17/2  54/0  75 3 4 
5'-gcttgttcttcttcaagctc-3'  

3'-acctgacttgtgttttatgc-5'  
B14B03 

92/1  48/0  75 3 4 
5'-tggaatttgggatataggaa-3' left 

3'-ggccataagaacttccactt-5'  
MTIC43

2 

80/2  47/0  75 3 4 
5'-gatgagaaaatgaaaagaac-3'  

3'-caaaaactcactctaacacac-5'  
FMT13 

39/1  34/0  66 2 3 
5'-taaaaaacggaaagagttggttag-3' 

3'- gccatcttttcttttgcttc-5'  
AFct45 

29/0  29/0  33 1 3 
5'-attcacacaaacccatcttc-3'  

3'-aaacccttagcaccgaca-5'  
MAL369

471 

01/4  80/0  80 4 5 
5'-cgaacttcgaattaccaaagtct-3'  

3'-ttgagtagcttttgggttgtc-5'  
ENOD20

62/1  54/0  75 3 4 
5'-gcctgaactattgtgaatgg-3' 

3'-cgttgatgatgttcttgatg-5' 
MTIC25

0 
1/2  55/0  4/73 نيانگيم  4 3   
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 محاسبه گرديـد    55/0 در آغازگرها    PICميانگين مقدار   
  و8/0ترتيب با  بهMTIC332   وENOD20كه آغازگرهاي 

ــشترينداراي  79/0 ــايو  بيـ  و MAL369471 آغازگرهـ
AFct45    مقـدار  ترتيب كمتـرين      به 34/0و   29/0 با مقادير

PIC آغازگرهـــاي   را داشـــتند ،ENODو MTIC332  
 آغازگرهاي و  MIبيشترين ميزان 19/3 و 02/4 ترتيب با به

MAL369471  وAFct45 39/1و  29/0  بـــاترتيـــب بـــه 
ــزان   ــرين مي ــد و   رMIكمت ــشان دادن ــانگين ا ن  در MIمي

 .محاسبه شد 1/2 آغازگرها
 

  ها  تي جمعيكيتنوع ژنت
 محاسبه استان هر ي براI و Na ،Ne ،He يها  شاخص

 ياريبخت ل و چهار محاهاي استان در .)4جدول (ديگرد
 در  وNaن مقدار يشتريب 51/1 و 56/1 با ترتيب به وكرمانشاه

 )Na )25/1 ن مقداري و تهران كمتريشرق جاني آذرباهاي استان
 با ترتيب به يغرب جاني تهران و آذرباهاي استان .محاسبه شد

 كرمانشاه، هاي استانو  Neن مقدار يكمتر 22/1 و15/1
ه و يا، تركيتاليا( ي خارجيها   و تودهياريبخت چهارمحال و

 استان .نشان دادندرا ) 32/1( Neن مقدار يشتريب) اياسترال
 يها  و استان كرمانشاه و توده 19/0 با ياريبخت چهارمحال و

و  He ريادن مقيشتريب ترتيب به 16/0  و18/0با  يخارج
 و 08/0 با ترتيب به يغرب جاني تهران و آذرباهاي استان

 تهران و هاي استان .را داشتند Heر ن مقدايكمتر13/0
و  Iن مقدار يكمتر 20/0و  13/0 با ترتيب به يغرب جانيآذربا

 با ترتيب به و استان كرمانشاه ياريبخت استان چهارمحال و
ي ها  توده .نشان دادندرا I ن مقدار يشتريب 27/0 و 29/0

توده  و 21/0 با كدام عريان تپه هر -تركيه و مرند استراليا،
 تنوع بيشترين مقدار ترتيب به 208/0آب انبار با -دانهم
و ) 1-65با كد دسترسي (ي كرج ها  توده و )He( يكيژنت

 تنوع  كمترين مقدار058/0 و 051/0  باترتيب بهورامين 
 محققان يها  افتهيق با ين تحقيج اينتا . را داشتند)He( يكيژنت
 م شدهانجاگر جهان ي مناطق ديهاونجهي يكه بر رو يقبل

 ). Li et al., 2009(ن داد  مطابقت نشاي كمتا حدوداست 

 از تنوع ي ذكر شده در بالا گزارشيها  با استفاده از شاخص
ر وجود ندارد اما از  داخل كشويها  ونجهي ي برايكيژنت

 )PIC(ا شاخص تنوع ي چندشكلي اطلاعات ي محتوشاخص
 استفاده ينرايونجه ايت ي جمع6 يكيزان تنوع ژنتيمان ي بيبرا

-ه گزارش كرد87/0 تا 62/0را ) PIC(ب تنوع ي و ضراندكرده
 يحاضر شاخص محتوق يدر تحق .)Bahar et al., 2007(اند 

 .  آمدبدست 80/0 تا 29/0 چندشكلياطلاعات 
 

 ها  روابط ژنتيكي جمعيت
ها با استفاده از   بررسي روابط ژنتيكي بين نمونه

نتيكي ني به صورت دو به ماتريس تشابه دايس و فاصله ژ
ها انجام شد و دندروگرام مربوطه دو و جفتي بين جمعيت

ها به دو گروه    توده،بر اين اساس). 1شكل (رسم گرديد 
ي يك گروه مربوط به دو تودهاصلي تقسيم شدند كه 

. ها بود  شهرستان كرج و گروه ديگر مربوط به ساير توده
ها تمايز ژنتيكي   ي توده  ههاي كرج از بقي  متمايز بودن توده

 كه احتمالا دادهاي مطالعه شده نشان   آنها را با ساير توده
در اثر عدم اختلاط يا عدم نقل و انتقالات جغرافيايي آنها 

 .هاي زماني طولاني است  هاي ديگر در دوره  با توده
هاي يونجه زراعي   دهد كه در توده  بنابراين، نتايج نشان مي

.  با پراكنش جغرافيايي تطابق كامل ندارندتنوع ژنتيكي
نتايج مشابهي نيز در مطالعه تنوع ژنتيكي درون و بين 

وسيله فلاحتي و همكاران هاي زراعي به  جمعيتي يونجه
هاي يونجه به   در مطالعه آنها نيز توده. حاصل شد) 2007(

 ). Falahati et al., 2007(م شدند يدو گروه تقس
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 يآور  محل جمعبراساسونجه ي يهاتيكي مشاهده شده توده تنوع ژن-4جدول 
I(st.d) He (st.d) Ne(st.d) Na(st.d) ونهمتعداد ن  نام استان 

)26/0(20/0  )18/0(13/0  )33/0(22/1  )49/0(39/1 غربي آذربايجان 1   

)29/0(23/0 )20/0(17/0  )0,37(30/1  )5/0(25/1 شرقي آذربايجان 5   

)28/0(23/0 )2/0(15/0  )37/0(27/1  )5/0(43/1  كردستان 1 

)0,29(27/0 )0,2(18/0  )38/0(32/1  )5/0(51/1  كرمانشاه 1 

)28/0(29/0 )19/0(195/0  )37/0(32/1  )5/0(56/1 بختياري چهارمحال و 1   

)28/0(24/0  )20/0(16/0  )37/0(28/1  سمنان 3 44/1)38/0( 

)23/0(1329/0  )15/0(8806/0  )28/0(1501/1  )38/0(2578/1  تهران 3 
)2(2393/0  )0,19(1611/0  )37/0(2798/1  )48/0(4369/1  همدان 16 
)26/0(18/0  )18/0(12/0  )33/0(2/1 ايتاليا 1 34/1)48/0(   

)31/0(30/0  )22/0(21/0  )43/0(39/1 هيترك 1 54/1)50/0(   

)31/0(30./  )21/0(21/0  )41/0(38/1 اياسترال 1 52/1)50(   

Na          = ده شده، تعداد آلل مشاهNe=مؤثري ها  تعداد آلل ،H= ،تنوع ژنتيكي ني I=شاخص اطلاعات شانون  
 
 بحث

 و  ENODدهـد كـه دو آغـازگر         نـشان مـي    PICنتايج  
MTIC332با بيشترين مقدار PIC    قادر به شناسـايي بهتـر 

 نـشان  MIهـا بودنـد همچنـين نتـايج      فاصله ژنتيكي تـوده   
 MTIC332  و ENOD آغازگرهـاي ترتيـب  بـه دهد كه  مي
 ,.Powell et al(داشـتند   توليد باند دريشترين پتانسيل را ب

ي   هـاي كـرج از بقيـه        متمايز بودن توده   ).3جدول) (1996
هاي مطالعه شـده      ها تمايز ژنتيكي آنها را با ساير توده         توده

كه احتمالا در اثر عدم اختلاط يـا        ) 1شكل  (نشان مي دهد    
هـاي ديگـر در       با توده عدم نقل و انتقالات جغرافيايي آنها       

دهد    بنابراين، نتايج نشان مي    .هاي زماني طولاني است     دوره
هاي يونجه زراعـي تنـوع ژنتيكـي بـا پـراكنش              كه در توده  

نتـايج مـشابهي نيـز در       . جغرافيايي تطـابق كـاملي ندارنـد      
هـاي   مطالعه تنـوع ژنتيكـي درون و بـين جمعيتـي يونجـه            

حاصـل شـد،    ) 2007(وسيله فلاحتي و همكاران     زراعي به 

هاي يونجه به دو گروه تقسم شدند         در مطالعه آنها نيز توده    
)Falahati et al., 2007 .( 

حداكثر تنوع ژني براي استان چهار محـال و بختيـاري           
وجود تنوع ژني بيشتر در اين استان ممكن       . محاسبه گرديد 

افشاني آن به     است به دليل دگرگشن بودن اين گياه و گرده        
كه به علت شرايط آب و هواي مساعد        (ر عسل   وسيله زنبو 

در كنار ساير عوامل ايجاد     ) پرورش آن رونق فراواني دارد    
همـدان در بـين شـهرهاي كـشور        . كننده تنوع ژنـي باشـد     

د و در ايـن تحقيـق       كشت يونجه را دار    بيشترين سطح زير  
بنـدي   در تقـسيم  .  تـوده انتخـاب شـد      16 اين استان    نيز از 

، )196بـا كـد دسترسـي     (وده همـدان     ت ـ سها نيز   ه  زيرگروه
با كد  ( و همدان ايتاليا   )185با كد دسترسي    (  كرج -همدان

ي  تـوده دو زيرگروه و     يك استان در اين  از  ) 175دسترسي  
و همـدان   ) 40بـا كـد دسترسـي     (چـه    قريه فـامين  -همدان
   قـرار  در زيرگـروه ديگـر    ) 180( با كـد دسترسـي       اصفهان
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 . وضريب تشابه دايسUPGMA الگوريتم براساس دندروگرام حاصل شده -1شكل 

.اند  آورده شده1- است كه در جدولها اعداد مربوط به كد دسترسي توده* 

1-65/13000*

193/13000

2/27/13000

 191/13000 

 2/65-13000 
 ۳۰/۱۳۰۰۰ 

219/13000

1-52/13000
103/13000
184/13000

1-4/13000
180/13000
223/13000
208/13000
179/13000
186/13000

175/13000
2-43/13000

212/13000
2-49/13000

176/13000
202/13000
57/13000

189/13000
172/13000

2-54/13000
204/13000
281/13000
182/13000

1-43/13000 
213/13000
19/13000

196/13000
185/13000
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به علت شباهت    قرارگيري آنها در يك زيرگروه       كه دنگرفت
  اسـتان همـدان     توده ديگر  11. باشد ها مي   ژنتيكي اين توده  

 كـه ايـن موضـوع بيـانگر         گرفتندا قرار   ه  روهدر ساير زيرگ  
 نتـايج ايـن     .باشـد   تنوع بالاي ژنتيكي در استان همدان مـي       

دهد كه در بسياري از موارد تنوع ژنتيكـي           تحقيق نشان مي  
هاي يونجه زراعي متاثر از پراكنش جغرافيايي نيـست           توده

و نشانگرهاي ريزماهواره ابـزار مـؤثري در ارزيـابي تنـوع            
هـاي جغرافيـايي مختلـف اسـت         جه در مكـان   ژنتيكي يون 

همچنين مناطقي از كشور كه تنوع ژنتيكي بيـشتري بـراي           
عنـوان منـاطقي بـراي        آنها مـشاهده شـده اسـت بايـد بـه          

گيري بيشتر به منظور حفظ ژرم پلاسم مـورد توجـه             نمونه
 .قرار گيرند
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Abstract 

Alfalfa is one of the most important forage crops in the world. The west and northwest parts 
of Iran are the important regions for Alfalfa planting. Because few studies are available on the 
genetic diversity of this crop in the regions, therefore, the objective of this study was to 
determine the genetic diversity in 34 populations of alfalfa from west and northwest of Iran. 
These were analyzed using 10 microsatellite markers. Totally, 51 bands were obtained from 
which 45 bands were polymorphic corresponding to an average of 5 alleles per locus. The 
percentage of polymorphism with an average of 0.55 varied from 0.29 for MAL369471 to \0.8 
for ENOD20 and also for MI with an average of 2.1 from 0.29 for MAL369471 to 4.01 for 
ENOD20. Chaharmahal va Bakhtiari province had maximum of both gene diversity and 
Shannon's Information index (He=0.19, I=0.29), while the minimum amounts (He=0.13, I=0.13) 
were obtained in Tehran province. Dendrogram constructed based on dissimilarity matrix 
grouped populations in two main groups; the first group belongs to populations from Karaj, 
while in the other populations were located in second group. The result showed that 
microsatellite markers are effective tools for evaluation genetic diversity in Iranian alfalfa 
populations.  The results of this study provided useful information for the future collection and 
for the of genetic resource management in the regions. 

 
Key words: Genetic diversity, Medicago sativa, SSR.  

 


