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 چكيده
هـاي  هـا تحـت تـنش   زني و سبز شدن گياهچـه    جهت اصلاح جوانه  , يافته به طور گسترده و توسعه     امروزه پرايمينگ بذر  

 تصـادفي بـه     "اين آزمايش به صورت فاكتوريل در قالـب طـرح كـاملا           . شودمحيطي در گستره زيادي از گياهان استفاده مي       
ــي  ــور بررس ــأثيرمنظ ــه  NaCl دو روش ت ــر جوان ــدروپرايمينگ ب ــگ و هي ــذور پرايمين ــه ب ــد اولي ــي و رش ــهزن ــاي گون  ه

Festuca arundinaceaو  Festuca ovina     فـاكتور دوم  , هـا فـاكتور اول شـامل گونـه   .  در شـرايط تـنش شـوري انجـام شـد
ــيش ــا ســه غلظــت  NaCl(تيمارهــاي پرايمينــگ  پ ــان  dS/m 45 و 30, 15 پرايمينــگ ب ــا زم ــد ســديم ب ,  ســاعت24 كلري

 و  15, 10, 5, 0(ري   شـو  تنشو فاكتور سوم سطوح مختلف      )  ساعت و بدون پرايمينگ يا شاهد      24هيدروپرايمينگ با زمان    
20 dS/m (     شـوري   تنشدر سطوح بالاي    , زنيي تيمارهاي پرايمينگ درصد جوانه    در همه . كه بعد از پرايمينگ اعمال شدند 

)10-20 dS/m (    و ساير صفات مورد بررسي در سطوح مختلف شـوري در گونـهarundinacea. F  داري بـا   اخـتلاف معنـي
طـول  , زنـي زني و افزايش درصـد جوانـه  نه پرايمينگ باعث كاهش ميانگين زمان جوانهدر هر دو گو. داشتند F. ovina گونه
نظر گـرفتن صـفات      در كل با در   .  شاهد يا بدون پرايمينگ شد     رهايو شاخص بنيه در مقايسه با بذ      , چهطول ساقه , چهريشه

  و در گونـه dS/m 45 و 15 غلظت  پرايمينگ باNaClدو تيمار  تحت رها بذF. arundinaceaمختلف مورد بررسي در گونه 
F. ovina , تيمار تحتNaCl 45 پرايمينگ با غلظت dS/m  طـور   بـه .  عملكرد بالاتري نسبت به بذور ديگر تيمارهـا داشـتند

 ايـن دو  رهاي يك تيمار فيزيولـوژيكي باعـث افـزايش عملكـرد بـذ     عنوان به پرايمينگNaCl  خصوص بهكلي پرايمينگ بذر 
 .زني و رشد اوليه تحت تنش شوري شدگونه در مرحله جوانه

 
 . رشد اوليه،زني جوانه،Festuca ، تنش شوري، هيدروپرايمينگ، پرايمينگNaCl: هاي كليديواژه
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 مقدمه
 اسـت كـه     يط ـي مح يهاتنشن  ي از مهمتر  يكي يشور
جهان را كـاهش  اهان در مناطق مختلف ي از گ ياريرشد بس 

از  درصد   25حدود  كه  ون هكتار   يلي م 400ش از   ي ب .دهديم
 15در ايران حدود     (دشو  ميرا شامل   ا  ي دن ي اراض  كل سطح
 مختلف قرار دارند    هاي  ه شوري با درج   تحت تأثير ) درصد

)Ghassemi et al., 1995( .حساسترين  زني اولين وجوانه
آن باشـد كـه عـلاوه بـر         مرحله رشـد و نمـو گيـاهي مـي         

  و سبز شدن   زني  جوانهميانگين زمان    ،زني   جوانه يكنواختي
)Seedling  emergence(هـاي مهـم كيفيـت     نيز از پارامتر

تــنش شــوري  .)Soltani et al., 2006(باشــند  مــيبــذر 
زنـي، كـاهش سـرعت و          در جوانـه   تـأخير  باعـث    "عموما

چـه و   چـه و سـاقه      در ظهور ريشه   تأخير ،زني  درصد جوانه 
هـاي شـور      هـا در محـيط    درنتيجه كـاهش رشـد گياهچـه      

تواند بـه دليـل مشـكلات اسـمزي            اثرات مي  اين. گردد  مي
 بـه هـم خـوردن تعـادل         ،)پتانسيل اسمزي منفي در خاك    (

هاي خاص، سميت يوني و يا تركيبـي از         ون ي تأثيرغذايي،  
 در شوري و يـا  مؤثر فاكتور باشد كه در اثر تركيبات 4اين  

بـه   آنهـا    يو بـذرها  هاي آنان براي گياهان     به علت غلظت  
 & Ashraf؛  Schabes & Sigstad, 2008(آيـد  وجود مي

Harris, 2004 .(مـؤثر هاي چمني نيـز   اين اثرات بر گراس 
 ,.Alshammary et al(دهد ها را كاهش مينبوده و رشد آ

 شـور دو   هـاي   براي حل مشكلات گيـاه در خـاك        ).2004
هـــاي فيزيكـــي ماننـــد روش كلـــي وجـــود دارد، روش

هكشـي و   كـارگيري سيسـتم ز     زدايي از خـاك بـا بـه        نمك
هاي بيولوژيك كه مبتني بر فيزيولوژي گيـاه          ديگري روش 

شـود    جهت افزايش مقاومت به شوري به كـار گرفتـه مـي           
)Munns, 2002 .(يكيولـوژ ي بيهـا ن روشي از بهتـر يكي 
 زني و رشد اوليـه     مرحله جوانه  ذرها در  ب يساز  مقاوم يبرا

پرايمينگ به تيمارهاي خاصي گفته      .باشدپرايمينگ بذر مي  
زنـي و  شود كه براي افزايش درصد و يكنواختي جوانـه      مي

هـاي بنيـه بـذر در برابـر       ها و شـاخص   بهبود رشد گياهچه  
در پرايمينگ اجازه   . شود گرفته مي  كار  بههاي محيطي   تنش

آمـاس  (اي هيدراتـه شـوند      شود بـذرها تـا انـدازه      داده مي 
 امـا   شودزني انجام   به طوري كه مراحل اوليه جوانه      ،)كنند
ي به عبارت ديگر، بذرها تـا مرحلـه     . چه خارج نشود  ريشه

 رونــد ولـي وارد مرحلــه ســوم دوم جـذب آب پــيش مـي  
 et al., 2006 ؛ 1386 ،سـلطاني و همكـاران  (شـوند   نمـي 

Badek ؛Ghassemi & Esmaeilpour, 2008(.  در مراتـع 
 دهنــده نشــان گونــه فســتوكا پــراكنش دارنــد كــه 9ايــران 

باشـد   مـي  مختلـف    هـاي   كسازگاري ايـن جـنس بـا خـا        
 پـا  يفسـتوكا ( Festuca arundinacea ).1373 ،قهرمـان (

دو گونـه  ) ي گوسـفند يفستوكا( Festuca ovinaو ) بلند
شـتر  ي كـه در ب    باشـند  ي فصل سرد م ـ   انيگندمچند ساله از    

ــتان ــااس ــ ايه ــد  ي ــراكنش دارن ــي، (ران پ  .)1374كريم
arundinacea. F  هـاي  توانـايي رويـش در خـاك      ل  يبه دل

 توليد  ، خوب به شوري و قليائيت     " بردباري نسبتا  ،مختلف
اي گسـترده و    سيستم ريشـه   ،)1368سند گل،   ( چمن انبوه 

 براي توليد علوفه و حفاظت خاك اسـتفاده         ي خشك تحمل
 ,.Mazzanti et al ؛1382 ،ميرلوحي و محمـدي (شود مي

كه  بوده ي مهم مرتعانيندمگز از ي نF. ovinaگونه ). 1994
 و سازگاري بـا شـرايط       اي و مرتعي    اهميت علوفه  به لحاظ 

باشـد  مختلف محيطـي از اهميـت بـالايي برخـوردار مـي           
دو ن ي ـا. ) Young et al., 1981؛1383ونـد،  پناهي و آريا(

 ـ شـوري ندار تنش مقاومت بالايي به گونه  ,Macrum(د ن

 جهـت   آنهـا  افزايش مقاومت بـه شـوري        بنابراين، ،)2006
در اين تحقـق    . باشد ميحائز اهميت   اصلاح و احياء مراتع     

 ؛NaCl )Cano et al., 1991پرايمينگ با نمك روش دو از 
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Sivritepe et al., 2003؛Khan et al., 2009  ( و
 ؛Demir Kaya et al., 2006(نگ يميدروپرايـــ ـه

Artola et al., 2003؛Fujicura et al., 1993 ( ميـان  كـه از 
وي افــزايش  مختلــف پرايمينــگ اثــر بهتــري رهــايروش

 اسـتفاده   دارنـد مختلف  اهان  ي گ يبذرهامقاومت به شوري    
 پرايمينـگ بـا نمـك     اثر ين پزوهش به منظور بررس    يا .شد

NaCl  ـجوانهنگ بر   يميدروپرايو ه   دو گونـه   يبـذرها  يزن
arundinacea .F و F. ovina  تحـت  هـا  نآ اهچهيگو رشد
  .  شدنجامتنش شوري ا

 
 مواد و روشها
 و NaCl با نمك يمينگ پرايور بررس به منظ اين تحقيق   

  Schrebبـذرهاي   يبر تحمـل بـه شـور   نگ يميدروپرايه

Festuca arundinaceaو L. Festuca ovina  در مرحلــه
فاكتوريـل در   بـه صـورت      زني و رشد اوليه گياهچه    جوانه

در دانشـكده منـابع      تكرار   3 با تصادفي   "قالب طرح كاملا  
انجـام   ) تربيت مدرس  دانشگاه(طبيعي و علوم دريايي نور      

 فــاكتور دوم پــيش تيمارهــاي ،هــا فــاكتور اول گونــه. شــد
بودند  شوري تنشپرايمينگ و فاكتور سوم سطوح مختلف 

 دو  يهابـذر  .كه بعد از انجام پرايمينگ بذرها اعمال شدند       
 يع ـيمنـابع طب  از بانـك ژن      ي مـورد بررس ـ   ي فستوكا گونه

 در كل . دها و مراتع كشور تهيه ش     سسه تحقيقات جنگل  ؤم
اسـتفاده  هر گونه  ها و مطالعات از يك نوع ژنوتيپ        بررسي

هـاي مختلـف، در     شد، تا تفـاوت احتمـالي در تـوده بـذر          
 .  اثر نداشته باشدها آزمايش

 
  پرايمينگ بذر -1

پرايمينگ با نمك    يمورد استفاده برا  هاي  تعيين غلظت 
NaCl ــ  ــين م ــاس   و همچن ــر اس ــگ ب ــان پرايمين دت زم

هـا و   زمـان   كـه  يطـور بـه  ،انتخاب شد ليه  هاي او  آزمايش
پرايمينـگ  جهت انجام   . هاي نامناسب حذف گرديد   غلظت

ن ي ـا ميلي ليتر از 100  با حجمييهامحلول ،NaClبا نمك 
تهيـه   منس بر متر  يزيدس 45 و   30 15هاي  نمك با غلظت  

 "كـاملا هـاي    عدد بذر سالم از هر گونـه در كيسـه          500و  
هـر غلظـت بـه       ساعت داخـل     24به مدت   مجزا   رينفوذپذ

 هيدروپرايمينگ نيـز  يبرا .ندور شد  غوطه صورت جداگانه 
 ـ         500 سـاعت درون   24  ه مـدت   عدد بـذر سـالم جـدا و ب
بعــد از  .ور شــدندغوطــه يتــري ل1 يدر بشــرها مقطــر آب

 درجــه 20 ±2پرايمينــگ بــذرها در آزمايشــگاه بــا دمــاي 
 درصـد بـه محتـواي       45-55گراد و رطوبت نسـبي      سانتي

 & Ghassemi(وبـــت اوليـــه برگردانـــده شـــدند رط

Esmaeilpour, 2008 .( 
 
 زني آزمايش جوانه-2

 بـا   سـازي   سـترون  جهـت     ديـش   پتـري  يهاظرفابتدا  
 شسته شـدند و     " درصد كاملا  5 سديم   تمحلول هيپوكلري 

ــاي   ــا دم ــومي در آون ب ــل آلوميني  درجــه 120داخــل فوي
 Demir( ساعت حرارت داده شدند 2گراد به مدت  سانتي

Kaya  et al., 2006 .( پتـري دو لايـه   ظـرف  سپس در هر
 عدد بـذر سـالم      50 همراه با  42شماره  كاغذ صافي واتمن    

  پتريظرف  به هر ، شوريتنشجهت اعمال . قرار داده شد 
بــا هــدايت  NaClهــاي مختلــف  محلــول ليتــر از  ميلــي8

اضـافه    بر متـر   زيمنس  دسي 20 و   15 ،10 ،5 ،0الكتريكي  
بـراي  . ور نباشند   وري كه بذرها در محلول غوطه      به ط  ،شد

 يبـرا  ،جلوگيري از وارد آمدن شـوك اسـمزي بـه بـذرها           
 يمارهـا يت  بـر متـر    زيمنس  دسي 20 و   15 ،10 يهاغلظت

بـا  (و در هر مرحلـه       شوري طي چند مرحله      تنشمختلف  
غلظـت  از   درصـد    25بـا افـزودن      ) سـاعته  6 يفاصله زمان 
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بـه  ك روز   يدر طول   كه   ن تا اي  ند شد عمالا محلول   ياصل
همچنـين  ). Soiyun et al., 2004( نهايي رسانده شد زانيم

 در داخـل     پتـري  يهـا ظرفبراي جلوگيري از تبخير آب      
هاي پلاستيكي قرار گرفتند و در ژرميناتور با رطوبت           كيسه

گــراد و دوره  درجــه ســانتي20 درصــد، دمــاي 90نســبي 
 ,.Snapp et al (ند سـاعت قـرار داده شـد   12روشـنايي  

 سـاعت   48زني از روز سوم آغاز و هر        ثبت جوانه . )2008
ا شـكل    آنه )لپه(بذرهايي كه هيپوكوتيل    . يك بار انجام شد   

 رشـد   آنهـا چه  كوتاه، ضخيم و يا پيچدار داشتند و يا ريشه        
 محسـوب و در     يعـاد هـاي غيـر       جوانه عنوان  بهنيافته بود   

 ,.Demir Kaya et al (ندشـمارش كلـي محاسـبه نشـد    

ــه). 2006 ــيچ    جوان ــه ه ــاني ك ــتم و زم ــي در روز بيس زن
 .دي گرديافته تلقيان يپازني مشاهده نشد  جوانه

 :ند شدگيري اندازهبعد از اتمام اين دوره صفات زير 
 تعـداد كـل    ×100:  از رابطـه  كهزنيدرصد جوانه -1
 .تعداد بذر جوانه زده محاسبه گرديد/ بذر 

 =MGTاز رابطـه    كـه زنـي جوانـه  ميانگين زمان -2

A1D1+A2D2+AnDn / A1+A2+An شد كه در آن محاسبه، 
A  زده در زمـان     هـاي جوانـه    تعداد بذرD   و n     كـل تعـداد 

 ,Cantliffe(باشـد  روزهـا تـا آخـرين روز شــمارش مـي    

1991.( 
ك ي ـبـا دقـت   كـش   چه با خط  چه، ساقه  طول ريشه  -3
بـا   بـذر شـاخص بنيـه     سـپس    .گيري شـد   اندازه مترميلي

 RL ،كــه در آن VI= (RL+SL) ×GPه از رابطــه اســتفاد
زنـي   درصد جوانه  GPچه و    طول ساقه  SLچه،  طول ريشه 

 ,Abdul-baki & Anderson(محاسـبه گرديـد   باشـد  مـي 

طرفـه    واريـانس يـك    تجزيـه و تحليـل    ت  يدر نها  ).1973
 SPSS  11.5افـزار  نـرم ها با اسـتفاده از  جهت بررسي داده

اي  آزمون چند دامنه   ،داري ي و در صورت معن    ديدانجام گر 
 ميانگين استفاده  براي مقايسه05/0 در سطح احتمال     دانكن
 . شد

 
 نتايج
 × انس نشان داد كه اثـر متقابـل گونـه         يه وار يجزتج  ينتا

 ي صفات مورد بررس ـ   ي همه يبرا شوريتنش   ×پرايمينگ  
دار ي معن ـ(P< 0.01)درصـد  ك ي ياحتمال خطا در سطح

 .)1جدول  (بود

 

چه و شاخص بنيه بذر چه، طول ساقه طول ريشه،زنيزني، ميانگين زمان جوانه تجزيه واريانس براي درصد جوانه-1جدول 
 يهاي پرايمينگ و سطوح تنش شورتحت تيمارF. ovina  و Festuca arundinacea يهاگونهدر 

 مجموع مربعات

 شاخص بنيه  چه طول ساقه
 طول
 چه ريشه

 نميانگين زما
 زني جوانه

 درصد
 زني جوانه

 درجه آزادي
 منابع تغيير

**8576764  **511  **51  **6/333 1/4609 **   گونه 1

**78902  **5/4  **9/0  ns9/3 1044**  4   نگيميپرا
** 871964  **1/7  ** 8/47  ** 8/4  ** 13257  4   شوري
** 50879  ** 3/2  **5/0  ** 23  ** 863  16   شوري× پرايمينگ × گونه

14486  6/0  14/0  8/2  108  35   اشتباه

دار غير معني   ns  و درصد 1دار در سطح احتمال  ، معني ** 
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 يمارهايصفات مختلف در هر دو گونه و در ت        ن  يبنابرا
.  قـرار گرفتنـد    ي شـور  تنش تأثيرنگ تحت   يميمختلف پرا 

 باعـث   يشـور تـنش   ش  يافزان نشان داد كه     يانگيسه م يمقا
 ـن زمان جوانه  يانگيش م يافزا  صـفات   گـر ي و كـاهش د    يزن

نـگ  يمي پرا يمارهـا ي ت هدر هم ـ ن  يهمچن . شد يمورد بررس 
 20-10 (يشـور  تـنش  ي در سطوح بالا   ،زني  جوانهدرصد  

 طـول   ،زنـي ميـانگين زمـان جوانـه     و  ) منس بر متر  يزيدس
چه و شاخص بنيه در سطوح مختلـف         طول ساقه  ،چهريشه
 بـا   يداري اختلاف معن ـ  arundinacea. F در گونه    يشور

 خصــوص بــهنــگ بــذرها يميپرا. داشــتند F. ovinaگونــه 
 و  يزنت جوانه ي قابل يارتقاباعث   NaClپرايمينگ با نمك    

 ي مـورد بررس ـ   يفسـتوكا  دو گونـه     يبـذرها  اهچهي گ هيبن
 ـدرصد جوانه . شدند نـگ شـده گونـه      يمي پرا يبـذرها  يزن

arundinacea. F بر متـر   زيمنس  دسي 20 ي در شور  ي حت  
 يبـذرها  در   يل قرار نگرفت و   يشورتنش   تأثيرهم تحت   

 20 و 15 ي در شـور   ترتيـب   بـه گونـه   ن  ي ـا نگ نشده يميپرا
درصـد   .افتيكاهش   درصد   50 و   25 ، بر متر  زيمنس  دسي

 يمارهـا ي تي در همـه F. ovinaگونـه   يبذرها زني جوانه
 كـاهش    بـر متـر    زيمنس  دسي 20-10 يدر شور نگ  يميپرا
 ينگ نشده در شور   يمي پرا يبذرها و   دا كردند ي پ يداريمعن
ن ي ـ در ا  . نبودنـد  يزن قادر به جوانه    بر متر  زيمنس  دسي 20

-ن درصد جوانه  يشتريب ي شور تنش يگونه در سطوح بالا   

ت يبا هـدا  NaCl  محلولنگ شده بايمي پرايبذرهادر  يزن
 .)2جدول  ( مشاهده شد بر مترزيمنس دسي 45 يكيالكتر

كمترين و بيشترين ميانگين  F. arundinaceaدر گونه 
ترتيب در دو تيمار  ني در سطوح شوري بالا به   ززمان جوانه 

ــول   ــا محل ــگ ب ــدايت الكتريكــي  NaClپرايمين ــا ه  45 ب
.  و هيــدروپرايمينگ مشــاهده شــدزيمــنس بــر متــر دســي

تيمـار پرايمينـگ بـا محلـول      ،F. ovina همچنين در گونه
NaCl     در تيمار زيمنس بر متر  دسي45 با هدايت الكتريكي 

زنـي را كـاهش داد و       ن جوانه تنش شوري بالا ميانگين زما    
داري با سـاير تيمارهـاي پرايمينـگ داشـت          اختلاف معني 

 )3جدول (

 
 F. ovina  وF. arundinaceaزني بذرهاي  اثر تيمارهاي مختلف پرايمينگ بر درصد جوانه-2جدول 

 تحت تأثير سطوح تنش شوري
  گونه

F. ovina F. arundinacea 
(dS/m) طوح شوري س (dS/m)  سطوح شوري 

20 15 10 5 0 20 15 10 5 0 
 تيمارهاي پرايمينگ

15  45 71 90  90  95  98  95  100  98 * (dS/m) 15 ,NaCl 

1  38  71  75  97  88  97  97  98  100  (dS/m) 30 ,NaCl 

18  62  82 88 97 75  88  93  100  98 (dS/m) 45 ,NaCl 

 هيدرو پرايمينگ  98  97  97 93  82 92  83  68 32 ¯

¯ 8  65  90 92  

 

 بدون پرايمينگ  100  100  97  75  51

 )>P 05/0(باشد  درصد مي5دار در سطح   حروف مختلف در هر ستون بيانگر تفاوت معني*
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 F. ovinaو  F. arundinaceaزني بذرهاي  اثر تيمارهاي مختلف پرايمينگ بر ميانگين زمان جوانه-3جدول 
  تأثير سطوح تنش شوريحتت

 گونه
F. ovina F. arundinacea 

(dS/m) سطوح شوري  (dS/m)  سطوح شوري 

20 15 10 5 0 20 15 10 5 0 

تيمارهاي 
 پرايمينگ

1/11  7/11 9/6  1/10  3/8  1/9  1/5  7/5  4/4  7/3  (dS/m) 15 ,NaCl 

3/7 8/12  3/9  3/9  8  3/9  1/6  5/5  4  7/3  (dS/m) 30 ,NaCl 

4/2 8/4  7/5  9/3  6/4  3/7  8/4  6/4  9/3  6/4  (dS/m) 45 ,NaCl 

 هيدرو پرايمينگ  2/4  1/7  8  5/8  9/9  7/7   5/10  8/10 12 ¯

¯ 12 2/12  2/10  1/10  

 

 بدون پرايمينگ  8/3  1/6  8/5  1/6  4/9

 )>05/0P(باشد  درصد مي5دار در سطح   حروف مختلف در هر ستون بيانگر تفاوت معني*
 

ن طـول   يانگي ـن م ي بـالاتر  ي شور تنشط بدون   يدر شرا 
 يبــذرهاچـه و شــاخص بنيـه در    طــول سـاقه ،چـه شـه ير
رشـد   يش شـور  ي با افزا  ي ول ،نگ نشده مشاهده شد   يميپرا
نگ شـده   يميدروپراي ـ ه يبـذرها و  مار  ين ت ي ا يبذرهاه  ياول

بـا شـدت     NaClپرايمينـگ بـا نمـك        يمارهاينسبت به ت  
ــپكــاهش  يشــتريب ــدي ــالاتر. دا كردن ن طــول يانگيــن ميب

 .Fچـه و شـاخص بنيـه در گونـه      طـول سـاقه  ،چـه  شهير

arundinaceaبــا محلــول پرايمينــگمــار ي ت در NaCl بــا 
 .F و در گونـه   بـر متـر  زيمنس دسي 15 يكيت الكتريهدا

ovina،   بـا محلـول     پرايمينگنگ شده با    يمي پرا يبذرها در 
NaCl  مشاهده   بر متر  زيمنس  دسي 45 يكيت الكتر يا با هد 
 .)6 و 5 ،4 يهاجدول (شد

 
 F. ovina و  F. arundinacea   بذرهاي(cm)چه اثر تيمارهاي مختلف پرايمينگ بر طول ريشه-4جدول 

 تحت تأثير سطوح تنش شوري
  گونه 

F. ovina F. arundinacea 

(dS/m) سطوح شوري   (dS/m) سطوح شوري  

20 15 10 5 0 20 15 10 5 0 

تيمارهاي 
 پرايمينگ

¯ 02/0 08/0 15/0  23/0 5/0  7/1  6/1  6/2  2/2 (dS/m) 15 ,NaCl 

¯ ¯ 09/0 16/0  46/0  2/0  4/1  1/1  9/1  8/1  (dS/m) 30 ,NaCl 

01/0 02/0 19/0  2/0 37/0  4/0  1/1  5/1  2  3/2  (dS/m) 45 ,NaCl 

 هيدرو پرايمينگ  1/1  5/1  8/0  8/0  4/0  43/0 14/0  13/0 ¯ ¯

¯ ¯ 04/0  18/0  28/0 

 

 بدون پرايمينگ  6/2  9/1  3/1   4/0  2
 ).>05/0P(باشد  درصد مي5دار در سطح   حروف مختلف در هر ستون بيانگر تفاوت معني
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 تحت تأثير سطوح تنش شوريF. ovina  و F. arundinacea اثر تيمارهاي مختلف پرايمينگ بر شاخص بنيه بذرهاي -6جدول 

  گونه
F. ovina F. arundinacea 

(dS/m) سطوح شوري   (dS/m) سطوح شوري  

 تيمارهاي پرايمينگ 0 5 10 15 20 0 5 10 15 20

¯ 15  92 96  137  250  661  874  966 869 (dS/m) 15 ,NaCl 

¯ 5 85   112  263  199  499  494  782  743  (dS/m) 30 ,NaCl 

10 41  106  136  260  227  548  671 856  863  (dS/m) 45 ,NaCl 

 هيدرو پرايمينگ 535  646  420  346  124  296  104  56  8 ¯

¯ ¯ 30  133  213 

 

 بدون پرايمينگ  965  798 693  201  91
 ).>P 05/0(باشد  درصد مي5دار در سطح     حروف مختلف در هر ستون بيانگر تفاوت معني

 
 بحث

با افزايش مشكلات مربوط به شـور شـدن اراضـي در            
هاي گذشته، نياز به محصولاتي با مقاومـت بيشـتر بـه            دهه

در ). Sivritepe et al., 2003(باشـد  شوري ضـروري مـي  
 بـه   تحمل شي افزا يهاروشدر مورد   ايران مطالعات كمي    

 در  . اسـت  انجـام شـده   هاي با ارزش مرتعي     گراس يشور
 و  زني  جوانهبه شوري در مراحل     تحمل  بالا بودن   حالي كه   

هـاي  تواند به استقرار بهتر گياهان در محـيط        ميرشد اوليه   
ق ي ـن تحقي ـج اينتا ).Perez et al., 1998(شور كمك كند 

باعـث كـاهش     ي شور تنش يجيش تدر يافزانشان داد كه    
 arundinacea .F دو گونه    يبذرهاه  ي و رشد اول   يزنجوانه

ايجاد پتانسيل اسـمزي   با ي شور در واقع.شد F. ovinaو 
از نفوذ آب به داخـل بـذرها        ) محيط اطراف بذر  (خارجي  

 رشـد  وزني  جلوگيري كرده و درنتيجه باعث كاهش جوانه    
 يغلظـت بـالا   همچنين ممكن اسـت     . شود مياوليه بذرها   

 مسـموم  باعث NaClموجود در نمك     -Clو   +Naهاي  يون
شده و اجـازه جـذب و نفـوذ آب را بـه آنهـا               بذرها  شدن  
شوري در واقع  ).Khajeh-Hosseini et al., 2003 (ندهند

  تحت تأثير سطوح تنش شوريF. ovina و F. arundinacea بذرهاي (cm)چه بر طول ساقه  اثر تيمارهاي مختلف پرايمينگ-5جدول 

 گونه
F. ovina F. arundinacea 

(dS/m) سطوح شوري   (dS/m) سطوح شوري  

20 15 10 5 0 20 15 10 5 0 

 تيمارهاي پرايمينگ

¯ 3/0 6/0 9/0  2/1 3/2  1/5  1/6  7  6/6 (dS/m) 15 ,NaCl 

¯ 12/0 9/0 2/1 3/2  1/2  8/4  1/4  6  6/5  (dS/m) 30 ,NaCl 

2/0 6/0  1/1 3/1 3/2 2  4/4 3/5 6/6  5/6  (dS/m) 45 ,NaCl 

 هيدرو پرايمينگ  9/4  2/5  5/3 9/2  1/2  7/2  1/1 6/0 2/0 ¯

¯ ¯ 4/0 3/1 2  

 

 بدون پرايمينگ  2/7  1/6  6  6/1  9/0
 ).>P 05/0(باشد  درصد مي5سطح دار در     حروف مختلف در هر ستون بيانگر تفاوت معني
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 و اختلال   ينآوري مثل تنش اسمزي، سميت يو       ياناثرات ز 
 چمنــي داشــته و انيگنــدم بــر ييغــذااصــر  عن جــذبدر

آنهـا را كـاهش      يهـا اهچـه يگه  ي رشد اول   بذر و  يزن جوانه
ش ين آزمـا ي ـدر ا). Alshammary et al., 2004( دهـد  مي

بيشتري تحمل  F. ovina نسبت به arundinacea .Fگونه 
 و صفات مورد آزمون در اين گونـه در          نشان داد به شوري   

 ي بـا گونـه    دار  معنـي   شوري تفـاوت   تنشسطوح مختلف   
 F. ovina شـوري در  تنشمقاوم بودن گياهان به . داشتند 

 بـراي تحمـل اثـرات       آنهاواقع به معناي بالا بودن ظرفيت       
تهيـه  (اين توانايي از طريق بيوسـنتز       . باشد ميمنفي شوري   

توسط سلولهاي موجودات   ها  دانياكس يو آنت شيميايي   مواد
 يقنـد تن محلولهـاي    و يـا انباش ـ   ) يم اسـمز  ي و تنظ ـ  زنده
 گيـاهي   هاي  شود كه در سلول    مياين عمل باعث    . باشد مي

 )تورژسانس(يك فشار اسمزي ايجاد شود كه مانع از تورم 
 شده و درنتيجه با برقراري تعادل اسـمزي بـه تـدريج             آنها

. )Hasegawa, 2000(  بدهـد آنهـا اجـازه نفـوذ آب را بـه    
 NaClپرايمينـگ بـا نمـك        خصـوص   بـه پرايمينگ بذرها   

 دو  يبـذرها  اهچهي گ هي اول  و رشد  يزن  جوانه يارتقاباعث  
 . شد يمورد بررسگونه 

اثــر  )2006( و همكــاران Demir kaya نيهمچنــ
 يرا رو NaClپرايمينــگ بــا نمــك   نگ و يميدروپرايــه

 يردان مـورد بررس ـ    آفتـابگ  يهـا اهچهي و رشد گ   يزن جوانه
ش يباعـث افـزا   دو روش   هـر   ان نمودند كه    يبقرار دادند و    

ن ي ـ ا يبـذرها  يهـا اهچهيه گ ي و رشد اول   يزنت جوانه يقابل
هـا  ق آن ي ـالبتـه در تحق   . شـوند ي م يگونه تحت تنش شور   

ن مطالعه مطابقت   ياج  ي كه با نتا   بودؤثرتر  نگ م يميدروپرايه
 NaClپرايمينگ با نمك  ،arundinacea. F در گونه   .ندارد
ــا  ــولب ــامحل ــدايدارا يه ــيالكتر تي ه  45 و 15 يك

پرايمينـگ بـا    ،F. ovina و در گونـه   بـر متـر  يمنسز دسي

ــك  ــول دارا  NaClنم ــا محل ــدايب ــيت الكتري ه  45 يك
و رشـد  بـذر   يزنش جوانهيت افزايقابل  بر مترزيمنس  دسي
  ضـمناّ .مارها داشتندير تينسبت به سا ي بهتراهچهيه گياول

Sivritepe  ــاران ــر ) 2003 و 1999(و همك ــذر  يروب ب
فلفـل قرمـز    بذر   يرو) 2009(اران   و همك  Khan ؛هندوانه

)Capsicum annuum L.(؛ Smith  و Cobb )1991 (  بـر
پرايمينگ بـا   دند كه   وان نم يقات خود ب  ي در تحق   فلفل يرو

ن ي ا رست دانه  و رشد  يزنش جوانه يباعث افزا  NaClنمك  
روي ) Kaydan )2008  و Yaghmur يول .شوديها مگونه

ــدم  ــذر) Esmaeilpour)2008  و  Ghassemiگن  روي ب
 اثر منفـي    NaClپرايمينگ با نمك    هندوانه بيان نمودند كه     

ج ي كه بـا نتـا     دارد هندوانه   ي بذرها زني و رشد  روي جوانه 
 بـذر بهبود صـفات مختلـف در        .ق مطابقت ندارد  ين تحق يا

ش سـرعت   يافـزا ل  يتواند به دل  ي م NaClنگ شده با    يميپرا
 & Bose (اشد بدر بذر ماريتشين پيتوسط ا يم سلوليتقس

Mishra, 1992(.ــور ي هم ــاران Demir kayaنط  و همك
 مي پـرا  NaCl كـه بـذرها بـا        يهنگـام ان نمودند   يب) 2006(
 نفوذ نمـوده و     هاآنبه داخل    -Clو   +Naهاي  يونشوند  يم

 ـتعادل اسمزي   ط شور   يدر مح با قرار گرفتن    جه  يدر نت  ن يب
بـه   اجازه نفوذ آب  ط اطراف به وجود آمده و       يبذرها و مح  

 يگــري دمحققــانهمچنــين  .شــوديداخــل بــذرها داده مــ
)Caseiro et al., 2004، Artola, et al., 2003 وDemir 

kaya, et al., 2006 (   روي  ترتيـب  بـه در تحقيقـات خـود
بيـان نمودنـد كـه    آفتابگردان   وLotus corniculatus ،پياز

هـاي  زني و رشد گونه جوانههيدروپرايمينگ باعث افزايش    
ن امر را قرار گرفتن بـذرها در        يل ا يآنها دل . دوش مي مذكور

نسبت به شـاهد    ) نگيميدروپرايه(شتر  يبا مدت زمان ب   آب  
 ،ا محلـول  ي ـبـذرها بـا جـذب آب        نـگ   يميدر پرا  .دانستند

 ـ دوم جوانـه   مرحلـه دراته شده و    يه د نن ـكي م ـ ي را ط ـ  يزن



 ...بر مقاومت به شوري بذوراثر تيمارهاي پرايمينگ  326

و ) چـه شـه ي ظهـور ر   ي برا ي و آمادگ  يم سلول يانجام تقس (
رنـد  يگيط رشد قـرار م ـ يدر مح نگ  يمي از پرا  بعد كه   يزمان

مرحلـه  و  ) جذب آب ( اول مرحلهنگ شده   يمي پرا يبذرها
 كـرده و    يط ـ يتـر در مدت زمان كوتـاه     را   يزندوم جوانه 

 ,Pill( شوندي ميزن جوانهسوما مرحله يوارد مرحله رشد 

نـگ  يمياثر مثبت پرا  ن مطالعه نشان داد كه      يج ا ينتا. )1995
 يبـذرها شـود و    يشتر مشخص م ـ  يبالا ب  يبذرها در شور  

ــالا يميپرا ــطوح بـ ــده در سـ ــگ شـ ــنش ينـ  20-10( تـ
 نسـبت بـه     يرد بهتـر   عملك ـ يشـور )  بر متر  زيمنس  دسي
 وLaqbal بـه طـور مشـابه     .نگ نشده دارنديمي پرايبذرها

ــاران  ــاران  Katembe و) 2006(همكــ ) 1998(و همكــ
 هـاي  در تحقيقات خـود بـر روي گنـدم و گونـه            ترتيب  به

Atriplex     گزارش كردند كهNaCl     پرايمينـگ در شـوري-

 بـذرها   اهچـه ي و رشـد گ    يزنجوانههاي بالا باعث افزايش     
 .شودمي يتحت تنش شور

تــوان بيــان كــرد كــه گونــه بــا توجــه بــه نتــايج مــي 
arundinacea .F به گونهت نسبيشتري بتحمل  F. ovina 

 NaClپرايمينگ با نمـك      خصوص  بهپرايمينگ بذر    و رددا
توانـد باعـث افـزايش       يك تيمار فيزيولوژيكي مي    عنوان  هب

در مرحله  ن دو گونه    يا يبذرها كاركرد و   يبه شور تحمل  
  .شودتحت تنش شوري ه يو رشد اولزني جوانه
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Abstract 

Priming is highly used for germination improvment of seeds under environmental stress. The 
research was conducted to study the effect of NaCl priming and hydropriming on germination 
and early growth of Festuca arundinacea and Festuca ovina seeds under salinity stress. First 
factor was plant species, the second was pre-treatment priming ( NaCl priming with three 
concenterations, 15, 30 and 45 dS/m at 24 hours, hydropriming at 24 hours and control). The 
third factor was salinity stress of zero, 5, 10, 15 and 20 dS/m at germination stage. In all priming 
treatments, germination percent, at high salinity (10-20 dS/m) and the attributes recorded at 
different salinity level in Festuca arundinacea showed significant differences with Festuca 
ovina. Priming caused reduction on mean germination time and germination percent, root 
length, shoot length and vigor index on both species, compared to the control. Generally, 
considering different attributes recorded on Festuca arundinacea the seeds under NaCl priming 
with concentrations of 15 and 45 dS/m and in Festuca ovina under NaCl priming with 
concentration 45 dS/m had the highest performance among the treatments. Generally, seed 
priming particularly NaCl priming, as a physiologic treatment improved seed performance of 
both species at germination and early growth stages under salinity stress. 

 
Key words: NaCl priming, Hydropriming, Salinity stress, Festuca, germination, Early growth. 


