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   چكيده

 ـاشـد.  بو عوامل مؤثر بر عدم كارايي فني آنان ميتعيين كارايي فني چغندركاران از اين تحقيق هدف  ين دب

اي موردنيـاز بـا   هكشاورز انتخاب و داده 144اي،  اي دو مرحله وشهگيري خ با استفاده از روش نمونه ،منظور

به اهداف تحقيق با استفاده  نيله است. براي وري شدآجمع 1380-81پرسشنامه در سال زراعي  استفاده از

طـور  ه و تخمين سيستمي، تابع توليد مرزي و عدم كارايي ب (Cobb-Douglas) داگلاس –از تابع توليد كاب 

اي هدر شهرسـتان رداران ببهـره  ي فنييمتوسط كاراكه د ادتحقيق نشان نتايج آورد شده است. مان برزهم

ميـانگين  بـا  در مقايسـه  ي فني بهتـرين زارع  يكاراميان اشد. بدرصد مي 70و  73همدان و ملاير به ترتيب 

اي ذكـر  هانشهرسـت در توليـد  ه پتانسيل افزايش ك نحويه شته، بزيادي وجود دا تاَاختلاف نسب ،كشاورزان

 بدون تغيير عمده در سطح فنميزان توليد را توان  مي ،بنابراين. گرديدبرآورد درصد  29و 26شده به ترتيب 

رداران چغنـدركار و كـاراترين   بتنها از طريق كاهش شكاف كارايي ميـان بهـره  كار رفته و ه وري و منابع بآ

ي فنـي  ياجتمـاعي مـؤثر بـر كـارا     -ل اقتصـادي عوامترين  مهممقدار زيادي افزايش داد. از توليدكننده به 

سواد زارع، كلاس ترويجي، بازديـد از مـزارع ترويجـي، تـاريخ و روش كاشـت،       ،سن، تجربه چغندركاران

  .تعيين شده استيك زارع دور آبياري، نوع بذر و تعداد قطعات زير كشت  دفعات و

  

يري گ نمونه كشاورزان چغندركار، كارايي فني، ،داگلاس – ابك ،تخمين سيستمي ،تابع توليد ،استان همدان هاي كليدي: واژه

   ياخوشه

                                                        

  استان همدان مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي عضو هيئت علمي بخش تحقيقات اقتصاد كشاورزي – 1
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  مقدمه

ــه محصــولات كشــاورزي   اتكــائيخود در زمين

اشـد. ايـن   بميريزان  همواره مورد توجه مديران و برنامه

و  رداي در توسـعه اقتصـادي كشـور دا    نقش عمـده  امر

هاي اسـتقلال هـر كشـور بـه      ترين پايه يكي از اساسي

از نظـر تـأمين مـواد    اين موضوع اهميت . ودريشمار م

غذائي، ايجاد اشـتغال، تـأمين ارز، روابـط آن بـا سـاير      

خـور   در توليـد ناخـالص ملـي در   آن ا و سـهم  هبخش

چغندرقند يكي از محصولات صـنعتي و  . ملاحظه است

باتوجـه بـه افـزايش جمعيـت     . استراتژيك كشور اسـت 

گياهـان  ميـان  ايـن محصـول در    ،شكركشور و نياز به 

، 1360در سال  برخوردار است.اي  ويژهزراعي از جايگاه 

كـه  تن بـوده   هزار111حدود  ميزان واردات شكر كشور

 استافته ي افزايشتن  هزار916حدود  به 1380در سال 

درصـدي   725. افـزايش  )1382كشاورزي جهادوزارت (

ريـزان و محققـان را    توجه ويژه برنامه ،اين كالاواردات 

افزايش توليـد چغندرقنـد بـه منظـور كـاهش      در زمينه 

افـزايش توليـد   معمولاً  هد.دواردات مورد تأكيد قرار مي

 از طريـق توسـعه عوامـل توليـد،     محصولات كشاورزي

صورت فني تغييرات عمده تكنولوژي و يا بهبود كارايي 

تكنولـوژي  در  توسعه عوامل توليد و تغييرالبته يرد. گمي

در شـرايط   ،از اين رو .ستا روه ب هايي رو با محدوديت

افـزايش  روش بـه منظـور   رين تكنوني بهترين و عملي

آوردن محصول   دسته يعني بفني بهبود كارايي  ،توليد

امـروزه   بيشتر از مجموعه ثابتي از عوامل توليـد اسـت.  

فني ضعف مديريت و ناكارايي ، يكي از مشكلات كشور

 توجـه بـه عنصـر    ،واحدهاي توليـدي اسـت. از ايـن رو   

مـديريت در جهـت بهبـود كـارايي و افـزايش توليـد از       

 نگـاهي بـه عملكـرد    اي برخـوردار اسـت.   اهميت ويـژه 

هـد كـه   دنشان مـي كشور مناطق مختلف چغندرقند در 

وجـود  واحدهاي توليـدي  بين عملكرد فاحشي اختلاف 

دارد. اين اختلاف حتي در مزارع موجود در يك منطقـه  

يي تقريباً يكسـاني  كه از بافت خاك و شرايط آب و هوا

توجه  ،از اين رو مي باشد. درخور تأملهستند، برخوردار 

وانـد  تو سعي در افـزايش عملكـرد، مـي   موضوع به اين 

علاوه بر افـزايش درآمـد كشـاورزان چغنـدركار، نقـش      

تحقيـق   اي در خودكفايي توليد شكر داشته باشـد.  عمده

 ـ حاضر درصدد است تـا بـا تخمـين    ابع توليـد مـرزي   ت

 ـچغنـدركاران  مقادير كارايي فني ، يتصادف دسـت  ه را ب

 ،آورده و با تعيين عوامـل مـؤثر در عـدم كـارايي فنـي     

ريزان  اي منطقي و عملي جهت كمك به برنامههحل راه

  .ارائه نمايد و مسئولين اجرايي

رداران بخش ببهرهي يبررسي ابعاد مختلف كارا

همواره مورد توجه محققان اقتصاد كشاورزي كشاورزي 

زيادي تحقيقات  ،است. در اين زمينهار گرفته قر

گرفته انجام كشاورزي مختلف درخصوص محصولات 

را در سطح مزارع كشاورزان كه وضعيت كارائي است 

) به منظور 1376هد. تركماني و شيروانيان( دنشان مي

مقايسه توابع مرزي آماري قطعي و تصادفي در تعيين 

كارگيري تابع ه ا ببرداران كشاورزي ب كارايي فني بهره

داگلاس، كارائي فني چغندركاران را در استان  -كاب

طبق نتايج حاصله اند.  فارس مورد بررسي قرار داده
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ي يكاراميان اختلاف درصد و  55ي فني يمتوسط كارا

درصد  45 ،برداران ساير بهره فني كاراترين توليدكننده و

) در 1377( شجري و همكارانبرآورد شده است. 

ود به منظور تعيين كارايي فني، تخصيصي و ش خپژوه

كار در استان فارس با  چغندررداران ببهرهاقتصادي 

 ،داگلاس مرزي تصادفي -استفاده از تابع توليد كاب

  ، 83 به ترتيبرا فني، تخصيصي و اقتصادي كارائي 

ند اا بيان كردههند. آنابرآورد نمودهدرصد   3/53 و 66

با استفاده از منابع اران كچغندر كه امكان افزايش كارايي

چنين  هموجود دارد.  قابل دسترس و تكنولوژي موجود

از متغيرهاي رخي تحقيق رابطه كارايي فني و بدر اين 

 اجتماعي نيز مورد بررسي  قرار گرفته است. و اقتصادي

گيري كارايي  ) به منظور اندازه1373نجفي و زيبايي(

داگلاس  -كاباز مدل اران منطقه مرودشت كگندم

دهد كه  تحقيق نشان مياين نتايج ند. ااستفاده كرده

  اي مورد بررسي ازهدر سالكشاورزان كارايي فني 

اما هنوز امكان افزايش يافته، درصد  7/79   به 6/67

 افزايش توليد از طريق بهبود كارايي فني وجود دارد.

) در تحقيقي ضمن تعيين 1376نژاد( كوپاهي و كاظم

 ارانكبه محاسبه كارايي فني چاي، ثر بر توليدعوامل مؤ

با استفاده از  تخمين محققين اند.  گيلان پرداخته استان

حداكثر مربعات معمولي تصحيح  تابع  توليد و روش

آنان نشان  اند. نتايج كارايي فني را محاسبه كردهشده 

طور به  اران بسيار پايين وككارايي فني چايهد كه دمي

) با 1376( نجفي و شجري. استدرصد  38متوسط 

روش (حداكثر مربعات معمولي سه يري از گبهره

 ،ريزي خطي و حداكثر درستنمايي) تصحيح شده، برنامه

در استان فارس برآورد اران را كي فني گندميكارا

دهد كه بين  نشان ميدست آمده ه بنتايج ند. اانموده

 .اران اختلاف نسبتاً زيادي وجود داردكگندمكارايي 

) در سه شهرستان 1377( محمدي و همكاران

ستان فارس براي تعيين كارايي امرودشت، داراب و فسا 

ريزي خطي استفاده  از تكنيك برنامهاران كذرتفني 

ميانگين هد كه دنتايج اين تحقيق نشان مي اند. كرده

اي مورد مطالعه به هشهرستانكشاورزان دركارايي فني 

پيشنهاد اشد. آنان بميدرصد  69و  5/79، 78ترتيب 

اي هروشكارگيري  هب وه با تكنولوژي موجود ند كنمود

كاشت، داشت و عمليات موقع ه بانجام صحيح و 

در توليد اي  وان به افزايش قابل ملاحظهتبرداشت مي

) كارايي فني 1379كرمي و زيبايي( دست يافت.

كاران را با استفاده از روش حداكثر درستنماي و  برنج

خطي مرزي تصادفي  –لگاريتمي ع توليدتخمين تاب

محاسبه و عوامل مؤثر بر آن را نيز مورد بررسي قرار 

نتايج حاصل از تخمين تابع توليد مرزي نشان  ند.اهداد

كه متوسط كارايي فني سه استان فارس،  هددمي

درصد  8/68و  9/83، 3/80گيلان و مازندران به ترتيب 

ارايي فني و ن كهد ميادنتايج آنان نشان مي اشد.بمي

عوامل اجتماعي و اقتصادي در استان فارس رابطه 

كه در استان گيلان  در حاليشته، داري وجود ندا معني

رابطه مثبت و با تعداد كشاورزان بين كارايي فني و سن 

 ،در استان مازندران .برقرار استافراد خانوار رابطه منفي 

مزرعه رابطه با تعداد افراد خانوار و اندازه فني كارايي 
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 تحصيلات رابطه مثبت داشته است.سطح منفي و با 

كارايي  ،)Boris and Robert 1994( باريز و رابرت

مزارع شرق پاراگوئه را با استفاده از توابع توليد مرزي 

اند. نتايج  پنبه به دست آوردهمحصول تصادفي براي 

كه امكان افزايش سود با هددميا نشان هتحقيق آن

علي وجود دارد. آنان بهبود كارايي را به تكنولوژي ف

حلي به جاي افزايش سطح زيركشت مطرح  عنوان راه

) Battese and Corra 19797( راكوباتيس و  اند. كرده

ناحيه از پاكستان  چهاراران را در ككارايي فني گندم

كارايي فني كه هد د. نتايج آنان نشان ميبرآورد كردند

حصيلات رسمي بالاتر تداراي تر و  كشاورزان مسن

 Ali and Chaudhry( باشد. علي و چودري بيشتر مي

گيري  كارايي مزارع را اندازه ،در پنجاب پاكستان )1990

ميان و نشان دادند كه با كاهش شكاف كارايي  هكرد

ح فعلي كاربرد ـدر سط اورزان،ـساير كشو  ين برترزارع

براو  يش داد.را افزا آنان توان توليد و درآمد  ها مي نهاده

براي  )Bravo and Evenson 1994(ايونسون  و

پنبه كار عوامل مؤثر بر كارايي فني كشاورزان بررسي 

مطالعه نتايج . اند آناليز واريانس استفاده كرده از پاراگوئه

د كه متوسط كارايي فني، اقتصادي، اد نشان ميآنان 

  درصد است. 1/70و 7/40، 2/58تخصيصي به ترتيب 

  

    ها و روشمواد 

نيـاز   مورد ايهدادهكارايي فني، جهت محاسبه   

بـا   ،اين منظوربراي  .ه استدست آمد هاز طريق پرسشنامه ب

 144 ،اي دو مرحلـه  اي گيـري خوشـه   استفاده از روش نمونه

 ملايـر  و، نهاوند، اسـدآباد  اي همدانهازشهرستانردار ببهره

 ـ .اسـت  گرديـده وري آاي مربوطه جمـع هانتخاب و داده ن اي

 درصد سـطح زيركشـت چغندرقنـد اسـتان     90حدود مناطق

ــ ــاص داده   دانـهمـ ــود اختصـ ــه خـ ــند(ارا بـ ازمان ـسـ

برآورد كـارايي  براي ). 1380دان ـجهادكشاورزي استان هم

 روش حداكثر درسـتنمايي  ازفني تابع توليد مرزي تصادفي 

(Maximum Likelihood)  شده است. براي اين  استفاده

داگلاس انتخاب شـده كـه    –فرم كاب تابع توليد به ،منظور

  صورت زير است:ه شكل كلي آن ب

ii Ua

ii eXAY ∏=                                      

i=1,…,n   )1  (                             

در تابع فوق 
ii YX توليـد و   اربـه ترتيـب مقـد    ,

ا،همقدار نهاده
i

a  پارامترتابع وA    فناوري توليد را نشـان

  هد. دمي

صورت زيـر  ه ب متغيرهاي مورد استفاده در اين تابع

  :اشدبمي

i
E

LnXaLnXaLnXaLnXaLnXaLnXaLnALnY

+

++++++= 665544332211

                  )2    (  
  :در اين رابطه

Y) در هكتار تن: توليد(  

 X1 :  كتار)سطح زيركشت ( ه  

X2 : در هكتار (كيلوگرم بذر(  

 X3 :  در هكتار تن(حيواني كود(  

X4  :   (روز)دور آبياري  

X5 :   در هكتار كيلوگرم( نيتروژنكود شيميايي(  

X6  :  يا ليتر در هكتار سم (كيلوگرم(  

0α عرض از مبدأ وa1  اليa4 ،  ؛ضـرايب متغيرهـا Ln  
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جمله خطاست كه از  iEبوده و (e)ر لگاريتم در پايه نپ

  مستقل زير تشكيل شده است:  دو جزء

     
iii

UVE −=                                  )3(        

iV  تغييرات تصادفي توليد را كه  وجزء متقارن است

مانند عوامل  كنترل (برخاسته از تأثير عوامل خارج از 

 دهد. اين جزء نشان مي ،ا) استهجوي و آفات و بيماري

2داراي توزيع نرمال با ميانگين صفر و واريانس 

vδ 

ست كه به عدم ا نيز جزء ديگر جمله خطا iUاست. 

داراي توزيع   ،شود. اين جزء كارايي فني مربوط مي

2ل با ميانگين صفر و واريانسرماننيمه

uδ   .است

) به صورت زير 3واريانس جمله خطا با توجه به رابطه (

  :آيد دست ميه ب

 )4                                  (222

uvs δδδ +=  

 (Battese and Corra 1977)باتيس وكورا

را به صورت زير  γپارامتر   براي تعيين كارايي فني،

 :معرفي كردند

22

2

2

2

uv

u

s

u

δδ

δ

δ

δ
γ

+
==    10 ≤≤ γ         )5(  

در مدل وجود ندارد. از اين iUپس ،باشد γ=0اگر 

تمام تغييرات توليد و اختلاف موجود ميان واحدها  ،رو

ند كه خارج از كنترل كشاورز كباط پيدا ميبه عواملي ارت

است. اما در شرايطي كه بخشي ازجمله خطا به عوامل 

روش حداكثر  ،ودشتحت كنترل كشاورز مربوط 

ود. جان درو و همكاران ردرستنمايي به كار مي

)Gandrow et al. 1982توان  ) نشان دادند كه مي

ل زير معيار كارايي فني را براي هريك از واحدها به شك

  محاسبه كرد.
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به ترتيب تابع چگالي نرمال  *F*,f)، 6در رابطه(

برابر  λاستاندارد و تابع توزيع نرمال استاندارد و
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δ
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ن ثابت كردند كه معيار كارايي فني چني ا همهآن است. 

  دست آورد: ه وان از رابطه زير بتواحدها را مي

     )7(                   ( )[ ]ii EUETE /exp −=   

 براي تخمين پارامترهاي تابع توليد مرزي تصادفي  

هاي مختلفي در مورد توزيع  نخست فرض ،)2(رابطه

اي زير هدر چارچوب مدل iUو iVمتغيرهاي تصادفي

  ود: شدر نظر گرفته مي

  : بدون محدوديت Iمدل 

  II  :o=µمدل 

==III  :o مدل γµ(فرضيه صفر) 

اي بالا به هپارامترهاي تابع در چارچوب مدل

ده طور جداگانه و به روش حداكثر درستنمايي تخمين ز

شده است. براي تخمين پارامترها از 

و جهت انتخاب بهترين مدل، از   Frontier4.1فزارانرم

 آزمون نسبت حداكثر درستنمايي تعميم يافته

(Generalized Likelihood Ratio Test) 8(رابطه (

  :استفاده شده است

[ ])(log)(log2 10 HlikelihoodHlikelihood −−=λ  

)8(  

ثر ـداكـت حـسبـن  λارهـآم ،طهـن رابـدر اي

ك ـيه يـفرض 1Hو فرضيه صفر 0Hدرستنمايي،

ا ـب ،فرـيه صـرضـت فـحـت λارهـآم است.

به طور مجانبي هم توزيع  2χ(Chi-square)ارهـآم

است كه روش است. پذيرش فرضيه صفر گوياي آن 
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ه روش حداكثر ـت بـولي نسبـربعات معمـحداقل م

رجيح دارد. يعني تمام تغييرات توليد و ـنمايي تـدرست

اختلاف موجود ميان توليدكنندگان به عوامل تصادفي 

ود. در شكه از كنترل توليدكننده خارج است مربوط مي

اري بين كارايي فني دچنين شرايطي، هيچ تفاوت معني

اگر اين فرضيه  ،ان وجود ندارد. در مقابلتوليدكنندگ

پذيرفته نشود بخشي از اختلاف ميان توليدكنندگان 

مربوط به عوامل مديريتي است كه در اين حالت كارايي 

 ،µ=0وان برآورد كرد. با پذيرش فرضيه تفني را مي

كارايي فني داراي توزيع نيمه نرمال يا توزيع نرمال يك 

  اشد.بدامنه مثبت) مي ه (دامن

با بهبود عوامل اقتصادي، اجتماعي  ،بدون ترديد

رداران بتوان فاصله ميان بهره رداران ميبو فردي بهره

ناكارا را با كاراترين كشاورز به ميزان چشمگيري 

كاهش داد. به منظور بررسي عوامل تأثيرگذار بر عدم 

ؤثر بر تابع توليد مرزي تصادفي و عوامل مكارايي فني، 

. شده استهمزمان برآورد صورت ه عدم كارايي فني ب

گر عدم  بيان Ui ،اشاره شد 3طور كه در رابطه  همان

   ود.شصورت زير تعريف ميه كه باست كارايي فني 

ii WU +++++= 212122110 Ζδ........ΖδΖδ δ  )9(   

  :اين رابطهدر 

Z1  : بردار سن بهره  

Z2  :  دركشت چغندر قند كشاورزتجربه  

Z3   بودن كشـاورز(چنانچه زارع سـاكن منطقـه     : بومي

  )Z3= 0در غير اينصورت  و   Z3= 1باشد 

Z4  : زير كشت  تعداد قطعات  

Z5 :   1نوع بذر(بذر پلي ژرم =Z5 ،  0منوژرم بذر =Z5(    

Z6  :  1كشت (چنانچه با كارگر انجام شود شيوه =Z6 ، 

  )Z6= 0اگر مكانيزه باشد

Z7  :مصرف كـود  ك مصرف كود بر اساس آزمون خا)

 ــ  ير ايـــنـدر غـــ ، Z7= 1اك ـون خــــبراســاس آزمـ

  )Z7= 0ورتـص

Z8  : (روز) دور آبياري  

Z9 دفعات آبياري :  

Z10 مـزارع صـورت    از ديدز(باترويجي : بازديد ازمزارع

  )Z10= 0غير آندر ، Z10= 1گرفته 

Z11اي هلاسـرويجي (در كـت اي هدر كلاس  : شركت

صـورت   درغيراين و  Z11= 1رده ـك  ركتـش جي ـرويـت 

0 =Z11(  

Z14-Z12 :    سطح سواد زارع (متغيـر موهـومي در چهـار

 وديپلم  -4 و سيكل -3،ابتدايي -2 ،بي سواد -1سطح 

  بالا)

Z21-Z15 :  1سطح  8تاريخ كاشت (متغير موهومي در- 

 پـنج فروردين ماه بـه فواصـل    -2اسفندماه، نيمه سوم 

  ارديبهشت ماه )نيمه اول  -3روزه  

0δ  1ضريب ثابت در تابع عدم كارايي فني وδ   الـي

21δ ضرايب متغيرها است.   

  

 و بحث نتايج

به منظور محاسبه كارايي فني، تابع توليد مرزي 

شد. براي  تصادفي به روش حداكثر درستنمايي برآورد

انتخاب مدل مناسب با استفاده از آزمون نسبت حداكثر 
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اي مطرح شده مورد هفرضيه ،درستنمايي تعميم يافته

). نتايج نشان 1(جدول شماره  بررسي قرار گرفته است

==0هد كه فرضيه صفر مبني بردمي γµ  در مورد

اي همدان و ملاير مردود هچغندركاران شهرستان

هد كه بخشي از تفاوت داشد. اين مطلب نشان ميبمي

رداران اين بموجود در توليد چغندرقند در ميان بهره

مناطق متأثر از عوامل مديريتي است. بنابراين مقدار 

  يري است. گكارايي فني قابل اندازه

   
  آزمون نسبت حداكثر درستنمايي تعميم يافته از نتايج حاصل 1جدول 

Table 1 Results of generalized maximum likelihood ratio test 
  

xارزش جدول  ارزش محاسباتي 0Hفرضيه 
 منطقه نتيجه آزمون %)99( 2

Null 

Hypothesis 

Computation 

value 

Table value  Test Results  Region 

0=γ 5.16 3.84  عدم پذيرش nonacceptance همدان  

0=µ 1.29 3.84  پذيرش acceptance Hamedan 

0=γ 5.75 3.84  عدم پذيرش nonacceptance ملاير 

0=µ 2.76 3.84  پذيرش acceptance Malayer 

0=γ 3.05 3.84  پذيرش acceptance اسدآباد 

0=µ 0.02 3.84  پذيرش acceptance Asad-abad 

0=γ 0 3.84  پذيرش acceptance نهاوند 

0=µ 0 3.84  پذيرش acceptance Nahavand 

 

اي اسدآباد و نهاوند به دليل هدر شهرستان

==0پذيرش فرضيه  γµ ، حداقل مربعات روش

معمولي به روش حداكثر درستنمايي ترجيح دارد. بنابر 

ود كه شاختلاف در توليد به عواملي مربوط مي ،اين

خارج از كنترل كشاورزان است. در چنين وضعيتي 

رداران باري ميان مقادير كارايي فني بهرهدتفاوت معني

يري گ كارايي فني قابل اندازه ،وجود نداشته و بالطبع

مدل  ،1نظر گرفتن نتايج جدول شماره  شد. با درابنمي

0=µ ترين مدل در شهرستان همدان  به عنوان مناسب

وان تابع توليد تمي ،ود. بنابراينشو ملاير انتخاب مي

مرزي تصادفي را با استفاده از اين مدل برآورد و كارايي 

ن دست آمده براي ايه فني را محاسبه كرد. نتايج ب

نشان داده  4و  3شماره  هاي مناطق به ترتيب در جدول

 88گر آن است كه به ترتيب  بيان ،γشده است. مقدار

درصد از اختلاف در توليد كشاورزان همدان و  99و

توزيع فراواني  ملاير ناشي از عوامل مديريتي است.

يج ود. نتاشملاحظه مي 2كارايي فني در جدول شماره 

هد كه ميانگين كارايي فني در شهرستان دنشان مي

 34درصد است. دامنه اين شاخص ازحداقل  73همدان 

اشد. ميانگين كارايي فني بدرصد مي 99تا حداكثر 

تا  29با دامنه درصد  70چغندركاران در منطقه ملاير 

  ود. شدرصد مشاهده مي 99
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  ملاير ان وتوزيع فراواني كارايي فني در مناطق همد 2جدول 
Table 2 Frequency distribution of technical efficiency in Hamadan and Malayer regions 

 

 سطوح كارايي فني (درصد)         Percent     درصد   

  ملاير

Malayer 

  همدان

Hamedan 

  Technical efficiency(%) 

2.9  0 0<30  
14.3 10 30-40 

5.7 2.5 40-50 

11.4 15 50-60 

20 12.5 60-70 

2.9 20 70-80 

11.4 22.5 80-90 
31.4 17.5 0>90 

 Mean    ميانگين 0.73 0.70

 Min    حداقل             0.34 0.29

 Maxحداكثر        0.99 0.99

  

شـكاف ميـان كـاراترين     ،از نظر نحوه مديريت

و  26رداران در همدان بتوليدكننده و ميانگين ساير بهره

هنده پتانسيل ددرصد است. اين ارقام نشان 29ملاير در 

بالاي افزايش توليد چغندرقند از طريـق بهبـود كـارايي    

  فني در شرايط موجود است.

  

عوامل مؤثر بر عـدم كـارايي فنـي چغنـدركاران در     

  منطقه همدان

نتايج حاصـل از تخمـين تـابع توليـد مـرزي و      

آمده  3 عوامل مؤثر بر عدم كارايي فني در جدول شماره

تـوان بـه شـرح زيـر      دسـت آمـده را مـي    بهاست. نتايج 

  :خلاصه نمود

دهـد   ضريب مربوط به سن كشاورزان نشان مي -

ا وجود هرابطه مثبتي بين سن كشاورز و كارايي فني آن

يعني با افزايش سن و كسب تجارب كارايي فنـي   .دارد

  . ابديافزايش ميا هآن

ايش تجربه دهد كه با افز تجربه نشان ميعامل  -

  ا افزايش يافته است.هچغندركاران، كارايي فني آن

ودن زارعين با كـارايي فنـي رابطـه    ببوميرابطه  -

در تـابع عـدم كـارايي     هضريب مربوطاست. مستقيمي 

  باشد.  مي  -14/0برابر 

دهـد كـه بـا     متغير سطح زيركشـت نشـان مـي    -

عـدم كـارايي نيـز افـزايش      ،افزايش سـطح زيركشـت  

لازم  ،رتا براي افزايش كارايي در مزارع بزرگيابد. لذ مي

ده و بـه منظـور   كـر است كه تكنولوژي زارعـين تغييـر   

آلات  افزايش رانـدمان از بـذور اصـلاح شـده و ماشـين     

  كاشت و برداشت استفاده شود.

نشان فني  تعداد قطعات مزارع و كاراييرابطه  -

       فني    اراييـطعات كـعداد قـزايش تـه با افـك دـده مي

  يابد. كاهش ميبهره برداران 

كارايي فني عدم داري با  ژرم رابطه معني بذر پلي -

باعث شده كـه   نوع بذراستفاده از اين . داردچغندركاران 

  عدم كارايي كاهش يابد.

باعث كـاهش كـارايي كشـاورزان    سنتي كشت  - 
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كشـاورزاني   ،دهـد  شده است. ضريب مربوطه نشان مـي 

دهند از كارايي  انجام مي  سط ماشينرا تواين مرحله كه 

  بالاتري برخوردار هستند.

ــيميايي    - ــتفاده از كودش ــه اس ــوط ب ــريب مرب ض

فرادي كه براساس هد ادميبراساس آزمون خاك نشان 

تـري   از كـارايي پـايين   ننـد كعمـل مـي  توصيه كـودي  

 ـ خـاطر عـدم كـاربرد    ه برخوردار هستند. دليل اين امر ب

ه كــ شــرايطيدر  اشــد.بمــيكــود در مزرعــه صــحيح 

گيـاه قـرار   اختيـار  طور اصولي كـود را در  ه كشاورزان ب

با افزايش مصرف كود ضريب استفاده را بالا  ،دهند نمي

  برند. مي

را كشـاورزان  فنـي  كارايي  ،افزايش دور آبياري  -

كـارايي افـزايش    ،ا افـزايش دفعـات آبيـاري   ب كاهش و

  يابد. مي

ي دهد افراد نتايج مربوط به متغير سواد نشان مي -

ا هآنكـارايي  عـدم   ،كه سطح تحصيلات بالاتري دارند

  ابد.يكاهش مي

ــر كــارايي فنــي   -  ــاريخ كاشــت ب ــر ت بررســي اث

دهد كه كاشت زودهنگام (نيمه اول  كشاورزان نشان مي

برداراني كـه   و بهرهفني فروردين) باعث كاهش كارايي 

انـد كـارايي    اواخر فروردين و ارديبهشت كشـت نمـوده  

 تري داشتند.بالا

  

اران در منطقه كارايي فني چغندركعوامل مؤثر بر عدم

  ملاير

عوامــل ضــرايب مربــوط بــه  4جــدول شــماره 

اين  .دهد را نشان ميكشاورزان ارايي كبر عدمتأثيرگذار 

  نند كه:ك نتايج مشخص مي

ارايـي  كتجربه بر عـدم سطح سن و تأثير ميزان  -

 ،اورزانبا افزايش سن و تجربـه كش ـ يعني منفي است. 

  يابد. افزايش ميفني كارايي 

 كشاورزان بـومي هد كه دبومي بودن نشان مي  -

  بالاتري برخوردار هستند.فني از كارايي 

. ارايـي مثبـت اسـت   كرابطه تعداد قطعات با عدم -

تعداد قطعات زيركشت چغندرقنـد عـدم   با افزايش يعني 

  يابد. كارايي نيز افزايش مي

باعث كاهش كارايي فني ژرم  استفاده از بذر پلي -

ضريب مربوط به اين عامل برابـر   ه است.شد كشاورزان 

  است. 04/0

توسط نيروي مرحله كاشت بذر را ه ككشاورزاني  -

نسـبت بــه زارعينـي كــه از    ،دهنــد انسـاني انجــام مـي  

  كارايي كمتري دارند.  ،كنند آلات استفاده مي ماشين

مصرف كود شـيميايي براسـاس آزمـون خـاك      -

داشـته  تري  پايينفني كارايي رداران بشد كه بهره باعث

ه زارعين به روش ه اين علت است كبباشند. اين پديده 

در واقع بـا   دهند. صحيح كود را در اختيار گياه قرار نمي

كـود احتمـال اسـتفاده از آن بـراي گيـاه       ،مصرف زياد

  آورند.  فراهم مي

دهد كه  دور آبياري و دفعات آبياري نشان مي -

افـزايش  با كاهش و فني كارايي  ،افزايش دور آبياري با

  ابد.يعدم كارايي فني كاهش مي ،دفعات آبياري
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بازديد از مزارع ترويجي و شركت كشـاورزان در   -

باعــث شــده كــارايي فنــي                اي ترويجــيهكــلاس

  رداران افزايش يابد.ببهره

افــرادي كــه از ســطح ســواد عــدم كــارايي  - 

  كاهش يابد. ،رندبالاتري برخوردا

مـاه   در نيمـه اول فـروردين  رداراني كه ببهره - 

بـرداران   نسبت بـه سـاير بهـره    ،نندك اقدام به كشت مي

  ند.ركارايي بالاتري دا

  

  نتايج حاصل از تخمين تابع توليد مرزي تصادفي و عدم كارايي فني در منطقه همدان 3جدول 
Table 3 Results of Statistic Frontier production function  and technical inefficiency estimation 

in Hamedan region 

  
 tآماره 

t-ratio  
  ضريب

 Coefficient  
  مستقلضرايب 

Independent variables  

4.70 7.72 
0β   

-2.30 -0.40 
1β  

-3.40 -0.50 
2β 

-2.20 -0.004 
3β 

-2.48 -1.27 
4β 

1.90 0.018 
5β 

-2.07 -0.21 
6β 

-3.80 -0.78 d1 

-1.96 -0.16 d2 

-1.90 -0.16 d3 

2.80 0.28 d4 

-3.80 -0.60 d5 

2.89 1.37 d6 

1.90 0.20 d7 

2.26 1.06 d8  

-1.90 -0.016 d9 

-4.02 -0.80 d12 

2.96 0.20 d13 

1.92 0.16 d16 

4.10 0.76 d17 

3.99 0.69 d18 

4.53 0.89 d19 

-5.21 -1.12 d20 

4.30 0.76 d21 

-3.68 0.73 d22 

-5.10 -1.08 d23 

3.07 1.26 2

sδ  

2.81 0.99 γ 

-  - µ 

- 18.71 Log-Likelihood 
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  ارايي فني در منطقه ملايركنتايج حاصل از تخمين تابع توليد مرزي تصادفي و عدم 4جدول 
Table 4 Results of Statistic frontier production function  and technical inefficiency estimation in 

Malayer region 

  
  tآماره 

t-ratio  
  ضريب

 Coefficient  
  مستقل ضرايب

Independent variables  
0.36 0.90 0β   

2.90 0.80 1β  

0.013 0.57 2β 

-3.10 -1.04 3β 

-2.20 -0.021 4β 

-2.30 -0.90 5β 

-3.10 -1.20 6β 

-0.85  -0.002  d0 

-2.70 -0.52 d1 

-2.70 -0.5 d2 

-3.50 -1.21 d3 

1.95 0.46 d4 

2.30  0.041  d5 

3.80 0.26 d6 

1.98 0.16 d7 

4.30  0.52  d8 

-2.20  0.60 - d9 

-3.70 -1.22 d10 

-1.90  -0.116  d11 

1.95  0.20  d12 

-3.4 -0.50 d13 

-2.98 -0.68 d16 

-2.90 -0.60 d17 

-2.8 -0.09 d18 

4.32 1.04 d19 

4.05 0.80 d20 

2.84 0.25 d21 

1.98 0.47 
2

sδ  

2.36 0.97 γ 

- - µ 

-  -5.28 Log-Likelihood 

 

  

   و پيشنهادات گيري نتيجه

هـد كـه بـين    دنتايج مطالعه حاضر نشـان مـي  

حداكثر و حداقل كارايي فني زارعـين در منـاطق مـورد    

مطالعه اختلاف زيادي وجود دارد. اين اخـتلاف حـاكي    

اسـت كـه بـدون تغييــر عمـده در سـطح تكنولــوژي و      

ردن فاصله كوان با كمتمنابع مورد استفاده مياي هنهاده

از طريـق  رداران بو سـاير بهـره   ميان كاراترين كشـاورز 

ده در مزارع با كارايي بيشـتر  شاي اعمالهروشآموزش 

 دست آمده بهباتوجه به نتايج توليد را افزايش داد. ميزان 

ات زير جهت افزايش كـارايي فنـي كشـاورزان    پيشنهاد

  :ودشارائه مي
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داشتن سابقه كشاورزي و تجربـه يكـي از عوامـل     - 1

منظور ارتفـاء دانـش   ه لذا بموفقيت در كشاورزي است. 

 - بـرداران جـوان   بالاخص بهره -فني كليه كشاورزان 

اي آموزشي و خدمات هلازم است كه با گسترش كلاس

كاشت، نـوع  مناسب زمان روش و ترويجي در رابطه با 

ا، استفاده صـحيح  هبذر و روش مبارزه با آفات و بيماري

 ئل مسـا موقع از كودهاي ماكرو و ميكـرو و سـاير   ه و ب

ا را افزايش داد بلكه زمينه هنه تنها كارايي فني آن ،فني

ــاعي    ــاي اجتم ــر متغيره ــذاري ديگ ــراي تأثيرگ  –را ب

  اقتصادي فراهم كرد.

پراكندگي اراضي سبب بلااستفاده ماندن بخشي از  - 2

كـار، عـدم اسـتفاده     اراضي قابل كشت،  اتلاف نيـروي 

 آلات كشـاورزي و كـاهش رانـدمان    مطلوب از ماشـين 

منجر به كاهش كـارايي   ،ود كه در مجموعشآبياري مي

آمـوزش   ،فني كشاورز خواهد شد. لذا در مقطـع كنـوني  

ايي جهت جلوگيري از خـرد  هاتخاذ سياستكشاورزان و 

  شدن اراضي ضروري است. و پراكنده

جوئي در هزينه  منوژرم باعث صرفهم ارقااستفاده ار  - 3

 ـ ،ودشمي تنك  ـ  ه اما در شرايط زارعين ب ه دليـل عـدم ب

ــن  ــارگيري صــحيح اي ــاك ــت، موجــب شــده  ،مارق اس

اند كارايي  ژرم استفاده نموده ر پليبذوبرداراني كه از  بهره

منظـور ارتقـاء دانـش فنـي     ه بالاتري داشته باشد. لذا ب

كشاورزان در اين خصوص ضـروري اسـت بـا تشـكيل     

كشاورزان چغندركار را نسـبت بـه    ,اي ترويجيهكلاس

تفاده از ارقام منوژرم و كاربرد صحيح اسمطلوب شرايط 

  كرد.آگاه آن 

كـارگر  درصد كشاورزان كاشت بـذر را توسـط    85 - 4

باعـث كـاهش كـارايي فنـي     هند. ايـن امـر   دميانجام 

سـطح  پـائين بـودن   لذا باتوجه به  شده است.كشاورزان 

برداران  بهرهفني  افزايش كاراييجهت  توليد،تكنولوژي 

در جهت مكانيزه تغييريافته و  لازم است كه شيوه توليد

  يزي لازم صورت گيرد.ربرنامهمزارع نمودن 

فني، تاريخ كاشت مناسب افزايش كارايي به منظور  - 5

ــر      ــر و اواخ ــتان ملاي ــروردين در شهرس نيمــه اول ف

 ود.شتوصيه ميارديبهشت در شهرستان همدان 

  

  سپاسگزاري

توسـط  تحقيـق  اعتبار لازم بـراي اجـراي ايـن    

است  شدهقيقات و آموزش كشاورزي تأمين سازمان تح

چنـين   . هـم شـود  وسـيله سپاسـگزاري مـي    كه بـدين 

ريـغ رياسـت محتـرم مركـز     دمساعدت و همكاري بـي 

همـدان در اجـراي   و منابع طبيعـي  تحقيقات كشاورزي 

  اين طرح موجب كمال تشكر و قدرداني است.
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