
 

 

 

 

  

  1397 پاييز ،103 ة، شمارششمبيست و كشاورزي و توسعه، سال  اقتصاد
  

 

۵۳ 

ها در توليد پياز در استان آذربايجان شرقي با نهاده تعيين تركيب بهينة

  ها استفاده از رهيافت تحليل پوششي داده
  

  1علي شهنوازي

 26/12/1395تاريخ پذيرش:       13/5/1394تاريخ دريافت: 

  چكيده

ط ريزي براي بهبود شرايط توليدي نيازمند تعيين اهداف كمي متناسب با شرايبرنامه

باشد. پژوهش حاضر با اين هدف و شناسايي راهكارهايي براي بهبود چگونگي توليدي مي

ها در زراعت پياز استان آذربايجان شرقي انجام شد. بدين منظور از رهيافت تخصيص نهاده

ها استفاده و بعد از تعيين مناطق مرجع براي استان آذربايجان شرقي به تحليل پوششي داده

هاي مشابه از لحاظ ساختار توليدي برداران استانها ميان بهرهاستفاده از نهاده مقايسه چگونگي

نشان داد كه در شرايط بازده ثابت نسبت به مقياس و رويكرد كاهش هزينه، نتايج پرداخته شد. 

استثناي كودهاي شيميايي فسفاته و ازته كاهش و سود هر هكتار ها بهنهاده ميزان مصرف همه

افزايش يافته است. در رويكرد افزايش درآمد، امكان افزايش توليد در هر  رصدد 23پياز 
                                                           

ي و . استاديار بخش تحقيقات اقتصادي، اجتماعي و ترويج كشاورزي، مركز تحقيقات و آموزش كشاورز1

  شرقي، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، تبريز، ايران منابع طبيعي استان آذربايجان
  a.shahnavazi@areeo.ac.ir  
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- ميليون  96توان سود در هكتار را تا اي كه ميگونهوجود داشته است به تن 61به  44هكتار از 

هاي بذر، رفت از مصرف نهادهافزايش داد. در رويكرد حداكثرسازي سود، انتظار مي ريال

كش و كودهاي كاسته شود و بر ميزان مصرف كود حيواني، علف كشكش و قارچحشره

نتايج شرايط بازده متغير نسبت به مقياس در شيميايي فسفاته، ازته و پتاسه افزوده شود. همچنين 

نشان داد كه در رويكرد كاهش هزينه، امكان كاهش سود وجود دارد. در رويكرد افزايش 

به  61توان سود را از ابل افزايش بوده است و در نتيجه ميدر هر هكتار ق تن 51درآمد، توليد تا 

هاي بذر، رساند. پيگيري رويكرد حداكثرسازي سود با افزايش مصرف نهاده ميليون ريال 75

-كش، قارچكش، كودهاي شيميايي ازته و پتاسه و كاهش مصرف حشرهكود حيواني، علف

نسبت به وضعيت  درصد 101دآوري را تا تواند سوكش، كود شيميايي فسفاته و نيروي كار مي

  موجود افزايش دهد.  
  

 JEL :C61, Q19بندي طبقه

  

، ي هزينهحداقل ساز ،ها، حداكثرسازي سودنهاده : كارايي فني، جانشينيهاكليدواژه

  آذربايجان شرقي
  

  مقدمه

از ها پذيري و تركيب بهينه توليد و مصرف نهادهوري، سودآوري، رقابتكارايي، بهره

باشند كه همواره در ارتباط با يكديگر براي ارزيابي وضعيت توليد مفاهيم اقتصادي مي

هاي فيزيكي در بخش گيرند. با افزايش محدوديتمحصولات كشاورزي مورد استفاده قرار مي

باشد. اين روز در حال افزايش ميروزبه در دسترسكشاورزي تمايل به استفاده بهتر از منابع 

هاي توسعه، لوايح بودجه و قوانين گذاري بخش كشاورزي و در برنامهسياست عرصهعلاقه در 

وري بخش كشاورزي و كه از تصويب قانون افزايش بهرهطوريمربوط منعكس شده است به

ي در مندعلاقهعطفي در اين ميان نام برد. اين  عنوان نقطهتوان بهمي 1389منابع طبيعي در سال 
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هاي گذشته همواره مشاهده بوده و در طول سالقتصاد كشاورزي نيز قابلمطالعات ا حوزه

  ).3و  7(گفته در حال افزايش بوده است هاي پيشاشتياق براي تعيين وضعيت شاخص

هاي اقتصادي توليد محصولات كشاورزي در ميان الگوهاي مختلفي كه در تحليل

مزيت  ها نام برد.لگوي تحليل پوششي دادهتوان از اطور وسيع مورد استفاده قرار گرفته ميبه

هاي مدل پذيري فراوان و محدوديت اصلي آن حساسيت خروجيانعطافالگو، ن اي عمده

اند هايي كه از اين الگوها استفاده كردهباشد. پژوهشنسبت به فروض آشكار و ضمني آن مي

اي بالقوه در كاهش مصرف هدر بيشتر مواقع تنها به بررسي كارايي فني پرداخته و پتانسيل

 ها، عمق بيشتري به بررسياي از پژوهشاند. در پارهها يا افزايش توليد را گزارش نمودهنهاده

هاي تخصيصي و عوامل مؤثر بر تغييرات كارايي يا گزارش كارايي داده شده و به مطالعه

توان به نتايج برخي اشاره يكه از ميان آنها م) 6، 1، 9(اي) نيز توجه شده است اقتصادي (هزينه

  نمود.

باشند، مطالعات داخلي از لحاظ محصول مورد بررسي از تنوع فراواني برخوردار مي

) با بررسي كارايي فني توليد گندم ديم نشان دادند 9فرخاني ( طور نمونه كاظمي و نيكخواهبه

هاي استان ر شهرستانهاي مورد استفاده براي توليد فعلي دكه امكان كاهش مصرف در نهاده

ورد بررسي در هاي مهاي اين مطالعه بيشتر شهرستانخراسان رضوي وجود دارد. بر اساس يافته

شهرستان مورد بررسي تنها دو شهرستان در مقياس بهينه  17مقياس بهينه فعاليت نكرده و از 

خراسان رضوي  هاي استانباشند. نتايج نشان داد كه ميانگين كارايي فني خالص شهرستانمي

  باشد. مي 73/0در توليد گندم ديم 

آلا را بررسي واحد پرورش ماهي قزل 56) كارايي و سودآوري 1عابدي و همكاران (

اي توليدكنندگان اند. نتايج پژوهش نشان داد كه ميانگين كارايي فني، تخصيصي و هزينهكرده

باشد سودآوري، مساحت واحدها ميبوده و عامل تأثيرگذار در  49/0و  51/0، 94/0به ترتيب 

  يابد. كه با كاهش مساحت، سودآوري نيز كاهش ميطوريبه
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هاي توليد خيار اي در گلخانه) با مطالعه كارايي فني، تخصيصي و هزينه13محمدي (   

كه ميانگين كارايي فني اين واحدها پايين و تفاوت زيادي ميان واحدهاي مورد  نشان داد

اي كه در شرايط بازده ثابت نسبت به مقياس، كارايي گونهلحاظ وجود دارد بهمطالعه از اين 

قرار داشته و برخلاف كارايي فني، كارايي تخصيصي واحدها  1الي  35/0 فني واحدها در دامنه

كند. در اين پژوهش ميانگين تغيير مي 1الي  81/0 باشد و در دامنهداراي پراكنش كمتري مي

محاسبه شد.  69/0و  93/0، 74/0اي واحدها به ترتيب يصي و هزينهكارايي فني، تخص

) نيز وضعيت كارايي توليد در زراعت برنج شهرستان مرودشت را 3اسفندياري و همكاران (

كاران در شرايط بازده ثابت و متغير داد كه ميانگين كارايي فني شاليبررسي كردند. نتايج نشان 

باشند. بر اساس درصد واحدها كارا مي 29بوده و تنها  86/0و  84/0نسبت به مقياس به ترتيب 

ها بوده مديريت استفاده از نهاده ترين دليل ناكارايي فني، نحوههاي اين پژوهش مهميافته

  توان ميزان ناكارايي را كاهش داد. اي كه با بهبود مديريت ميگونهبه

كه در شهرستان زابل كارايي فني اي نشان دادند مطالعهدر ) 2بابايي و همكاران (

درصد واحدها روي مرز توليد قرار  53بوده و بيش از  95/0اي توليدكنندگان خيار گلخانه

به دست آمد و نشان داده شد  85/0دارند. كمترين مقدار كارايي محاسبه شده در اين پژوهش 

كاهش هزينه، كارايي را  توان با افزايش توليد وتوجه در سطح فناوري ميكه بدون تغيير قابل

  بهبود بخشيد. 

) با بررسي وضعيت توليد زعفران نشان دادند كه متوسط كارايي 15شبان و همكاران (

هاي باشد. يافتهمي 1و  19/0و حداقل و حداكثر كارايي به ترتيب  63/0برداران فني بهره

درصد آنها  60كه حدود طوريهبا كارايي پايين بوده ب بردارانبهرهپژوهش بيانگر فراواني زياد 

درصد داشته، در نتيجه امكان افزايش توليد و كارايي با بهبود مديريت  70كارايي كمتر از 

  ويژه آب وجود دارد. ها بهنهاده

هاي شهرستان اصفهان ) كارايي توليد شير را در گاوداري7نژاد و همكاران (حقيقت

درصد واحدها از لحاظ فني كارا ولي از لحاظ  75بررسي كردند. نتايج مطالعه نشان داد كه 
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باشند. در اين پژوهش ميانگين كارايي فني، تخصيصي و اي ناكارا ميتخصيصي و هزينه

  برآورد شد. 79/0و  81/0، 98/0اي به ترتيب هزينه

انواع كارايي در زراعت هندوانه نشان دادند كه در طول  ) با محاسبه3بهروز و ميبدي ( 

و  76/0، 79/0اي به ترتيب ميانگين كارايي فني، تخصيصي و هزينه 1389الي  1384 هايسال

اي ملاحظهطور قابلكشور به  بوده و در نتيجه امكان ارتقاي كارايي در توليد هندوانه 61/0

 12وري، بيشتر از كارايي فني متأثر بوده و در ميان وجود دارد. همچنين نشان داده شد كه بهره

حال هيچ استاني از لحاظ مورد مطالعه تنها استان خوزستان، كارايي كامل دارد. باايناستان 

  باشد. اي، كاملاً كارا نميكارايي تخصيصي و هزينه

)، عمر 8هاي حسن و همكاران (هاي پژوهشتوان به يافتهاز ميان مطالعات خارجي مي

هاي سري زماني ) با استفاده از داده8) اشاره نمود. حسن و همكاران (17) و يو و همكاران (14(

در كشور نيجريه به بررسي كارايي توليد ذرت پرداختند.  2010الي  1971هاي در طول سال

ها با فرض بازده ثابت و متغير نسبت نتايج برآورد الگوهاي مرزي تصادفي، تحليل پوششي داده

هاي پيشگفته ين كشور با روشبه مقياس مشخص نمود كه ميانگين كارايي فني توليد ذرت در ا

هاي بوده و امكان افزايش ميزان توليد با استفاده از تركيب 88/0و  78/0، 64/0به ترتيب 

  درصد وجود دارد.  12و  22، 36اندازه مناسب توليدي به

هاي گوشتي در سه استان مصر اي به بررسي اقتصادي مرغداري) در مطالعه14عمر (

در واحدهاي كوچك، متوسط و بزرگ به ترتيب امكان كاهش در  داد كهپرداخت و نشان 

داري هاي پژوهش تفاوت معنيدرصد وجود دارد. يافته 16و  59، 38ها به ميزان نهاده هزينه

اي كه واحدهاي بزرگ نسبت به واحدهاي كوچك و گونههاي مختلف نشان داد بهميان گروه

توسط داراي سودآوري بيشتري به ازاي هر متوسط و واحدهاي كوچك نسبت به واحدهاي م

واحد جوجه گوشتي بودند. تحليل رگرسيون مشخص نمود كه با افزايش ظرفيت در واحدهاي 

  يابد. مرغداري، كارايي هزينه نيز افزايش مي
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ناحيه در كشور چين به بررسي الگوي  126) نيز با استفاده از اطلاعات 8يو و همكاران (

ش كشاورزي پرداختند. نتايج مطالعه نشان داد كه ميانگين كارايي فني ها در بخمصرف نهاده

توجه است. بوده و در ميان مناطق مختلف، تفاوت موجود قابل 69/0واحدهاي مورد مطالعه 

هاي نيروي كار، آمده ميزان كاهش مورد انتظار در مصرف نهادهدستاطلاعات به

ي براي توليد  ارزش ثابتي از محصول در كش و آبيارمكانيزاسيون، كود شيميايي، آفت

  نمود. سازي را مشخص ميراستاي بهينه

هكتار  4878هكتار سطح زير كشت پياز كشور،  55415بر اساس اطلاعات موجود، از 

تن محصول پياز توليد  252593در استان آذربايجان شرقي قرار داشته كه از اين اراضي سالانه 

 باشد، استان را در رتبهدرصد توليد كل كشور مي 32/12كه معادل  شود. اين ميزان از توليدمي

). لذا با توجه به اهميت زراعت اين محصول در استان 12دهد (نخست كشوري قرار مي

ها با رويكردهاي سازي تخصيص نهادهرو به موضوع بهينهآذربايجان شرقي، در پژوهش پيش

هاي عت پياز اين استان در مقايسه با استاني، درآمدي و سودآوري در زراانهيهزمختلف 

سازي با تفكيك ها در فرايند بهينهامكان يا عدم امكان جانشيني نهاده ريتأثو  شدپرداختهمرجع 

تغيير  هايي بر نحوهو بلندمدت در كنار اعمال محدوديت مدتانيممدت، مطالعه به كوتاه دوره

سناريوهاي مختلف بررسي شد. الگوي اصلي مورد  ها در قالبميزان مصرف تعدادي از نهاده

حال در شرايط بوده ولي بااين نهاده گراها با رويكرد استفاده، رهيافت تحليل پوششي داده

نيز در نظر گرفته شد. در ادامه به  ستانده گرارويكرد  ميرمستقيغطور سازي درآمد بهبهينه

          شود.  معرفي الگوهاي مورد استفاده پرداخته مي

  

  روش تحقيق

هاي مورد استفاده در زراعت پياز نهاده منظور تعيين تركيب بهينهدر اين پژوهش به

ها استفاده شد. براي بررسي تأثير فروض استان آذربايجان شرقي از روش تحليل پوششي داده

ها، به بررسي سه وضعيت حداقل تخصيص نهاده گيري در خصوص نحوهرفتاري بر تصميم
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شود. بدين منظور ابتدا ازي هزينه، حداكثرسازي درآمد و حداكثرسازي سود پرداخته ميس

ها در ميان براي بررسي جايگاه استان آذربايجان شرقي از لحاظ كارايي استفاده از نهاده

 1 صورت رابطهها بهمرجع، الگوي تحليل پوششي داده هاي كشور و تعيين مجموعهاستان

  گردد:معرفي مي
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ريزي خطي براي تعيين امتياز كارايي فني با رويكرد نهاده گرا الگوي برنامه 1 رابطه

)θ استان (i  ام ازI مچنين در الگوي بالا، باشد. هاستان (منطقه) مورد مطالعه ميλ  بردار

مرجع واحدهاي ناكارا  است. اين ضرايب در تعيين مجموعه I×1ضرايب بوده و داراي ابعاد 

ها در شرايط ثبات را، كه حداقل سازي ميزان مصرف نهاده 1 كاربرد دارد. تابع هدف در رابطه

نامند. ها با رويكرد نهاده گرا مياصطلاحاً الگوي تحليل پوششي داده باشد،سطح توليد مي

صورت خطي فرض شده (ها) و محصول (ها) به همچنين به دليل اينكه ارتباط ميان نهاده

شود. اين الگو مي كاربردهبهنيز در معرفي آن  "با فرض بازده ثابت نسبت به مقياس"اصطلاح 

اي تعيين گونهرا به λو  θ). اين الگو 4شود (شناخته مي ، در ادبيات موضوعCCRبه نام 

ي هابا كمترين مقدار نهاده iqكند كه با استفاده از آنها سطح ثابتي از محصول (ها) يا مي

محصول  mنهاده براي توليد  nام از  i، استان 1 ين در رابطهتوليد گردد. بنابرا ixممكن يا 

هاي مورد استفاده در توليدات و نهاده بيانگر مجموعه ixو  iqكند. بردارهاي استفاده مي

هاي مورد استفاده در بردارهاي محصولات و نهاده Xو  Qباشند. در مقابل، ام مي iاستان 

  هاست. استان همه

ها، احتمال استفاده از نهاده اي است كه در برآورد سطوح بهينهگونهبه 1 ساختار رابطه

اند، وجود دارد. براي رفع اين كه در ميان واحدهاي مورد مطالعه مشاهده نشده نتايجي ارائه
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را معرفي كردند. اين الگو كه به نام الگوي بازده متغير  BCCمسئله بنكر، چارنز و كوپر الگوي 

ها را با افزودن محدوديت پيشنهادي براي نهاده شود، دامنهنسبت به مقياس شناخته مي

11 =′λI ها به بهترين ديگر، كف كاهش استفاده از نهادهعبارتكند، بهمحدود مي 1 به رابطه

  شود.روش مشاهده شده محدود مي

مرجع براي استان  پژوهش حاضر با استفاده از هر دو الگو به شناسايي مجموعه

ر پژوهش حاضر، ستانده پردازد. دها مياستفاده از نهاده آذربايجان شرقي و تعيين تركيب بهينه

كش، ي، علفوانيكود حهاي مورد نظر شامل بذر، مورد مطالعه عملكرد پياز در هكتار و نهاده

كش، كودهاي شيميايي فسفاته، ازته و پتاسه و نيروي كار مورد استفاده در كش، قارچحشره

(جنوب استان  منطقهاستان و يك  24باشند. واحدهاي مورد مطالعه نيز شامل هر هكتار مي

  كرمان) هستند.

كارايي و  واحدهاي مورد مطالعه، امكان تعيين امتياز، رتبه ، براي همه1 با برآورد رابطه

 مرجع استان آذربايجان شرقي در توليد پياز وجود دارد. با مشخص شدن مجموعه مجموعه

درآمد و مرجع با استفاده از الگوهاي مربوط به حداقل سازي هزينه، حداكثرسازي 

 2 گردد. رابطهدر شرايط مختلف مشخص مي حداكثرسازي سود، امكان تعيين تركيب بهينه

ها با فرض حداقل سازي هزينه را ريزي مورد استفاده در تعيين تركيب بهينه نهادهالگوي برنامه

  دهد:نشان مي

)2(  
.

,min
,

st

xw iixi

∗
′

∗
λ  

,0

,0

,0

≥

≥−

≥+−

∗

λ

λ

λ

Xx

Qq

i

i

∗و  iwكه در آن 

ix باشند. ها مياستفاده از نهاده ها و مقدار بهينهبه ترتيب بردار قيمت نهاده

توليد را  اي كه هزينه، تركيب نهاده2 اند. در رابطهساير متغيرهاي موجود پيشتر تعريف شده

د. در اين رابطه نيز با اضافه نمودن گردسازد مشخص ميبراي مقدار مشخصي توليد حداقل مي
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11محدوديت  =′λIتوان به بررسي نقش مقياس در تعيين تركيب بهينه پرداخت. در ، مي

مورد قياس با استان آذربايجان شرقي  ها و جامعه، به دو موضوع جانشيني نهاده2برآورد الگوي 

ها را فراهم توان امكان جانشيني ميان نهادهيها، متوجه شده است. در خصوص جانشيني نهاده

را خود تعيين كند، امكان مشاهده تغييرات  λيا محدود كرد. چنانچه به الگو اجازه داده شود 

 آمدهدستهاي به λها وجود خواهد داشت ولي اگر با استفاده از توجه در تركيب نهادهقابل

ي ميان نيجانشمحاسبه و در مدل قرار داده شود، امكان  λXو  λQ، مقادير 1از الگوي 

شود. البته در اي ارتقاي كارايي فني پرداخته ميها فراهم نشده و تنها به بررسي آثار هزينهنهاده

اشد. همچنين در اين پژوهش با محدود كردن باين تحليل صرفاً تغييرات شعاعي مورد نظر مي

عد زماني شود به رفتار توليدكنندگان، بمي مرجع، تلاش ها به مجموعهفرصت جانشيني نهاده

  داده شود. 

ويژه بذر مورد استفاده ها بهتوجه در قيمت نهادهموضوع ديگر مربوط به تغييرات قابل

هاي مربوط به به كيفيت بذرها برگردد، پاسخباشد. چنانچه اين تفاوت در مناطق مختلف مي

شوند، احتمالاً يهاي استان آذربايجان شرقي محاسبه متركيب بهينه با توجه به اينكه با قيمت

د، در نتيجه مواقعي كه تغيير عمده در مقدار بذر مصرفي استان در تخصيص كننده باشگمراه

 2 و در رابطه هاي مجموعه مرجع محاسبهزنشود، قيمت بذر با استفاده از وبهينه پيشنهاد مي

اي به تغييرات نيروي كار مورد استفاده در تركيب بهينه شود. همچنين توجه ويژهجايگزين مي

  گردد. ها در دو وضعيت بازده ثابت و متغير مينهاده

براي بررسي رويكرد حداكثرسازي درآمد، الگوي مورد مطالعه از حداقل سازي به 

هاي مورد استفاده و بهينه بودن آنها به تعيين حداكثر ي تغيير و با فرض ثبات نهادهحداكثرساز

  معرفي شده است: 3 شود. الگوي مورد استفاده، در رابطهمي پرداختهدسترس توليد قابل
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∗ل پياز و قيمت محصو ipكه در آن 

iq  مقدار بهينه توليد پياز در هر هكتار با توجه به سطوح

ها با توليدي كه از حل رهيافت تحليل پوششي داده ،باشد. اين الگوها ميفعلي كاربرد نهاده

ها كند. در اين حالت، جانشيني ميان نهادهآيد را محاسبه ميمي به دسترويكرد محصولي 

  د. وشميبازده ثابت و متغير گزارش  كيبه تفكباشد. نتايج مربوط به اين قسمت نيز نميممكن 

با  آن صورتها را مديريت نمود در زمان بتوان توليد و نهادهچنانچه فرض شود هم

فرض  4توان به بررسي رويكرد حداكثرسازي سود پرداخت. الگوي مي 3و  2تركيب الگوي 

  ):5پياز، حداكثرسازي سود است ( كند رويكرد در زراعتمي

)4(  
.

,max
,,

st

xwqp iiiixq ii
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i

هايي براي نوع زمان با اعمال محدوديتها همتوليد و نهاده ، مقادير بهينه4در الگوي 

گردد كه شود. محدوديت توليد زماني لحاظ ميبازده، تغييرات نيروي كار و توليد برآورد مي

عنوان توليد بهينه گزارش كند. در اين حالت با ، توليدي بيش از حداكثر توليد موجود را بهالگو

باشد، به تحليل حساسيت نتايج پرداخته تعيين سقف توليد، كه معادل حداكثر توليد موجود مي

  شود. مي

طور كه در معرفي متغيرهاي مورد استفاده در الگوها مشخص گرديد، اطلاعات همان

هاي اي، قيمتي و توليدي پياز است. دادههاي نهادهنياز براي اجراي پژوهش شامل دادهمورد 

هاي هزينه وزارت جهاد كشاورزي ها از آمارنامهها شامل مقدار و قيمت نهادهمربوط به نهاده

هاي مركز ) و قيمت پياز از آمارنامه10توليد وزارت جهاد كشاورزي ( )، توليد از آمارنامه11(

بر اساس اطلاعات موجود بيشتر نيروي كار مورد نياز براي آمده است. دست) به16مار ايران (آ

درصد مكانيزاسيون اين  ازآنجاكهو  رديگيمزراعت پياز هنگام برداشت مورد استفاده قرار 

 ، لذا در اين پژوهش از نهاده مكانيزاسيونباشديمصفر  هااستانقسمت از فرآيند توليد در بيشتر 

  ، اطلاعات مورد استفاده گزارش شده است. 3و  1در جداول  صرف نظر شد.
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  . اطلاعات مورد استفاده در پژوهش به ازاي هر هكتار توليد پياز1جدول 

  )منطقهاستان (
 بذر

 (كيلوگرم)

كود 

ي وانيح

 (تن)

 كشعلف

 (كيلوگرم)

 كشحشره

 (كيلوگرم)

 كشقارچ

 (كيلوگرم)

 فسفاته

 (كيلوگرم)

 ازته

 وگرم)(كيل

 پتاسه

 (كيلوگرم)

 كارنيروي

 (نفر روز)

  آب

  (ده ريال)

عملكرد 

  (كيلوگرم)

آذربايجان 

 شرقي
39/11 57/2 18/3 31/4 58/2 05/214 09/332 99/22 65/215 

401013  
19/43708 

آذربايجان 

 غربي
82/9 23/0 94/1 61/3 48/2 74/417 19/424 7/38 03/133 

137161  
96/36367  

  05/64073  374944 94/233 77/115 46/301 22/246 38/0 56/2 79/1 6/2 92/11 اصفهان

  3/35395  10000 41/73 0 33/633 250 0 0 67/3 0 33/4 ايلام

  42/23632  188571 57/116 09/58 08/138 14/157 0 95/0 38/0 57/0 8/4 بوشهر

استان جنوب

 كرمان
39/3 09/2 8/2 91/1 4/1 98/262 23/366 98/153 99/117 222913  76/50788  

خراسان 

 جنوبي
73/9 22/7 0 0 0 95/86 25/98 0 91/224 72174  16/15222  

خراسان 

 رضوي
13/21 7 46/2 52/3 05/0 19/422 16/524 47/151 57/374 428591  92/42635  

  03/53414  773810 67/394 44/7 52/245 97/159 74/0 49/1 01/2 38/2 76/11 خراسان شمالي

  63/30643  142171 78/85 73/44 77/371 77/176 01/1 69/1 13/4 1/2 56/3 خوزستان

  07/25516  403929 17/100 57/3 14/82 450 68/0 5/1 61/1 93/3 53/10 زنجان

و سيستان

 بلوچستان
32/6 3/0 32/1 54/1 0 44/63 76/107 48/0 43/116 46731  83/29829  

  63/41605  223395 68/276 32/4 6/356 75/189 46/0 27/1 45/1 69/1 22/12 فارس

  85/10612  512717 38/53 0 99/999 45/545 0 0 91/0 09/9 18/1 قم

  88/22463  161067 39/134 0 33/113 0 0 2/0 0 8 4/6 كردستان

  98/23232  172757 17/181 9/34 97/217 62/254 0 0 35/0 31/1 66/10 كرمان

  25/28882  706200 3/85 175 625 400 2 0 2 0 10 كرمانشاه

و كهگيلويه

 بويراحمد
87/4 85/5 63/0 37/1 77/0 92/176 07/273 0 91/225 76077  65/19630  

  07/21282  12500 71/69 5 65 75 5/1 7/0 7/0 0 2/28 گلستان

  22/15508  44286 4/46 0 42/196 14/107 0 0 0 0 71/40 گيلان

  65/74722  244674 02/189 6/32 54/475 17/152 17/2 17/2 26/8 72/2 84/21 لرستان

  99/39668  359512 8/237 0 19/512 97/560 0 49/0 9/3 68/12 95/21 مركزي

  31/22568  124194 04/275 25/23 46/313 92/122 55/0 49/1 19/1 16/6 27/2 هرمزگان

  98/30595  886253 57/88 78/10 6/337 6/56 75/0 98/0 57/0 21/2 99/3 همدان

  02/60032  529420 63/300 0 21/545 23/436 0 45/1 87/0 0 04/33 يزد

  )11و 10مأخذ: وزارت جهاد كشاورزي (
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  نتايج و بحث 

(با  "هاتخصيص فني نهاده"در اين قسمت ابتدا به بررسي وضعيت كارايي فني يا 

هاي كشور ن) در زراعت پياز استان آذربايجان شرقي در مقايسه با ساير استا1 استفاده از رابطه

ها، توليد، توليد پرداخته، سپس نتايج تخصيص نهاده هاي مختلف در هزينهبه همراه نقش نهاده

، 2درآمد، هزينه و سود در دو وضعيت بازده ثابت و متغير نسبت به مقياس با استفاده از روابط 

تفاده از شود.  خط سير پژوهش بدين گونه است كه ابتدا با اسبه تفكيك گزارش مي 4و  3

تر هاي همگنپياز، استان توليدكننده عمده هايها، از ميان استانتحليل پوششي داده الگوي پايه

تر با استان آذربايجان شرقي شناسايي و در ادامه با كاربرد الگوهاي با شرايط توليدي مشابه

ج مربوط به كارايي فني شود. نتايمي هاي مرجع پرداختهگفته به مقايسه اين استان با استانپيش

باشد كه در سطح كشور امكان ارتقاي كارايي در ) بيانگر آن مي2در الگوي پايه (جدول 

زراعت پياز در شرايط بازده ثابت و متغير نسبت به مقياس به ترتيب در هفت و پنج استان وجود 

ص كارايي بيانگر دارد كه يكي از آنها استان آذربايجان شرقي است.  توجه به مقدار مطلق شاخ

در باشد. اين ها ميوضعيت نامطلوب اين استان در توليد اين محصول در مقايسه با ساير استان

هاي توليدي پياز در كشور بوده است. ي است كه استان آذربايجان شرقي همواره از قطبحال

ستان شناسايي راهكارهايي براي بهبود تخصيص منابع و ارتقاي كارايي در زراعت پياز ا

  شود.باشد كه در ادامه پيگيري ميآذربايجان شرقي هدفي مي
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  . كارايي فني توليد پياز تحت فروض بازده ثابت و متغير با رويكرد نهاده گرا2جدول 

  استان (منطقه)
 مرجع مجموعه بازده مقياس

  بازده متغير  بازده ثابت  متغير  ثابت

 82/0 71/0 آذربايجان شرقي
، سيستان و جنوب استان كرمان

 بلوچستان، لرستان و همدان

جنوب استان كرمان، خراسان شمالي، سيستان و 

 بلوچستان، لرستان و همدان

  99/0  99/0 آذربايجان غربي
ايلام، جنوب استان كرمان، 

  سيستان و بلوچستان،كرمانشاه، يزد

ايلام، جنوب استان كرمان، سيستان و بلوچستان، 

  كرمانشاه، يزد

  67/0  49/0 خراسان رضوي
اصفهان، ايلام، بوشهر، سيستان و 

  بلوچستان، كردستان و گيلان
  و بلوچستان و يزد اصفهان، ايلام، سيستان

   ايلام، بوشهر،هرمزگان و همدان  1  89/0 خوزستان

  96/0  96/0 فارس
ايلام، خراسان شمالي، سيستان و 

  بلوچستان، كردستان،همدان و يزد

و بلوچستان،  ايلام، خراسان شمالي، سيستان

 كردستان،همدان و يزد

   ايلام، قم و كردستان  1  95/0 كهگيلويه و بويراحمد

  ايلام، كردستان و يزد  ايلام، كردستان و گيلان  96/0  75/0 مركزي
جنوب ، بوشهر، ايلام، اصفهان

، خراسان جنوبي، استان كرمان

سيستان ، زنجان، خراسان شمالي

، كرمان ،كردستان،قم،وبلوچستان

، لرستان، گيلان،گلستان،رمانشاهك

 يزدو  همدان  ،هرمزگان

1  1  -  -  

  هاي تحقيق  مأخذ: يافته

باشد، تغيير در بازده نسبت به مقياس از ) مشخص مي2طور كه از نتايج جدول (همان

هاي پژوهش و به ترتيب شود. بر اساس يافتهثابت به متغير، باعث افزايش كارايي فني مي

مرجع استان  تان كرمان، سيستان و بلوچستان، لرستان و همدان مجموعهاهميت، جنوب اس

آذربايجان شرقي در شرايط بازده ثابت نسبت به مقياس بوده كه به آن در شرايط بازده متغير 

مرجع امكان  شود. شناسايي مجموعهنسبت به مقياس، استان خراسان شمالي نيز افزوده مي

سازد. اطلاعات جدول ادي را در جريان پژوهش فراهم ميهاي اقتصهدفمند نمودن مقايسه

ها زمان در ميزان مصرف نهادهكند كه امكان افزايش كارايي با كاهش هم)، مشخص مي2(

درصد به ترتيب در شرايط بازده ثابت و متغير وجود دارد.  18و  29اندازه براي توليد فعلي به

 ها براي مجموعههزينه آن به همراهها ت نهاده)، اطلاعات مربوط به مقدار، قيم3در جدول (
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ها در سه مرجع استان آذربايجان شرقي گزارش شده است. در ادامه، تركيب بهينه نهاده

رويكرد كاهش هزينه، افزايش درآمد و حداكثرسازي سود تحت فرض بازده ثابت نسبت به 

  ).4شوند (جدول مقياس در قالب سناريوهاي مختلف گزارش مي

  ها در هر هكتار پيازكاري نهاده . مقدار، قيمت و هزينه3 جدول

  هانهاده  استان
  بذر

 (كيلوگرم)

كود 

  يوانيح

 (تن)

 كشعلف

 (كيلوگرم)

 كشحشره

 (كيلوگرم)

 كشقارچ

 (كيلوگرم)

 فسفاته

 (كيلوگرم)

 ازته

 (كيلوگرم)

 پتاسه

 (كيلوگرم)

  كار نيروي

 (نفر روز)

  آب

  (ده ريال)

آذربايجان 

 شرقي

 1 10209 86 89 104 9178 11339 13619 3500 20616 *قيمت

  401013 2201680 1977 29556 22261 23690 48872 43258 9002 234816 هزينه

جنوب استان 

  كرمان

  1 11820 72 64 70 10647 9346 12788 65299 151417 قيمت

  222913 1394694 11087 23439 18409 14913 17859 35826 136233 513304 هزينه

سيستان و 

  بلوچستان

 1 4018 94 49 59 10174 15364 9036 11666 16787 قيمت

  46731 467787 45 5280 3743 0 23707 11910 3467 106094 هزينه

  لرستان
  1 9345 160 118 126 10000 2800 10704 6600 22824 قيمت

  244674 1766448 5216 56114 19173 21739 6087 88425 17935 498476 هزينه

  همدان
  1  12001  74  66  74  6429  16439  12620  71221  501625 قيمت

  886253 1062892 798 22282 4188 4852 16173 7143 157413 2001484 هزينه

خراسان 

  شمالي

  1  27/7347 52  73  81  10101  9900  16148  8125  27272 قيمت

 773810 2899747 387 17923 6/12957 7/7474 14751 32457 5/19337 320719 هزينه

  باشد.ريال مي)                  * واحد ده11و  10مأخذ: وزارت جهاد كشاورزي (

در رويكرد كاهش هزينه، فرض شده توليد و درآمد ثابت بوده، در نتيجه تغيير در سود 

رد باشد. نتايج حاصل از الگوي موها ميناشي از مديريت بهينه در تركيب استفاده از نهاده

اي كه استان آذربايجان شرقي ها و جامعهمطالعه در اين قسمت نسبت به فروض جانشيني نهاده

طور جداگانه براي هركدام گزارش شود، حساس بوده، لذا خروجي الگوها بهبا آن مقايسه مي

 ساختار توليد پياز ها فراهم باشد در آن صورت مقايسهاست. چنانچه امكان جانشيني نهادهشده 

سازد كه امكان كاهش هزينه از در استان آذربايجان شرقي با ساير نقاط كشور، مشخص مي

ميليون  75به   61ريال و در نتيجه افزايش سودآوري از ميليون  12به  26وضعيت فعلي يعني 

استثناي كودهاي شيميايي فسفاته ها بهنهاده ريال وجود دارد. در اين شرايط ميزان مصرف همه

يابد. چنانچه در اين شرايط، افزايش مي درصد 23ته كاهش يافته و سود هر هكتار پياز و از
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توان مدت وجود نداشته و تنها ميفرض شود امكان كاهش نيروي كار، حداقل در كوتاه

ها را تغيير داد، در آن صورت، در مصرف كودهاي فسفاته و پتاسه نسبت به تركيب ساير نهاده

ي نيروي كار، جابهها خواهيم داشت. عدم امكان جانشيني ساير نهاده وضعيت فعلي افزايش

 ميليون ريال 63شود. اين ميزان حداكثر تا باعث كاهش كمتر هزينه و افزايش كمتر سود مي

باشد در سود زراعت پياز در هر هكتار مي درصدي 4قابل افزايش است كه معادل با افزايش 

  ).2 (رابطه

باشد، لذا با پياز مورد استفاده در مناطق مختلف كشور يكسان نمي ازآنجاكه قيمت بذر

جايگزيني قيمت بذر استان مرجع (ايلام) در الگوي مورد نظر، به بررسي تغييرات مورد انتظار 

(استان ايلام)  515780(استان آذربايجان شرقي) به  206160پرداخته شد. با تغيير قيمت بذر از 

استثناي ميزان مصرف ها بهنهاده ود، كاهش در مصرف كليهوضعيت موجريال نسبت به 

كودهاي شيميايي فسفاته و پتاسه مشاهده گرديد ولي با افزايش قيمت بذر، ميزان كاهش در 

 درصد 21رود سود در هر هكتار نسبت به وضعيت موجود انتظار مي حالهزينه كمتر شده بااين

براي عدم جانشيني نيروي كار و قيمت بذر، ميزان زمان محدوديت افزايش يابد. با اعمال هم

مدت امكان توان گفت چنانچه در كوتاهطوركلي ميخواهد بود. به درصد 2افزايش در سود 

جانشيني نيروي كار در زراعت پياز استان آذربايجان شرقي وجود نداشته باشد، پيگيري 

اين محصول نخواهد شد.  توجهي در سود توليدرويكرد كاهش هزينه باعث افزايش قابل

كش، تواند باعث كاهش مصرف بذر، كود حيواني، علفهمچنين معرفي ارقام مناسب بذر مي

كش، كود ازته و نيروي كار و افزايش مصرف كودهاي شيميايي فسفاته و كش، قارچحشره

  پتاسه گردد.

ي توجهقابلدر نتايج تغيير  ،هاي مرجعبا محدود نمودن جامعه مورد مقايسه به استان

عنوان مرجع، تعيين جاي استان ايلام بهجنوب استان كرمان به شود، تنها منطقهايجاد نمي

گردد. در اين حالت ثبات نيروي كار و در نظر گرفتن كيفيت بذر مورد استفاده باعث مي

رسد چنانچه مديريت هزينه مدنظر باشد، حركت به سمت شود. به نظر ميكاهش سود مي
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زمان ميسر نبوده و احتمالاً اين كاهش عمومي با افزايش ها همنهاده رف همهكاهش مص

مصرف در كودهاي شيميايي فسفاته و پتاسه در استان آذربايجان شرقي همراه خواهد بود. 

 درصد 23و  -3رود حداقل و حداكثر افزايش سود در اين وضعيت به ترتيب برابر با انتظار مي

هايي كه از لحاظ ساختار توليد شباهت مقايسه به استان حدود كردن دامنهم ديگرعبارتباشد. به

بيشتري به استان آذربايجان شرقي دارند منجر به كاهش پتانسيل بهبود سودآوري شده و از 

تواند به تغيير نياز كارگري ميطرف ديگر معرفي بذور مناسب ولي با قيمت بالا در شرايط عدم

پياز منتهي شود، ولي چنانچه معرفي ارقام مناسب بذر باعث  كاهش سودآوري در زراعت

  ميليون ريال 71توان سود در زراعت پياز را به زمان در نياز كارگري شود ميكاهش هم

رساند. محاسبات بيانگر آن است كه با افزايش تغييرپذيري، امكان )درصدي 16(معادل افزايش 

توان براي مدت نيز ميهمچنان در كوتاه حال اين شود، باافزايش سودآوري نيز بيشتر مي

  ريزي نمود.افزايش سودآوري برنامه

هاي مرجع، امكان جانشيني در استان آذربايجان شرقي با استان در مقايسهچنانچه 

ها مقدور باشد در هاي توليد فراهم نباشد و صرفاً امكان كاهش شعاعي در مصرف نهادهنهاده

اين  ها كاسته شود. در نتيجهف نهادهاز ميزان مصر درصد 29 اندازهبهرود انتظار مي آن صورت

درصد قابل افزايش  13ها كاهش و سود تا تغييرات چنانچه ميزان توليد ثابت باشد، هزينه

خواهد بود. در اين وضعيت چنانچه امكان كاهش نيروي كار وجود نداشته باشد، افزايش مورد 

نشان نخواهد بود. بررسي كلي نتايج رويكرد كاهش هزينه  رصدد 2انتظار در سود بيشتر از 

ها و سودآوري داشته بذر و نيروي كار نقش كليدي در تعيين هزينه دهد كه دو نهادهمي

نخست، امكان افزايش سودآوري با كاهش مصرف  رود در مرحلهانتظار ميكه طوريبه

فراهم گردد. اين تغييرات احتمالاً با افزايش در ها و در ادامه با معرفي ارقام مناسب بذر، نهاده

  كش همراه خواهد بود.ويژه كودهاي شيميايي و علفها بهمصرف تعدادي از نهاده
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  ها، توليد، هزينه، درآمد و سود در زراعت پياز با فرض بازده نهاده . تركيب بهينه4جدول 

  ثابت نسبت به مقياس در استان آذربايجان شرقي

  

  رويكرد
جانشيني 

  هانهاده
  محدوديت  جامعه

 بذر

 )(كيلوگرم

 كود حيواني

 (تن)

 كشعلف

 (كيلوگرم)

 كشحشره

 (كيلوگرم)

 كشقارچ

 (كيلوگرم)

 فسفاته

 (كيلوگرم)

ينه
هز

ش 
كاه

  

  بلي

همه 

  هااستان

  308  0  0  43/4  0  35/5  بدون محدوديت

  226  21/1  64/1  41/2  80/1  92/2  ثبات نيروي كار

با قيمت بذر استان 

  ايلام*
92/2  80/1  41/2  64/1  21/1  226  

  ثبات نيروي كار و

  قيمت بذر استان ايلام 
92/2  80/1  41/2  64/1  21/1  226  

هاي استان

  مرجع

  226  21/1  64/1  41/2  80/1  92/2  بدون محدوديت

  226  21/1  64/1  41/2  80/1  92/2  ثبات نيروي كار

  با قيمت بذر جنوب

  استان كرمان** 
92/2  80/1  41/2  64/1  21/1  226  

روي كار و ثبات ني

قيمت بذر جنوب 

  استان كرمان

92/2  80/1  41/2  64/1  21/1  226  

  خير
هاي استان

  مرجع

  152  84/1  07/3  27/2  83/1  13/8  بدون محدوديت

  152  84/1  07/3  27/2  83/1  13/8  ثبات نيروي كار

مد
رآ

ش د
زاي

اف
  

  خير

 همه

  هااستان
  214  58/2  31/4  18/3  57/2  39/11  بدون محدوديت

هاي تاناس

  مرجع
  214  58/2  31/4  18/3  57/2  39/11  بدون محدوديت

ود
ش س

زاي
اف

  

  بلي

 همه

  هااستان

              بدون محدوديت***

  734  0  0  78/10  0  72/12  ثبات نيروي كار

محدوديت 

  توليد****
14/9  0  75/7  0  0  528  

  ثبات نيروي كار و

  محدوديت توليد 
99/4  07/3  12/4  81/2  06/2  387  

هاي استان

  مرجع

              بدون محدوديت***

  481  56/2  49/3  12/5  82/3  20/6  ثبات نيروي كار

  387  06/2  81/2  12/4  07/3  99/4  محدوديت توليد

  ثبات نيروي كار و

  محدوديت توليد 
99/4  07/3  12/4  81/2  06/2  387  
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  4 ادامه جدول

  

  هاي تحقيق مأخذ: يافته

باشد.  ** قيمت بذر مورد استفاده در جنوب استان كرمان ريال ميده 51578* قيمت بذر مورد استفاده در استان ايلام 

كيلوگرم در هكتار در نظر  6/74722** حداكثر عملكرد باشد. *** مسئله فاقد جواب بهينه است. **ريال ميده 151417

  باشد. ريال ميده 56/199گرفته شده است.***** قيمت پياز در استان آذربايجان شرقي 

  رويكرد
جانشيني 

  هانهاده
  محدوديت  جامعه

 ازته

 (كيلوگرم)

 پتاسه

 (كيلوگرم)

 كار نيروي

 (نفر روز)

توليد 

(كيلوگرم)

  هزينه 

  ريال)(ده

  درآمد

  ريال)(ده 

  سود 

  ريال)(ده 

ينه
هز

ش 
كاه

  

  بلي

 همه

  هااستان

  4/7523240  4/8722406  1199166  43708  91  0  782  بدون محدوديت

  4/6328788  4/8722406  2393618  43708  216  133  315  روي كارثبات ني

با قيمت بذر استان 

  ايلام*
315  133  102  43708  1318946  4/8722406  4/7403460  

  ثبات نيروي كار و

قيمت بذر استان  

  ايلام

315  133  216  43708  2483946  4/8722406  4/6238460  

هاي استان

  مرجع

  4/7493788  4/8722406  1228618  43708  102  133  315  بدون محدوديت

  4/6328788  4/8722406  2393618  43708  216  133  315  ثبات نيروي كار

  با قيمت بذر جنوب

  **استان كرمان 
315  133  102  43708  1610216  4/8722406  4/7112190  

ثبات نيروي كار و 

قيمت بذر جنوب 

  استان كرمان

315  133  216  43708  2775215  4/8722406  4/5947191  

  خير
هاي استان

  مرجع

  4/6856329  4/8722406  1866077  43708  154  16  236  بدون محدوديت

  4/6225688  4/8722406  2496718  43708  216  16  236  ثبات نيروي كار

مد
رآ

ش د
زاي

اف
  

  خير

 همه

  هااستان
  9618573  12233690  2615117  61303  216  23  332  بدون محدوديت

هاي استان

  مرجع
  9618573  12233690  2615117  61303  216  23  332  بدون محدوديت

ود
ش س

زاي
اف

  

  بلي

 همه

  هااستان

                ***بدون محدوديت

  17897070  20749770  2852700  103978  216  0  1860  ثبات نيروي كار

محدوديت 

  ****توليد
1337  0  155  74723  2050070  14911650  12861580  

  بات نيروي كار وث

  محدوديت توليد 
539  227  216  74723  2529810  14911650  12381840  

هاي استان

  مرجع

                ***حدوديتمبدون 

  15915140  18524450  2609310  92827  216  281  669  ثبات نيروي كار

  12811230  14911650  2100420  74723  174  227  539  محدوديت توليد

  كار و ثبات نيروي

  محدوديت توليد 
539  227  216  74723  2529810  14911650  12381840  



 ....... تعيين تركيب بهينه

71 

ش درآمد با حفظ تركيب دهد كه در رويكرد افزاينشان مي 4بررسي نتايج جدول  

قاط كشور، امكان افزايش توليد در ها در استان آذربايجان شرقي در مقايسه با ساير نفعلي نهاده

باشد با افزايش مي درصد 40وجود دارد. اين افزايش كه معادل  تن 61به  44هر هكتار از 

در  درصدي 57كه به معناي افزايش  ريالميليون  96تواند سود را در هر هكتار تا درآمد مي

توان از هزينه به درآمد، ميديگر با تغيير رويكرد عبارتباشد، افزايش دهد. بهسودآوري مي

معناي آن است كه رويكرد افزايش توليد  افزايش بيشتري در سودآوري را تجربه نمود و اين به

ها براي توليد فعلي، از با استفاده از امكانات موجود نسبت به رويكرد كاهش مصرف نهاده

  ).3 باشد (رابطهتر ميلحاظ اقتصادي، پذيرفتني

ها و توليد وجود دارد. اين زمان نهادهسود، امكان مديريت هم در رويكرد افزايش

كند. ازآنجاكه هاي پيشين ارائه ميباشد، نتايج متفاوتي با حالتالگو مي 8قسمت كه شامل 

هاي مربوط به نيروي كار و الگوي اصلي، فاقد پاسخ بهينه بود، لذا تحليل با اعمال محدوديت

 104لت چنانچه نيروي كار ثابت در نظر گرفته شود، الگو، توليد توليد دنبال گرديد. در اين حا

باشد، در نتيجه با قبول نميكند كه در شرايط فعلي قابلعنوان توليد بهينه پيشنهاد ميرا به تني

شود كه از باشد، مشاهده ميكه توليد استان لرستان مي تن 75محدود كردن سقف توليد به 

و  كاسته شدهكش، كود پتاسه و نيروي كار كش، قارچاني، حشرهميزان مصرف بذر، كود حيو

گردد. در اين حالت، كش و كودهاي شيميايي فسفاته و ازته افزوده ميبر ميزان مصرف علف

وجود  درصد 111كه امكان افزايش در سود تا طوريبه يابدينه كاهش و درآمد افزايش ميهز

رود از مصرف ر نيروي كار و توليد، انتظار ميدارد. با محدود كردن امكان جايگزيني د

كش و كش كاسته و بر ميزان مصرف كود حيواني، علفكش و قارچهاي بذر، حشرهنهاده

تر از حالت كم كودهاي شيميايي فسفاته، ازته و پتاسه افزوده شود. ميزان افزايش در سود

مقايسه به استان مرجع، باشد. با محدود كردن جامعه مورد مي درصد 103گذشته و حدود 

كش، كودهاي شيميايي هاي كود حيواني، علفرود افزايش در ميزان مصرف نهادهانتظار مي

كش، كش، آفتهاي بذر، حشرهفسفاته، ازته و پتاسه با كاهشي در ميزان مصرف نهاده

دود كش و نيروي كار همراه گردد. در اين حالت حداكثر افزايش مورد انتظار در سود حقارچ

  ).  4 باشد (رابطهمي درصد 110
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ها و توليد در شرايط بازده متغير نسبت به مقياس ، وضعيت تخصيص نهاده5در جدول

ها، دهد كه ميزان تغييرات مورد انتظار در ميزان مصرف نهادهبررسي شده است. نتايج نشان مي

ازده ثابت نسبت به مقياس كمتر توليد، درآمد، هزينه و سود در شرايط بازده متغير در مقايسه با ب

هاي بذر، كود كه در رويكرد كاهش هزينه، ميزان كاهش در مصرف نهادهطوريبه بوده

هاي تر و افزايش مورد انتظار در مصرف نهادهكمكش و نيروي كار كش، قارچحيواني، حشره

اطلاعات  ر است. در اين حالتكمتكش و كودهاي شيميايي فسفاته، ازته و پتاسه نيز علف

جنوب استان كرمان  ي كشوري و منطقههاجنوب استان كرمان در مقايسه استان ايلام و منطقه

كه در با آن گيرند. در اين رويكردمرجع در تحليل نتايج مورد استفاده قرار مي عنوان مجموعهبه

ها، سود را تا دهنها رود بتوان با تركيب بهينهانتظار مي ،شرايطي امكان كاهش سود وجود دارد

مرجع، امكان افزايش در  مدت و در مجموعهرسد در كوتاهيافزايش داد. به نظر م درصد 23

يابد. چنانچه شدت كاهش سودآوري محدود بوده و در شرايط استفاده از بذور پيشنهادي، به

ها را ف نهادهمصر بتوانها در استان آذربايجان شرقي فراهم نباشد و تنها امكان جانشيني نهاده

افزايش داد. ثبات نيروي  درصد 8رود بتوان سود را تا انتظار مي ،درصد كاهش داد 18 اندازهبه

  كند.محدود مي درصد 1كار، اين افزايش را به 
 تن 51رود توليد تا هاي موجود، انتظار ميدر رويكرد افزايش درآمد با استفاده از نهاده

رساند كه اين  ميليون ريال 75به  61در نتيجه بتوان سود را از  در هكتار قابل افزايش بوده و
است. مشابه وضعيت پيشين رويكرد توليدي، نسبت رويكرد  درصد 23معادل افزايشي برابر با 

  ي بهتري بر سودآوري دارد.رگذاريتأثاي، هزينه
شده در رويكرد سازد، تغييرات مشاهدهمشخص مي 5 طور كه نتايج جدولهمان

استثناي افزايش مصرف بذر و كاهش مصرف كود شيميايي فسفاته، مشابه كثرسازي سود بهحدا

كش، حالت پيشين است. پيگيري اين رويكرد با افزايش مصرف بذر، كود حيواني، علف

كش و نيروي كار باعث كش، قارچكودهاي شيميايي ازته و پتاسه و كاهش مصرف حشره

گردد. در اين حالت نيز ثبات به وضعيت موجود مي نسبت درصد 101افزايش سودآوري تا 

نيروي كار باعث كاهش سودآوري شده ولي ازآنجاكه ميزان كاهش مورد انتظار در نيروي 

كار مورد نياز كمتر از حالت قبلي است، اثرگذاري اين محدوديت بر ميزان سودآوري نيز 

  باشد.كمتر مي
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ينه، درآمد و سود در زراعت پياز با فرض بازده ها، توليد، هزنهاده . تركيب بهينه5جدول 

  متغير نسبت به مقياس در استان آذربايجان شرقي

  رويكرد
جانشيني 

  هانهاده
  محدوديت  جامعه

 بذر

(كيلوگرم)

 كود حيواني

 (تن)

 كشعلف

 (كيلوگرم)

 كشحشره

 (كيلوگرم)

 كشقارچ

 (كيلوگرم)

 فسفاته

 (كيلوگرم)

ينه
هز

ش 
كاه

  

  بلي

همه 
  هااستان

  01/257  76/0  03/1  20/3  13/1  82/3  دون محدوديتب
  61/190  17/1  58/1  02/2  13/2  60/3  ثبات نيروي كار

 با ميانگين وزني قيمت بذر استان

ايلام و منطقه جنوب استان 

  *كرمان

82/3  13/1  20/3  03/1  76/0  01/257  

ثبات نيروي كار و قيمت بذر 

 ايلام و منطقه جنوب استان استان

  كرمان

11/3  11/3  40/2  81/1  19/1  84/227  

هاي استان

  مرجع

  61/190  17/1  58/1  02/2  13/2  60/3  بدون محدوديت
  61/190  17/1  58/1  02/2  13/2  60/3  ثبات نيروي كار

  با ميانگين وزني قيمت بذر منطقه

جنوب استان كرمان و منطقه 

  **استان همدان

60/3  13/2  02/2  58/1  17/1  61/190  

ثبات نيروي كار و قيمت بذر 

جنوب استان كرمان و  منطقه

  استان همدان

39/3  09/2  80/2  91/1  40/1  98/262  

  خير
هاي استان

  مرجع

  56/175  12/2  53/3  61/2  11/2  34/9  بدون محدوديت
  56/175  12/2  53/3  61/2  11/2  34/9  ثبات نيروي كار

مد
رآ

ش د
زاي

اف
  

  خير

 همه

  هااستان
  05/214  58/2  31/4  18/3  57/2  39/11  ون محدوديتبد

هاي استان

  مرجع
  05/214  58/2  31/4  18/3  57/2  39/11  بدون محدوديت

ود
 س

ش
زاي

اف
  

  بلي

همه 
  هااستان

  0  0  2/0  0  8  40/6  بدون محدوديت

  17/152  17/2  17/2  26/8  72/2  84/21  ثبات نيروي كار

  0  0  2/0  0  8  40/6  ***محدوديت توليد

ثبات نيروي كار با محدوديت 

  توليد
84/21  72/2  26/8  17/2  17/2  17/152  

هاي استان
  مرجع

  17/152  17/2  17/2  26/8  72/2  84/21  بدون محدوديت

  17/152  17/2  17/2  26/8  72/2  84/21  ثبات نيروي كار

  17/152  17/2  17/2  26/8  72/2  84/21  محدوديت توليد

با محدوديت ثبات نيروي كار 

  توليد
84/21  72/2  26/8  17/2  17/2  17/152  
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  5ادامه جدول 

  رويكرد
جانشيني 

  هانهاده
  محدوديت  جامعه

 ازته

 (كيلوگرم)

 پتاسه

 (كيلوگرم)

 نيروي

  كار

 (نفر روز)

  توليد

  (كيلوگرم)

  هزينه

  ريال)(ده

  درآمد

  ريال)(ده

  سود

  ريال)(ده

ينه
هز

ش 
كاه

  

  بلي

 همه
  هااستان

  7504759  8722406  1217647  43708  48/97  15/83  09/489  يتبدون محدود
  6322388  8722406  2400018  43708  65/215  77/103  19/356  ثبات نيروي كار

با ميانگين وزني قيمت 
ايلام و منطقه بذر استان

  *كرماناستانجنوب
09/489  15/83  48/97  43708  1542072  8722406  7180334  

ار و ثبات نيروي ك
 قيمت بذر استان
ايلام و منطقه 

  استان كرمانجنوب

99/352  18/121  65/215  43708  2670060  8722406  6052346  

هاي استان
  مرجع

  7424770  8722406  1297636  43708  67/107  77/103  19/356  بدون محدوديت
  6322388  8722406  2400018  43708  65/215  77/103  19/356  ثبات نيروي كار

با ميانگين وزني 
قيمت بذر منطقه 

استان كرمان جنوب
  **و استان همدان

19/356  77/103  67/107  43708  2210636  8722406  6511770  

ثبات نيروي كار و 
ي قيمت بذر منطقه

استان كرمان جنوب
  و استان همدان

23/366  98/153  65/215  43708  3284360  8722406  5438046  

  خير
هاي استان

  جعمر
  6577458  8722406  2144948  43708  88/176  86/18  38/272  بدون محدوديت
  46181635  8722406  2540771  43708  65/215  86/18  38/272  ثبات نيروي كار

مد
رآ

ش د
زاي

اف
  

  خير

 همه

  هااستان
  7520263  10135380  2615117  50789  65/215  99/22  09/332  بدون محدوديت

 هاياستان
  مرجع

  7436013  10051130  2615117  50367  65/215  99/22  09/332  حدوديتبدون م

ود
 س

ش
زاي

اف
  

  بلي

 همه
  هااستان

  2938540  4482892  1544352  222464  39/134  0  33/113  بدون محدوديت
  12032230  14911650  2879420  74723  65/215  60/32  54/475  ثبات نيروي كار

  2938540  4482892  1544352  74723  39/134  0  33/113  ***توليدمحدوديت
ثبات نيروي كار 

  بامحدوديت توليد
54/475  60/32  65/215  74723  2879420  14911650  12032230  

 هاياستان
  مرجع

  12304110  14911650  2607540  74723  02/189  60/32  54/475  بدون محدوديت
  12032230  14911650  2879420  74723  65/215  60/32  54/475  ثبات نيروي كار
  12304110  14911650  2607540  74723  02/189  60/32  54/475  محدوديت توليد

ثبات نيروي كار 
  بامحدوديت توليد

54/475  60/32  65/215  74723  2879420  14911650  12032230  

 151417و  51578كرمان به ترتيب جنوب استان  ايلام و منطقه * قيمت بذر مورد استفاده در استان هاي تحقيق مأخذ: يافته

 65/74722*** حداكثر عملكرد  باشد.ريال ميده 501625** قيمت بذر مورد استفاده در استان همدان  باشد.ريال ميده

  كيلوگرم در هكتار در نظر گرفته شده است.
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  گيري و پيشنهادهانتيجه

مدت و ت، ميانمدنتايج پژوهش نشان داد كه امكان افزايش سودآوري در كوتاه

 در تركيب بهينهبلندمدت در زراعت پياز استان آذربايجان شرقي وجود داشته و نوع رويكرد 

رسد هراندازه امكان طوركلي به نظر ميباشد. بهها، هزينه، درآمد و سود تأثيرگذار مينهاده

ز بيشتر شده، لذا از اين ها و توليد بيشتر باشد، ميزان افزايش مورد انتظار در سود نيتغيير در نهاده

باشد. نتايج اي داراي برتري مينظر رويكرد سود نسبت به رويكردهاي درآمدي و هزينه

ها همواره به سمت كاهش در ميزان نهاده و بهينهپژوهش مشخص كرد كه تركيب نهايي 

ي از ها نبوده و در بسياري از اوقات تخصيص بهينه به افزايش مصرف تعدادنهاده همهمصرف 

سو با فني هم نتايج حاصل از كارايي انجامد. همچنيناي ديگر ميها و كاهش مصرف پارهنهاده

توان گفت در استان طوركلي مياي، درآمدي و سود نيست. بههاي هزينهنتايج كارايي

مدت به بلندمدت به افق زماني از كوتاه توسعهآذربايجان شرقي، بهينگي در زراعت پياز با 

كش، كودهاي حيواني و شيميايي ازته و پتاسه و كاهش هاي علفيش مصرف نهادهافزا

كار در حال تغيير بوده ولي در خصوص بذر و كود  كش و نيرويكش، قارچمصرف حشره

باشد. چنانچه در اين خصوص نتايج بازده متغير نسبت به مقياس ملاك فسفاته نتايج متفاوت مي

شود. مصرف كود فسفاته كاسته ود بر ميزان مصرف بذر افزوده و از رقرار داده شود، انتظار مي

در استان آذربايجان شرقي، وجود دارد.  تن 50عملكرد پياز تا همچنين امكان افزايش در 

ي مختلف افزايش درآمد كشاورزي توجه به راهكارهاي توان گفت كه در ميان مي طوركلبه

ي هابرنامهدر  هانهادهاشته، لذا لحاظ بهينگي مصرف ي دابرجستهنقش  هانهادهمديريت بهينه 

و  كشعلفتوجه بيشتر به سودآوري، مصرف  موازاتبه. همچنين شوديمي پيشنهاد زراعبه

، لذا لازم است به مسائل مربوط ابدييمكودهاي شيميايي افزايش و تقاضاي نيروي كار كاهش 

پژوهش ي زراعت پياز توجه گردد. هاامهبرنبه سلامت غذايي و تقاضاي خدمات مكانيزه در 

اي و هاي نهادهحاضر با آنكه از لحاظ در نظرگيري انواع كارايي و بررسي نقش محدوديت

ها نسبت به مطالعات پيشين برتري دارد ولي نيازمند در نظر نهاده توليدي در تعيين تركيب بهينه

باشد. همچنين ضروري است لات ميها و محصوهاي كيفي موجود در ميان نهادهگرفتن تفاوت
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ساير علوم كشاورزي به همراه مسائل  نظر ازهاي بهينه پيشنهادي ي تركيباجراامكان 

  امنيت غذايي نيز بررسي گردد.    و ي طيمحستيز
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