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  چكيده
اين  ي به همين دليل بررسي روند گذشته و آينده .روند شمار مي بهي اقليم يك منطقه  دهنده دما و بارش از عناصر اصلي تشكيل

ابتدا حوضه درياچه  در اين تحقيق. قرار گرفته است زيست  منابع طبيعي و محيط ازجملهعناصر مورد توجه متخصصان علوم مختلف 

. آوري و بازسازي گرديد جمع 2005تا  1956هاي  هاي ماهانه بارش و دما طي سال داده سپسنمك به شش زيرحوضه تقسيم شد و 

گيري از  با بهره ازجمله موارد ديگري بود كه گانه درياچه نمك هاي شش حداكثر دماي زيرحوضه و ميانگين بارش و حداقلمحاسبه 

هاي  لفهؤمروند . استفاده گرديد )SPI(براي ارزيابي روند بارش از شاخص بارش استاندارد . شد انجام مپ روش تيسن در محيط آرك

داري در  روند معنيالبته  .بررسي شد كندال –و آزمون ناپارامتري ماناقليمي بارش و دما براساس آزمون پارامتري رگرسيون خطي 

تغيير بارش آن روند كه اراك   در زيرحوضه جز ،هاي آن مشاهده نگرديد درياچه نمك و زيرحوضه  بارش استاندارد شده حوضه

در  هاي شديد كرج شاهد خشكسالي هاي اراك، رود شور و بررسي ماهانه بارش نشان داد كه در زيرحوضه. دار بود كاهشي و معني

دار  ها به صورت معني زيرحوضه بيشترروند تغيير دماي حداقل و حداكثر روندي افزايشي است و در . ايم بوده سال  50طي اين 

خصوص در  به اي افزايش گازهاي گلخانهمعلول عوامل مختلفي ازجمله  توان ميرا افزايش دماي حوضه درياچه نمك اما  ؛باشد مي

 . دانستكاشان، همدان و قزوين  اراك، تهران، قم، مانندشهرهاي بزرگي 

  

  SPI شاخصكندال، -آزمون ماندرياچه نمك، روند دما، روند بارش، آزمون روند خطي، : هاي كليدي واژه
  

  مقدمه

ميليون  10 حدودحوضه درياچه نمك با مساحتي 
غربي حوضه ايران مركزي واقع شده است و  هكتار در شمال

تهران، قم، اراك، كاشان، قزوين،  مانندمراكز جمعيتي مهمي 
با توجه به . همدان و گلپايگان را در خود جاي داده است

 و محيطي ناشي از آن و تبعات منفي زيستگسترش بيابان 
اين  و يا گسترش نقش پررنگ اقليم در مهارعنايت به 

ضروري به ضرورت مطالعه اقليم و روند تغييرات آن  پديده،

توان تا حدي شرايط  روند مي كمك اينبه  .رسد نظر مي
ها از آن بهره  ريزي آينده حوضه را تخمين و در برنامهاقليمي 
به تحقيق در  زيادي محققانبا توجه به اين ضرورت،  .جست

روند دماي  1383مسعوديان در سال  .اند اين رابطه پرداخته
بررسي كرد و نتيجه گرفت كه ي گذشته  ايران را در نيم سده

، 3ترتيب با آهنگ  روزي ايران به شبانه، روزانه و شبانه دماي
همچنين . سال افزايش داشته است 100درجه در هر  2و  1

  سال گذشته را در ايران  50روند بارش  1383وي در سال 
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مطالعه كرد و دريافت كه بارش در بيشتر نقاط ايران 
اما بارش در نواحي مركزي، . دهد روند ثابتي را نشان مي

 .ها روند افزايشي داشته است جنوبي در برخي ماهشرقي و 
شاخص آب و هوايي شاخص ( 1383مقدم در سال  انصافي

هاي حوضه درياچه  را براي ايستگاه  :ACI)خشكي اقليم
نتايج ارزيابي سال به سال اين شاخص . ه كردنمك محاسب

در چهار دهه نشان داد كه پديده خشكي به صورت آرام و 
) 1383(خليلي و بذرافشان . مداوم در حال گسترش است

 116ايستگاه قديمي ايران را در  5روند تغييرات بارندگي 
نها براساس تحليل روند سري آ .سال گذشته تحليل نمودند

هاي بارندگي ماهانه، فصلي و سالانه نتيجه گرفتند كه در  داده
مقياس ماهانه تغيير بارش محدود و در مقياس سالانه قابل 

هاي اقليمي  روند خشكسالي) 1387(منتظري  .نيستتأييد 
. سال تحليل نمود 50رود را طي  هاي زاينده حوضهزير

پارامتري رگرسيون خطي، بارش  براساس آزمون
رود در هيچ ماهي داراي روند  زايندههاي  حوضهزير

هاي  باشد و روند مثبت فقط در ماه منفي نمي يارمعناد
بارش تنها در ماه . شود فوريه، مارس، مه و ژوئن مشاهده مي

 .ها بوده است مارس داراي روند مثبت در تمام زير حوضه
كاربرد آزمون ) 1387(و قويدل رحيمي دستجردي  خوشحال

دال را در برآورد تغييرات دمايي ايستگاه كن–ناپارامتري مان
نتايج كلي اين تحقيق نشانگر . سينوپتيك اصفهان مطالعه كرد

گين ناميدار در روند بلند مدت دماهاي  عدم تغييرات معني
روند دما و ) 2000(و همكاران   Chung .اصفهان بوده است

 1997تا  1974هاي  ي سال كره را در فاصلهكشور بارش 
كردند و نتيجه گرفتند دماي منطقه طي اين دوره بررسي 

اين افزايش در مناطق . درجه افزايش يافته است 96/0
درجه بوده  58/0درجه و در مناطق روستايي  5/1شهري 

هاي پارامتري و  روش )Pokorna )2004و  Huth .است
ناپارامتري را در ارزيابي عناصر اقليمي در جمهوري چك 

فتند كه تفاوت نتايج حاصل از رياآنها د .دندكربررسي 
و  Taghavi .هاي فوق بسيار اندك است روش

Mohammadi )2008 (ايي ز ارتباط بين تغيير اقليم و بيابان
 :ECIS( افزار شاخص حداكثر اقليم را با استفاده از نرم

Extreme Climate Index Software(  در كاشان بررسي
مثبت  2004تا  1995شدن هوا را طي  او روند گرم. كرد

روند عوامل ) 1387( صبوحي و سلطاني .ارزيابي كرد
آنها . هاي بزرگ ايران تحليل نمودند در شهررا اقليمي 

در عامل  ،هاي سينوپتيك ايستگاه بيشترمتوجه شدند كه 
د و اين نده نشان ميرا روند صعودي  ،اقليمي ميانگين دما

. دار است ها مثبت و معني درصد ايستگاه 62روند در 
ارتباط تغيير اقليم و آلودگي هوا  1388همچنين وي در سال 

 را در شهر اصفهان بررسي كرد و نتيجه گرفت كه تعداد
دار،  روند منفي معنيروزهاي باراني در ماه آوريل و مه 

ساعته در ماه مارس روند  24مقدار باران و حداكثر باران 
سال روند صعودي هاي  دما در بيشتر ماهدار و  صعودي معني

ها با استفاده از آزمون ناپارامتري  اين روند. دار دارد معني
  .كندال محاسبه شد- مان

هدف از اجراي اين تحقيق محاسبه روند تغيير دما و 
در حوضه درياچه نمك و گذشته  ي بارش طي نيم سده

تواند تا  روندي كه مي. باشد گانه آن مي هاي شش حوضهزير
 براياقليمي اين حوضه حدي بيانگر وضعيت 

   .باشد آيندههاي  ريزي برنامه

  
   ها مواد و روش

  عيت و خصوصيات منطقه مورد مطالعهموق )الف

درصد مساحت كشور  50حوضه ايران مركزي كه بالغ بر 
شود كه يكي  زير حوضه تقسيم مي هفتشود به  مي را شامل

ميليون  10از آنها حوضه درياچه نمك با مساحتي حدود 
حوضه درياچه نمك در قسمت . )1شكل( باشد هكتار مي

غرب حوضه آبريز مركزي واقع شده است و از نظر  شمال
. باشد حوضه از اين حوضه آبريز ميسومين زير وسعت

وضه شرق به ح غرب و شمال لحدود جغرافيايي آن از شما
غرب به حوضه آبريز  آبريز درياي خزر، غرب و جنوب

حوضه وب به زيرن، از جنخليج فارس و درياي عما
كوه و از  شرق به زير حوضه كوير سياه گاوخوني، از جنوب

ميانگين . گردد مي  حوضه كوير مركزي محصورشرق به زير
متر  ميلي 200از ساليانه در حوضه مطالعاتي كمتر بارندگي 
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 800تا كه  طوري است، به شرقي هاي جنوب در بخش
رژيم ). 2لشك( متغير استدر ارتفاعات شمال  نيزمتر  ميلي

به اين مفهوم كه فصل بارندگي  ،ايست بارش از نوع مديترانه
سرد سال و فصل خشك منطبق بر تابستان  ي منطبق بر نيمه

هاي حوضه ناچيز است و  سهم تابستان در بارش. باشد مي
هاي ناگهاني است كه هرچند سال  اين مقدار كم نيز از بارش

ي ا در مقياس منطقه. پيوندد مي بار در تابستان بوقوع يك
ماه و حداكثر آن، بين دي حداقل متوسط بارندگي در شهريور

حوضه درياچه نمك از . دهد يتا ارديبهشت جابجايي نشان م
 7/251حوضه تشكيل شده و متوسط بارش آن زير شش
هاي اراك، رود  حوضهمتوسط بارش زير. متر است ميلي

، 289، 5/327ن چاي، كرج، قمرود و كاشا شور، قره
ميانگين . متر است ميلي 5/141و  5/215، 7/233، 9/275

 سهدرجه در نواحي شرقي تا  18دماي سالانه حوضه از 
 باشد متغير ميزير صفر در ارتفاعات شمال حوضه  درجه

 ).3شكل(
  

  
  هاي آن حوضهحوضه درياچه نمك و زير -1شكل 
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  باران حوضه درياچه نمك نقشه هم -2شكل

  

 
  دماي حوضه درياچه نمك نقشه هم -3شكل
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  روش تحقيق )ب

براي بررسي روند دما و بارش در حوضه درياچه نمك، 
واقع در محدوده حوضه و با سابقه  ايستگاه هواشناسي 32

در  آمار آوري معپس از ج. )1جدول( آماري بالا انتخاب شد
نسبت به بازسازي آنها اقدام  2005تا  1956دوره زماني 

اقليمي مورد بررسي شامل بارش ماهانه، هاي  مؤلفه. گرديد
پس از تكميل و  .متوسط دماي حداقل و حداكثر ماهانه بود

هاي  بازسازي آمار بارش و دماي ماهانه و سالانه ايستگاه
 (SPI Standardized Precipitation گانه، شاخصو دو سي

(Index   با وجود . شدجهت ارزيابي خشكسالي محاسبه
هاي متنوع ارزيابي و پايش خشكسالي، محققان  روش

متعددي در كشور از روش شاخص بارش استاندارد استفاده 
اين شاخص به علت سادگي محاسبات، استفاده از  .اند نموده
هاي قابل دسترس بارندگي، قابليت محاسبه براي هر  داده

ت بسيار زياد در مقايسه مكاني ابليقمقياس زماني دلخواه و 

ترين شاخص براي تحليل خشكسالي  عنوان مناسب نتايج، به
استفاده از مقياس  دليلاز طرف ديگر، به . شود شناخته مي

عنوان شاخص مناسب  هاي خشك به زماني براي پايش دوره
اين شاخص توسط . با كارآيي بالا مد نظر قرار گرفته استو 

خص بارش شا. ابداع شد 1993مكي و همكاران در سال 
هاي  نظمي داده و از نسبت بيبدون بعد بوده  ،استاندارد

گسسته و تبديل شده بارش بر انحراف معيار بارندگي حاصل 
 .شود مي

SPI = (Pik - Pi )/ σi 

امين  kامين ايستگاه در  iمقدار بارندگي  Pikكه در آن 
امين ايستگاه به  iمتوسط بارندگي  Piمتر،  مشاهده به ميلي

امين ايستگاه در دوره  iانحراف معيار بارندگي  iσمتر و  ميلي
درجه خشكسالي و ترسالي با استفاده . زماني مورد نظر است

تعيين  2 از شاخص بارش استاندارد شده به كمك جدول
 .گردد مي

  

 حوضه درياچه نمكهاي برگزيده  مشخصات ايستگاه -1 جدول
  دما  بارش  ارتفاع  عرض  طول  ايستگاه  رديف

 13.65 345.27 1708 34.1 49.77  اراك  1
 17.50 104.82 1252 33.38 52.38  اردستان  2
 11.1 345.52 2034 35.57 49.22  آوج  3
 13.64 474.40 1632 33.9 48.8  بروجرد  4
 10.01 323.06 2300 33.02 50.48  دامنه فريدن  5
 10.90 329.53 1870 35.35 49.07  درگزين  6
 15.10 142.96 1400 34.06 50.63  دودهك  7
 17.20 254.77 1209 35.7 51.33  دوشان تپه  8
 10.37 226.48 2100 35.4 49.82  دوزج  9

 13.10 282.51 1741 34.55 49.97  گركان آشتيان  10
 17.58 123.54 825 35.2 52.27  گرمسار  11
 13.88 318.85 1278 36.25 50.00  قزوين  12
 12.95 249.01 1870 33.47 50.28  گلپايگان  13
 18.03 157.66 877 34.70 50.85  قم  14
 11.00 305.48 1749 34.85 48.53  )فرودگاه( همدان  15
 10.80 331.62 1679 35.20 48.72  )نوژه( همدان  16
 15.9 118.1 1550 32.62 51.66  اصفهان  17
 13.5 272.8 1312 35.92 50.90  )سينوپتيك(كرج  18
 14 240 1321 35.8 51.03  )دانشكده(كرج  19
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  1ادامه جدول 
  دما  بارش  ارتفاع  عرض  طول  ايستگاه  رديف

 18.9 138.9 982 33.98 51.45  كاشان  20
 11.66 352.9 2300 33.23 50.32  خوانسار  21
 15.8 331.2 1742 34.40 49.20  خنداب  22
 10.90 309.6 1575 36.18 49.18  خرمدره  23
 13.31 309.3 1725 34.28 48.82  ملاير  24
 14.70 143.8 1684 33.53 51.9  نطنز  25
 18.2 202.2 1108 35.05 50.33  ساوه  26
 11.5 341.3 2400 33.82 49.73  شمس آباد  27
 12.6 294 1930 34.68 50.03  تفرش  28
 13.5 239.7 1325 36.05 49.65  تاكستان  29
 17.1 229.9 1190 35.68 51.32  تهران  30
 16.6 162.7 1000 35.31 51.65  ورامين  31
 11.1 304.2 1663 36.68 48.48  زنجان  32

  

 استاندارد شدهتعيين درجه خشكسالي و ترسالي با استفاده از شاخص بارش  -2 جدول
 SPI مقادير

 +2 ترسالي بسيار شديد

 5/1تا  99/1 ترسالي شديد

 1تا  49/1 ترسالي

 - 99/0تا  99/0 نزديك به نرمال

 -1تا  -49/1 خشكسالي

 -5/1تا  -99/1 خشكسالي شديد

 و كمتر -2 خشكسالي بسيار شديد

  

ميانگين بارش و دماي حوضه، سطح منظور محاسبه  به
در محيط  (Theissin) گاه به كمك روش تيسناثر هر ايست

در اين روش فرض بر اين است كه . گرديد تعيينمپ  آرك
بارندگي يك نقطه در فاصله بين دو ايستگاه، تقريبا برابر 

براي  .تر به آن نقطه باشد ست كه نزديكبارندگي ايستگاهي ا
هاي  حوضهدما و بارش در زير نمودن ميانگينمشخص 

سن براي هر زير حوضه در محيط گانه، نقشه تي شش
براي  مپ تهيه و سطح اثر هر ايستگاه مشخص گرديد آرك

ري رگرسيون روش پارامتدو  از، و دما محاسبه روند بارش
روش . استفاده گرديدكندال - خطي و ناپارامتري مان

سي در محيط نوي مهصورت برنا كندال به-ناپارامتري مان
در اين آزمون هر . شدمحاسبه (Minitab) تب  افزار ميني نرم

مقدار در سري زماني پيوسته و پشت سر هم با بقيه مقادير 
ها را  كه جمع همه شمارش Sآماره . شود سري، مقايسه مي

  :شود دهد به صورت زير انجام مي نشان مي
  

S=∑ ∑ ������ � �	
�
�����

���
���       

 N. سر هم هستند مقادير پشت Xi و Xkدر رابطه فوق 
، - 1، صفر و 1نيز برابر است با  sgn(θ)طول سري زماني و 

. تر از صفر باشد تر، برابر و يا كوچك ترتيب بزرگ به θاگر 
 z1-α/2 ≤Z ≤z 1-α/2-شود كه  زماني رد مي H0فرض 

  :شود براساس رابطه زير ارزيابي مي Zنتيجه آزمون . باشد
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Z=

��
 ���

	
����
   � � 0

0            � � 0
���

	
����
  � � 0

�        

  :شود براساس رابطه زير ارزيابي مي var (s)كه در آن 
  

Var(S)= 
�����������∑ ������������

���

��
 

 

 nام و  iتعداد مقادير مشابه براي مقدار  tiدر رابطه فوق 
  .)1387،منتظري( تعداد مقادير مشابه در سري است

  

  نتايج

-و ناپارامتري مانآزمون پارامتري رگرسيون خطي 
حاصل  نتايج .اعمال گرديد روي بارش استاندارد شدهكندال 

صورت نمودار همراه با ميزان  به از آزمون رگرسيون خطي

 4 شكلدر حوضه هر زير شيب خطوط برازش داده شده
لازم به ذكر است شيب منفي گوياي روند . شود ديده مي

. بارش است كننده روند افزايشي يب مثبت بيانكاهشي و ش
روي بارش استاندارد شده كندال  -نتايج اعمال آزمون مان

نين همچ. است 3 هاي درياچه نمك بشرح جدول زير حوضه
شده ماهانه در هر زير حوضه براساس ميزان بارش استاندارد

 سالي محاسبه گرديدهاي همراه با خشكسالي و تر تعداد ماه
ن آزمون پارامتري رگرسيو. آورده شده است 4 كه در جدول

مار ميانگين كندال نيز بر روي آ-خطي و ناپارامتري مان
حاصل از اعمال نتايج . اعمال شدحداكثر  دماي حداقل و

ارائه  5 و جدول 6 و 5 هاي شكلآزمون رگرسيون خطي در 
كندال در  - همچنين نتايج آزمون ناپارامتري مان. شده است

  .شود مشاهده مي 6 جدول

  

  هاي درياچه نمك روي بارش استاندارد شده زيرحوضهكندال -نتايج اعمال آزمون مان -3جدول 
 كل قمرود قره چاي اراك كرج رود شور كاشان زير حوضه

Z 0 13/0- 16/0 97/1- 59/0 11/1 04/0 

  
 هاي درياچه نمك با خشكسالي و ترسالي در زيرحوضههاي همراه  تعداد ماه - 4جدول

SPI كل حوضه 
زيرحوضه 

 كاشان

زيرحوضه 

 قمرود

زيرحوضه 

 اراك

زيرحوضه 

 چاي قره

زيرحوضه 

 رود شور
 زيرحوضه كرج

 23 27 26 26 30 28 29 <2 ترسالي بسيار شديد

 27 23 31 25 17 20 17 99/1تا  5/1  ترسالي شديد

 44 42 43 37 52 46 45 49/1تا 1 تر سالي

 166 159 151 160 151 151 163 99/0تا  0 نزديك به نرمال

 284 337 250 260 338 343 304 0تا  -99/0 خشكسالي

 44 - 87 80 - -  30 -1تا  -49/1 خشكسالي شديد

 - - - - - - -تا  -99/1 خشكسالي بسيار شديد

 2-< - - - - - - - 
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  چاي قرهحوضه زير  اراكحوضه زير

  

  
  كرجحوضه زير  رود شورزيرحوضه 

    
  كاشانحوضه زير  قمرودحوضه زير

  گانه درياچه نمك ششهاي  حوضهروند خطي بارش زير -4شكل 
  

   

y = -0.0184x + 0.4609
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y = 0.0008x - 0.0454
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y = 0.0004x - 0.0088
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y = 0.0079x - 0.1985

-2.00

-1.50

-1.00

-0.50

0.00

0.50

1.00

1.50

2.00

2.50

3.00

١
٩
�
٧

١
٩
�
١

١
٩
�
�

١
٩
�
٩

١
٩
٧
٣

١
٩
٧
٧

١
٩
٨
١

١
٩
٨
�

١
٩
٨
٩

١
٩
٩
٣

١
٩
٩
٧

٢
٠
٠
١

٢
٠
٠
�

ده
ش

د 
ار

د
تان

س
ش ا

ار
ب

سال

y = -0.0011x + 0.0275
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y = 0.0059x - 0.1465
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  روند خطي دماي حداكثر حوضه درياچه نمك -5شكل 

  

 
 روند خطي دماي حداقل حوضه درياچه نمك -6شكل
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 حداقل و حداكثر حوضه درياچه نمكرگرسيون خطي دماي  - 5جدول
 زير حوضه دما معادله رگرسيون خطي

Y= 0.0076x-4.28 كاشان حداقل 
Y= 0.0053x+14.83 حداكثر 

Y= 0.011x-16.15 قره چاي حداقل 
Y= 0.0179x-15.42 حداكثر 

Y= 0.0484x-86.82 كرج حداقل 
Y= 0.0152x-7.82 حداكثر 

Y= 0.0339x-59.62 قمرود حداقل 
Y= 0.0111x-0.18 حداكثر 

Y= 0.0034x-1.17 اراك حداقل 
Y= -0.0053x+31.02 حداكثر 

Y= 0.0424x-77.73 رود شور حداقل 

Y= 0.0056x+8.89 حداكثر 
Y= 0.0244x-41.02 كل حوضه حداقل 
Y= 0.0084x+4.89 حداكثر 

  

  هاي درياچه نمك حوضهكندال روي دماي زير-مون ماننتايج اعمال آز -6جدول 
 كل قمرود قره چاي اراك كرج رود شور كاشان حوضهزير

Z(Min)  6/1 85/4 3/5 23/0 23/1 3/3 2/3 

Z(Max) 66/0 58/0 26/2 59/0- 87/1 3/1 16/1 

  

 بحث
كندال روي بارش  -اعمال آزمون رگرسيون خطي و مان

ذشته حوضه درياچه نمك و گ ي هشده نيم سداستاندارد
داري را نشان  آن، روند معني گانه ششهاي  حوضهزير
 و حوضه اراكدر زيركندال،  - براساس آزمون مان. دهد نمي
حوضه است كه در زير صورت كاهشي اين روند به چاي قره

شده حوضه  دبررسي بارش استاندار .باشد ميدار  معني اراك
ها و  ساليشدت ترهاي گذشته  دهد كه در سال نشان مي

 آنهاهاي اخير از شدت  سالها بيشتر بوده و در  خشكسالي
ها  بررسي بارش ماهانه حوضه و زيرحوضه. كاسته شده است

تنها  .باشد ها مي ماه بيشترگوياي حاكميت شرايط نرمال در 
هاي  هاي اراك، رود شور و كرج خشكسالي حوضهدر زير

بسيار شديد ملاحظه ها ترسالي  حوضهشديد و در تمام زير
دماي حداقل و حداكثر در اين حوضه از روند  .شود مي

كه هر دو آزمون رگرسيون  طوري هب ،افزايشي برخوردار است
گونه كه در  همان .كند مييد أيتكندال آن را -خطي و مان

ها  حوضهشود شيب خط روند در تمام زير مي ديده 5 جدول
. افزايشي است حوضه اراك مثبت وبجز دماي حداكثر زير

كندال گوياي اين واقعيت است كه روند -نتايج آزمون مان
ايشي ها افز هر دو دماي حداقل و حداكثر در تمام زيرحوضه

حوضه اراك روند متفاوتي را است و تنها دماي حداكثر زير
تغيير دماي حداقل در  روند .)6جدول ( دهد نشان مي

حوضه در سطح چاي، كرج، قمرود و كل  هاي قره حوضهزير
حوضه كرج حداقل زيرو دماي  دار و افزايشي معني 95/0

نتايج اين بررسي با نتايج حاصل از  .است مثبتدار و  معني
كه روند بارش را ثابت و روند ) 1383(تحقيقات مسعوديان 

و  Taghavi همچنين. دانسته، تطابق دارددما را افزايشي 
Mohammadi )2008 (روند  نتيجه مشابهي در خصوص
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اين در . دماي ايستگاه سينوپتيك كاشان بدست آورد
) 1387(و قويدل رحيمي دستجردي  كه خوشحال حاليست

داري در روند بلند مدت دماي ميانگين اصفهان  تغييرات معني
در مجموع نتايج اين مطالعه با نتايج حاصل . مشاهده نكرد

 از تحقيقات سايرين در مناطق ديگر كشور مشابه و گوياي
  .باشد روند افزايش دما و روند ثابت بارش مي

ولي روند  دهد هر چند بارش روند مشخصي را نشان نمي
افزايشي دما و به دنبال آن افزايش تبخير از يك طرف و 

از منابع آبي سطحي و  انسان رويه هاي بي برداري بهره
موجبات تشديد شرايط خشك و بياباني  ،زمينيزير
بر روي دست سدهاي احداثي  پايينخصوص در مناطق  به

 .اهم نموده استرهاي منتهي به درياچه نمك را ف رودخانه
 15سال اخير احداث سدهاي كرج، لتيان،  50چنانچه در 

رزي در برداري از آب آن جهت شرب و كشاو خرداد و بهره
ها، بيلان آبي مناطق مناطق بالادست حوضه و شهر

كه بيلان  طوري به .ه استقرار دادثير أتدست را تحت  پايين
ك و افزايش منفي آب درياچه نمك، كاهش رطوبت خا

صورت ريزگرد را به وسيله باد در پي  برداشت گرد و غبار به
اين كاهش رطوبت خود نيز افزايش تشعشع و  .داشته است

منظور  بهبنابراين  .در نتيجه افزايش دما را به دنبال دارد
طور مستقيم  ار آن بهد كه آثجلوگيري از اين روند ناخوشاين

هاي  اي ساكن در اين مناطق و حتي حوضهه زندگي انسان
تحت الشعاع قرار داده است  را با تخريب خاك و هوا ديگر
درياچه نمك كه زماني از آن  خصوص ميزان حقابهدر  بايد
شده، مطالعه و با تنظيم مناسب دريچه سدها،  مند مي بهره

مهار . اقدام گردد محيطي زيست نسبت به برقراري تعادل
رويه  هاي بي بيابان تنها با جلوگيري از دخالتگسترش 

؛ پذير است زدن تعادل حاكم بر محيط امكان رهمانسان در ب
محيطي  زيستهاي  مؤلفهكنش تمامي  تعادلي كه نتيجه برهم

  .حاكم بر منطقه است
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Abstract 
Temperature and precipitation are basic constituent components of the climate of a region. For 
this reason, the assessment of present and future trends of these elements have been considered 
by different scientists such as natural resources or environmental experts. In this study, Namak 
lake basin was divided in to six sub-basins and then monthly precipitation and temperature data 
were collected and reconstructed from 1956 to 2005. Average precipitation, maximum and 
minimum temperatures of sextuple sub-basins of the lake were calculated using Thiessen 
method in Arch Map software. In order to evaluate the precipitation trend, Standard 
Precipitation Index (SPI) was used. The trend of climatic factors (temperature and precipitation) 
was studied by linear regression and Mann-Kendall test. No significant trend was observed in 
standardized precipitation of the Namak Lake and in its sub-basins except in the sub-basin of 
Arak in which the trend of precipitation change was decreasing and significant. According to 
the study of monthly precipitation, strong droughts have been observed in sub-basins of Arak, 
Roodshoor and Karaj during the last 50 years. The trends of maximum and minimum 
temperature change were increasing and significant in most basins. Increasing the temperature 
of the Namak lake basin may be caused by several factors, including increasing greenhouse 
gases especially in big cities such as Tehran, Qom, Arak, Kashan, Hamadan, and Qazvin. 
 
Keywords: Namak Lake, temperature trend, precipitation trend, linear test, Mann-Kendall test, 
SPI 

 


