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 دهيچك
 18ي مقاومت به خشكي با استفاده از ميانگين عملكرد علوفه           ها    اين تحقيق به منظور ارزيابي صفات مورفولوژيكي و شاخص        

) تـنش (و ديم ) بدون تنش(ي كامل تصادفي با سه تكرار و دو محيط آبي ها   در قالب طرح بلوكAgropyron elongatumاكسشن 
  در سـال زراعـي  )وابسته به مركز تحقيقـات كشـاورزي و منـابع طبيعـي اسـتان كرمانشـاه           (در ايستگاه تحقيقات اسلام آباد غرب       

بين ارتفاع و تعداد پنجـه در گيـاه مشـاهده           ) >p 05/0(ي  ارد  معني نتايج تجزيه واريانس اختلاف      اساس  بر.  اجرا گرديد  84-1383
 كمترين ارتفاع متر  سانتي 8/112 با   14 بيشترين و    متر  سانتي 132 با   17ي  ها    ، كه اكسشن  متر  سانتي 09/123 ميانگين ارتفاع بوته     .شد

 را  تعداد پنجـه  ) 61/54 ( كمترين 13ن  و اكسش ) 6/105 ( بيشترين 1 بود كه اكسشن     51/80 ميانگين تعداد پنجه در بوته       .را داشتند 
فاصله آخرين ميانگره   . داشتدار      همبستگي مثبت و معني   ) +797/0(و تعداد پنجه     )+657/0( عملكرد علوفه با ارتفاع بوته       .داشتند

ان همبستگي منفـي نش ـ   ) -121/0(و تعداد پنجه    ) -313/0( برگ پرچم    ، طول )-415/0 (، ماده خشك  )-236/0(با عملكرد علوفه    
 در هـر دو محـيط آبـي و ديـم همبسـتگي      وري   متوسط و ميـانگين هندسـي بهـره        وري    رمونيك، بهره ها     ي ميانگين ها    شاخص. داد

 .ند قرار گرفت  Aي برتر در گروه     ها     اكسشن عنوان  به 15 و   14،  10ي  ها     مدل فرناندز اكسشن   اساس  بر.  نشان داد  )>p 01/0(دار      معني
 و هـا   ن اكسشـن  ي برتـر  عنـوان   به 9 و   8،  3،  1 يها    اكسشن. ديبرآورد گرد  درصد   61/29 تا   91/5 بين   ضريب تغييرات محاسبه شده   

 . از لحاظ صفات مورد مطالعه شناخته شدندها   اكسشننيتر  في ضععنوان به 14 و 13 يها  اكسشن
 
 .يخشك، تنش  عملكرد علوفه،رون،يآگروپ :يدي كليها واژه

 
 مقدمه

 هسـتند كـه بـه       ياهان مرتع ـ يگن  يها از مهمتر  گراس
ش ي از فرسـا   يريد علوفـه، حفاظـت و جلـوگ       يلحاظ تول 
يكي  .)1371،  يچ  ر شانه يمد ( دارند ياديت ز يخاك اهم 

 يهــا برنامــهي كــه بــراياهــان مرتعــيگاز صــفات مهــم 
مقاومـت   شـوند، يانتخاب م اء مراتع   ي جهت اح  يبذركار

بسـياري از    ).الـف  1368گل،  سـند  (باشدبه خشكي مي  
هاي گندمي به نواحي استپي يا صحرايي با شـرايط            فعل
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. انـد آب و هوايي نيمه مرطوب تا خشك سازگاري يافته        
هاي محيطي    در مقابل تنش    هاي مختلف آگروپيرون    گونه

 باتوجـه بـه   هـاي متفـاوت      از جمله كمبود آب، واكـنش     
و توليـد پـرولين نشـان       ) اسـيد آبسـزيك    (ABAغلظت  

مقاومت رون يآگروپ. (Asay & Dewey, 1992) دهند مي
ط ي شـرا   و  خـاك داشـته    قليايي بودن  و   ي به شور  يخوب

و ) Johnson, 1991 ( تحمـل كـرده  يرا بخـوب نامسـاعد  
 د علوفــه در كشــور مناســبيــاء مراتــع و توليــ احيبــرا
هـاي گنـدمي     علفبيشتر   ).الف1368سندگل،  ( باشد  مي

ساله فصل سرد هستند و در اين جـنس و           هاي چند   گونه
هاي مختلف آن هر دو حالـت رشـد ايسـتاده و              ونهدر گ 

استثناي  هاي گندمي به    علف. شود  رشد خوابيده، ديده مي   
دار، توليـد بـذر فـراوان و بـا           هاي ريـزوم    بعضي از گونه  

هـا ماننـد    اگرچـه بعضـي از گونـه    . كننـد   كيفيت بالا مـي   
گشـن هســتند، ولـي بيشــتر    گنــدمي باريـك خــود  علـف 
ــدمي علــف ــ گن ــا دگرگشــن و پل ــد مــي يه  باشــند پلوئي

وضعيت تشـكيل بـذر در      . )1386برومندان و معتمدي،    (
 كه خودگشني همـراه  ،ستيبه نحو A. elongatumگونه 

گل ). 1380 ،مداح عارفي (دارد  با درصدي از دگرگشني     
آذين اين جنس سنبله انتهايي بوده كه تعدادي گلچـه در       

هـا، بـدون پايـه، و       سـنبلك . ن وجـود دارد   آهاي  سنبلك
نفرد به صـورت مسـطح بـر روي محـور سـنبله قـرار               م

اهـان بـا   ين گي ـا). 1386برومندان و معتمدي، ( اندگرفته
اي     قـه بـه صـورت دسـته       يه  ي ـجاد پنجه جـوان از ناح     يا

 ــ ــراكم در م ــع و مت ــديآيمجتم ــندگل،( ن  .)ب1368 س
ت ي ـ تثب يرسـد و بـرا    ياه تا دو متـر م ـ     ين گ ي ا يها شهير

 ناســب اســت  م آنشي از فرســايريخــاك و جلــوگ 
)Alderson & Sharp, 1995(. علـف  ي تعداديسربا بر 

 ماننـد ارتفـاع بوتـه،       يصـفات   كـه  ه مشخص شـد   يگندم

 و قـدرت    برگ پرچم، تعـداد سـنبلچه در سـنبله        عرض  
 درصــد 86 تــا 68 يريپــذ  وراثــتيش مجــدد دارايــرو

همچنـــين در بـــين  .)Ray et al., 1997 (هســـتند
 يك ـيتنـوع ژنت  هاي مختلف علف گندمي پابلنـد        اكسشن

سـه بـا ارقـام شـاهد        يت علوفه در مقا   يفي از نظر ك   ييبالا
 وجـود  ).Vogel & Moore, 1998( گزارش شده اسـت 

 در يكي عملكــرد بـذر و صــفات مورفولــوژ يتنـوع بــرا 
 )Sleper )1983و Nguyen  توسـط اي    علوفهيهاگراس

 بــا )1387( رافضــي و همكــاران .گــزارش شــده اســت
 ژنتيكـي لازم را   تنوعA. elongatumاكسشن 17 يبررس

ك، يتوژنتيك، ســـيـــات مورفولوژيبراســـاس خصوصـــ
بــرگ اي   رهيــ ذخيهــانيئ و الكتروفــورز پــروتييايميشــ

 تنوع  1385 و همكاران در سال      يرحمان .ندگزارش كرد 
 ـيداريمعن  از لحـاظ  A. cristatum پي ـ اكوت18ن ي را ب

 24ن يبــ در .ت علوفــه گــزارش دادنــديــفيعملكــرد و ك
 مثبـت و  يهمبسـتگ  A. trichophorum از گونهاكسشن 

ــ ــال يمعن ــطح احتم ــراي % 1دار در س ــاخصب ــاي ش ه
 و  ميانگين هارمونيـك  ،  تحمل به تنش  ،  وري متوسط  بهره

 با عملكرد دو محـيط تـنش و         وريميانگين هندسي بهره  
 .)1388،   و همكـاران   صـفري ( بدون تنش گـزارش شـد     

ونـه  در گ  ،)1388 (صفري و همكـاران   براساس گزارش   
A. intermediumتنش كه در هر دو محيط  ييها  اكسشن

و بدون تنش عملكرد مناسـبي توليـد نمودنـد و همچنـين             
، تحمل به تنش ،  وري متوسط بهرههاي  شاخص يزان بالا يم

 ،داشتندرا  وري  ميانگين هندسي بهره   و   ميانگين هارمونيك 
 هدف .شدند يمعرف به خشكي    مقاوم يهااكسشن عنوان  به

 يها     و شاخص  يكيصفات مورفولوژ  يبررسق  ين تحق ياز ا 
 تحـت  روني ـ آگروپ يهـا     اكسشـن   در يمقاومت به خشـك   

 .باشد   ميط تنش و بدون تنشيشرا
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 هامواد و روش
در  Agropyron elongatum  از گونهاكسشن جدهيه

طي دو  سه تكرار با ي كامل تصادفيهاقالب طرح بلوك
) بدون تنش (رمالاري ني آبشرايط دو آزمايش جداگانه در

ستگاه يدر ا 1383 -84در سال زراعي) تنش(م يو د
قات يوابسته به مركز تحق(قات اسلام آباد غرب يتحق

با طول  ،) استان كرمانشاهيعي و منابع طبيكشاورز
 34 دقيقه، عرض جغرافيايي 59 درجه و 46جغرافياي 

 متر، متوسط 1260 دقيقه، ارتفاع از سطح دريا 8درجه و 
متر، بافت خاك لومي و متوسط   ميلي400ي ساليانه بارندگ

هر . گرفت  قراريمورد بررس ،گراد  درجه سانتي20دما 
 50 متر طول در 2 خط با 2 ي دارايشيكرت آزما

در فصل   بدون تنششرايط در .بود عرض متر سانتي
 .انجام شد ياري آبكباري روز 7بصورت مرتب هر ش يرو

 انجام ياريكبار آبيشت تنش فقط در زمان كاشرايط در 
 انجام يكي هرز به صورت مكانيهامبارزه با علف .شد
ارائه شده  1  در جدولهاآوري اكسشنمحل جمع. شد

 بوته به طور 5 از هر كرت ،در شرايط آبياري نرمال .است
، طول سنبله ،ارتفاع بوته: تصادفي انتخاب شد و صفات

 و طول طول ميانگره،  عرض برگ پرچم،طول برگ پرچم
در . گيري شد اندازهمتر سانتيآخرين ميانگره برحسب 
گيري براي هر كرت  اندازه5نهايت ميانگين حاصل از 

 5همچنين تعداد سنبلچه در سنبله براي . ثبت گرديد

 بوته از هر كرت به طور 5خوشه و تعداد پنجه براي 
 شمارش 5تصادفي شمارش گرديد و ميانگين حاصل از 

تر در هر دو اما عملكرد علوفه. بت شدبراي هر كرت ث
هاي شرايط آبياري نرمال و ديم براي محاسبه شاخص

 گيري  به منظور اندازه.  شدگيري  مقاومت به خشكي اندازه
  هر كرت جداگانه برداشت شد و وزن،ترعملكرد علوفه

 گرم توزين گرديد و با توجه به سطح ±5تر علوفه با دقت 
حسب تن در هكتار  تر بر لوفهبرداشت شده عملكرد ع

پس از برداشت . براي هر كرت محاسبه و ثبت گرديد
عنوان نمونه  ه بوته بطور تصادفي ب10علوفه در هر كرت 

ها در دماي آزمايشگاه خشك و نمونه. انتخاب گرديد
  گرم توزين شدند±01/0 با دقت بعد، آسياب شدند

ت در آون و داخل پاك) عنوان وزن اوليه ثبت گرديد هب(
قرار داده )  ساعت6درجه سانتيگراد به مدت  100دماي (

پس از خشك نمودن، در دسيكاتور به دماي محيط . شدند
  به آون منتقلدوباره ، وزن شدند±01/0رسيدند و با دقت 

و هر نيم ساعت يكبار خارج و پس از سرد شدن توزين 
، و ت اين كار تا زمان رسيدن به وزن ثابت ادامه ياف،نموده

 .  وزن نمونه خشك شده ثبت شدعنوان به
  محاسبه شد1درصد ماده خشك طبق معادله شماره 

 ): 1374موسوي، (
 

 
 درصد ماده خشك) = وزن نمونه خشك شده/ وزن نمونه اوليه (* 100)        1(
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 Agropyron elongatum هاي مورد مطالعه از گونهآوري اكسشن محل جمع-1جدول 
 آوري جمعمنطقه محل 

 سشناكشماره 
 بخش شهرستان

 مركزي اسلام آباد 1
 شيان اسلام آباد 2
 حسن آباد اسلام آباد 3
 حومه جنوبي اسلام آباد 4
 حميل اسلام آباد 5
 ميله سر اسلام آباد 6
 مركزي جوانرود 7
 مركزي روانسر 8
 شاهو روانسر 9
 مركزي سنقر 10
 مركزي صحنه 11
 ردينو صحنه 12
 مركزي كرمانشاه 13
 فيروزآباد كرمانشاه 14
 ماهيدشت كرمانشاه 15
 كوزران كرمانشاه 16
 حومه هرسين 17
 بيستون هرسين 18

 
بـر حسـب تـن در       (تـر   علوفـه   عملكـرد   با استفاده از    

) Ys (شرايط تـنش  و  ) Yp( اري نرمال يآبشرايط  در   )هكتار
 بـه   مقاومـت  يهـا شاخصهاي مورد بررسي    براي اكسشن 

   لازم به ذكر اسـت     .ند محاسبه شد  ريزشرح   خشكي به 
ترتيـب در    ها به ميانگين عملكرد علوفه تمام اكسشن     و  

 .باشدشرايط تنش و آبياري نرمال مي
 Stress Susceptibility) ت بـه تـنش  يشاخص حساس

Index)  راFisher و Maurer )1978 ( معادلــه  شــرح  بــه 
  . بيان نمودند2شماره 

 

)2( SSI =1- [YS/Yp] / [1 – (Ys) / (Yp)]                 

 

ــدر ا ) Hambelen) 1981 و Rosielleن خصـــوص يـ
ــه خشــكيشــاخص تحمــل بصــورت را  (Tolerance)  ب

معادله (اختلاف عملكرد بين دو محيط تنش و بدون تنش          
  را(Mean Productivity)  متوسطوري  و شاخص بهره) 3

بصورت ميانگين حسابي عملكرد دو محيط تنش و بـدون          
 .بيان نمودند) 4معادله (تنش 

 

)3    (                                       TOL= Yp-Ys 

 
)4(                                       MP= (YP+YS)/2 
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 تحمـل بـه     هايشاخص) Fernandez) 1992نطور  يهم
، ميـانگين هارمونيـك   (Drought Tolerance Index) تنش

(Harmonic Mean) ــره ــي بهـ ــانگين هندسـ  وري   و ميـ
(Geometric Mean Productivity)  شـرح  بـه  ترتيـب  بهرا 

 .   بيان نمود 7 و 6، 5هاي شماره معادله
 

)5 (                                DTI=(YP)(YS)/(Yp)2 

 

)6  (                  MH = 2(YP) (YS) / (YP + YS) 
 

GMP = √ (YP) (YS) ) 7(                                 

ــرم ــا اســتفاده از ن ــاريافزارهــا ب  Excel  وSPSS ي آم
، ، محاسـبه همبسـتگي    ، مقايسـه ميـانگين     واريـانس  هيتجز

هاي مقاومت به خشكي    ، محاسبه شاخص  اي  خوشهتجزيه  
    . شدو نمودارهاي مربوطه تهيه

 
  جينتا

اثـر  بـراي   ) 2جدول  (ج تجزيه واريانس    نتايبه  با توجه   
 دو صفت ارتفاع گيـاه و       استثناء  بهصفات  بيشتر  اكسشن در   
ضـريب تغييـرات    . دار مشاهده نشد   معني تنوعتعداد پنجه،   

/ 61 تـا    91/5محاسبه شده براي صفات مورد بررسي بـين         
 .بوددرصد  29

 
 شرايط آبياري نرمالفات مورفولوژيك در تجزيه واريانس ساده براي صميانگين مربعات حاصل از  -2جدول 

منابع 
 تغيير

درجه 
 آزادي

ماده 
 خشك

تعداد 
 پنجه

طول آخرين 
 ميانگره

طول 
 ميانگره

عرض برگ 
 پرچم

طول برگ 
 پرچم

تعداد سنبلچه 
 در سنبله

طول 
 سنبله

ارتفاع 
 بوته

44/0 2 تكرار  ns 22/1501 * 67/5  ns 65/3  ns 058/0 ** 44/5  ns 37/5  ns 81/7  ns 15/4 ns 

14/0 17 اكسشن  ns 41/667 * 59/4  ns 26/1  ns 006/0  ns 95/13  ns 23/2  ns 59/10  ns 08/111 * 

22/0 34 خطا  67/304  89/2  35/1  008/0  33/8  87/1  62/5  12/58  

(%)ضريب تغييرات  61/29  68/21  91/5  59/5  56/18  73/13  46/6  29/7  19/6  

 دار  غير معني:ns درصد و 1 و 5دار در سطح احتمال   معنيترتيب به :**  و*
 
 با آزمـون دانكـن در     ن  يانگيسه م ي تمام صفات مقا   يبرا

مـاده  صـفات    اسـتثناء   به . درصد انجام شد   5سطح احتمال   
ــرچم    ــرگ پ ــرض ب ــك و ع ــر خش ــراي ديگ ــفاتب   ص

ميـانگين   ).3جدول  ( وجود داشت هاي متفاوتي    بندي    گروه
 09/123هـاي مـورد بررسـي       اكسشـن  يبـرا ارتفاع بوتـه    

 17 اكسشـن . بـود % 19/6ضـريب تغييـرات     بـا    متـر   سانتي
 14 اكسشــنو  )متــر ســانتي 132( بيشــترين ارتفــاع بوتــه

 اكسشـن . را داشت ) متر  سانتي 8/112(كمترين ارتفاع بوته    
 14 اكسشـن   و )متـر   سانتي 23/36( سنبله بلندترين طول    9

 ميـانگين   .را داشت ) متر  سانتي 39/28(  سنبله كمترين طول 
ضـريب  بـا    سنبلچه   16/21 برابر با بلچه در سنبله    تعداد سن 
 بيشترين تعداد سـنبلچه در      9 اكسشن. بود% 46/6تغييرات  

را  كمتـرين تعـداد سـنبلچه در سـنبله           14 اكسشنو  سنبله  
بـا   متـر   سـانتي  03/21  پـرچم   ميانگين طـول بـرگ     .داشت

 بلندترين  9 و   3هاي  اكسشن. بود% 73/13ضريب تغييرات   
پـرچم   كمترين طول بـرگ      13 كسشنا وپرچم  طول برگ   

هاي مورد بررسـي    اكسشنميانگين طول ميانگره     .را داشت 
ــانتي 86/20 ــر س ــرات   مت ــريب تغيي ــا ض ــود% 59/5 ب . ب
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 14 اكسشـن ترين طول ميـانگره و       بلند 7 و   3هاي   اكسشن
ميـانگين طـول آخـرين       .كمترين طول ميـانگره را داشـت      

. بـود % 91/5ضـريب تغييـرات     با   متر  سانتي 77/28ميانگره  
تـرين طـول آخـرين       بلند 13 و   12،  11،  8،  1ي  ها    اكسشن

را  كمتـرين طـول آخـرين ميـانگره        14 اكسشـن ميانگره و   
  .داشت

 ،)4جـدول   (همبستگي فنوتيپي صـفات     اساس نتايج     بر
در ) 797/0(و تعـداد پنجـه       )657/0(صفات ارتفاع بوتـه     

، طول برگ پرچم    )428/0(و صفات طول سنبله     % 1سطح  
با عملكرد  % 5 در سطح    )490/0(و طول ميانگره    ) 505/0(

 . دار نشان دادندتر همبستگي مثبت و معنيعلوفه

 
  درصد5ها براي صفات مورد مطالعه با آزمون دانكن در سطح احتمال  مقايسه ميانگين اكسشن-3جدول 

 تعداد پنجه اكسشن
طول آخرين 
 ميانگره

 طول ميانگره 
 طول برگ
 پرچم

 بلچه تعداد سن
 در سنبله

 ارتفاع گياه طول سنبله

1 6/105  a 87/29  a 90/20  ab 59/22  ab  11/22  a  53/34  ab  0/128  abc 

2 64/95  abc 07/28  ab 19/21  ab 44/19  abc 05/22  a  76/33  ab  0/124  a-d 

3 56/88  a-d 45/28  ab 99/21  a 60/24  a   95/21  a  68/33  ab  7/123  a-d 

4 90/75  a-d 24/28  ab 88/20  ab 18/20  bc 37/21  ab 95/31  abc 7/122  a-d 

5 67/87  a-d 89/27  ab 71/20  ab 38/23  ab  49/21  a  75/30  bc 5/116  bcd 

6 49/96  abc 70/27  ab 64/20  ab 15/21  abc 61/21  a  72/34  ab  1/124  a-d 

7 42/85  a-d 23/28  ab 97/21  a 31/23  ab  64/19  ab 16/30  bc 3/113  cd 

8 6/103  ab 50/30  a 19/21  ab 89/20  abc 78/20  ab 92/30  bc 9/119  a-d 

9 54/95  abc 29/28  ab 74/20  ab 51/24  a  18/22  a  23/36  a   3/131  ab 

10 12/76  a-d 26/28  ab 11/20  ab 92/19  abc 63/20  ab 04/31  bc 1/117  a-d 

11 98/66  cd 60/30  a 47/21  ab 49/20  abc 83/20  ab 50/32  abc 7/122  a-d 

12 43/63  cd 90/30  a 32/20  ab 19/18  bc 67/20  ab 15/32  abc 4/117  a-d 

13 61/54  d 39/30  a 62/20  ab 83/16  c 22/21  ab 90/32  abc 4/122  a-d 

14 68/65  cd 13/26  b 56/19  b 91/19  abc 79/18  b 39/28  c 8/112  d 

15 22/79  a-d 94/27  ab 01/20  ab 86/21  abc 50/21  a  50/33  ab  5/130  ab 

16 82/70  bcd 02/29  ab 10/21  ab 73/21  abc 22/21  ab 38/33  ab  3/131  ab 

17 45/70  bcd 76/28  ab 40/21  ab 20/18  bc 34/21  ab 11/33  ab  0/132  a 

18 55/67  cd 63/28  ab 48/20  ab 41/21  abc 44/21  ab 36/31  bc 0/126  a-d 

 .با هم هستنددار    حروف مشابه فاقد تفاوت معنيي دارايها   اكسشن-
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   همبستگي فنوتيپي صفات مورد مطالعه در شرايط آبياري نرمال-4جدول 

 طول سنبله ارتفاع گياه صفات
تعداد 

 سنبلچه در سنبله
طول برگ 

 پرچم

عرض 
 برگ پرچم
 

 طول ميانگره
طول آخرين 

 ميانگره
  ماده خشك تعداد پنجه

     792/0** طول سنبله
 841/0** 169/0 تعداد سنبلچه در سنبله

   
 

 
  

       257/0 213/0 112/0 طول برگ پرچم
      715/0** 125/0 124/0 003/0 عرض برگ پرچم

     373/0 322/0 254/0 238/0 723/0** طول ميانگره
    301/0 067/0 -311/0 200/0 207/0 131/0   طول آخرين ميانگره

   -121/0 286/0 230/0 601/0** 427/0 367/0 127/0  تعداد پنجه 
  446/0 -415/0 021/0 031/0 278/0 307/0 088/0 261/0 ماده خشك

 340/0 797/0** -236/0 490/0* 056/0 505/0* 231/0 428/0* 657/0** عملكرد علوفه

  درصد5 و 1دار در سطح  همبستگي معني: *و  **
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 UPGMAها براساس صفات مورد مطالعه با روش  اكسشناي خوشه دندروگرام حاصل از تجزيه -1كل ش
 

 ي آگروپيرون مورد مطالعهها  هاي مقاومت به خشكي در اكسشن شاخص-5جدول

 اكسشن
 عملكرد

 آبياري نرمال
 عملكرد
 تنش

تحمل به 
 خشكي

وري بهره
 متوسط

تحمل به 
 تنش

ميانگين 
 هارمونيك

ميانگين 
دسيهن  

حساسيت به 
 تنش

1 69/4  31/2  38/2  50/3  49/0  10/3  29/3  07/1  
2 19/4  14/3  05/1  67/3  75/0  59/3  63/3  53/0  
3 90/4  05/3  85/1  98/3  62/0  76/3  87/3  80/0  
4 41/5  84/2  57/2  13/4  52/0  72/3  92/3  00/1  
5 58/5  92/2  66/2  25/4  52/0  83/3  04/4  01/1  
6 88/4  90/2  98/1  89/3  59/0  64/3  76/3  86/0  
7 36/5  75/2  61/2  06/4  51/0  64/3  84/3  03/1  
8 40/5  67/2  73/2  04/4  49/0  57/3  80/3  07/1  
9 33/5  78/2  55/2  06/4  52/0  65/3  85/3  01/1  
10 58/5  40/3  18/2  49/4  61/0  23/4  36/4  83/0  
11 34/5  91/2  43/2  13/4  54/0  77/3  94/3  96/0  
12 32/5  93/2  39/2  13/4  55/0  78/3  95/3  95/0  
13 87/4  99/2  88/1  93/3  61/0  71/3  82/3  82/0  
14 20/5  29/3  91/1  25/4  63/0  03/4  14/4  78/0  
15 39/5  62/3  77/1  51/4  67/0  33/4  42/4  69/0  
16 80/3  50/2  30/1  15/3  66/0  02/3  08/3  72/0  
17 64/4  96/2  68/1  80/3  64/0  61/3  71/3  77/0  
18 22/5  07/3  15/2  14/4  59/0  87/3  00/4  87/0  
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ــه   ــه خوش ــل از تجزي ــدروگرام حاص ــا روش  دن اي ب
UPGMA  اساس صفات    هاي مورد بررسي بر    براي اكسشن

ها ، اكسشن )1شكل  (مورد مطالعه در شرايط آبياري نرمال       
، 2،  1هـاي   در گروه اول اكسشن   .  گروه تقسيم كرد   4را به   

وجه بـه اكثـر صـفات در    كه با ت،  قرار داشتند9، و   8،  6،  3
ها بودند، نتايج حاصل از آزمون دانكن       رده برترين اكسشن  

 و 5هـاي    در گروه دوم اكسشن. نيز اين مسئله را تأييد كرد 
 و 17،  16،  15،  11،  10،  4هـاي    و در گروه سوم اكسشن     7

هاي متوسـط بودنـد و       كه در رده اكسشن    ، قرار داشتند  18
در رده  ، كـه     بودند 14 و   13 ،   12هاي    گروه چهارم اكسشن  

 . ها قرار داشتند  ترين اكسشن  ضعيف
با اسـتفاده از ميـانگين عملكـرد علوفـه در دو شـرايط              

 هـاي مقاومـت بـه خشـكي       آبياري نرمال و تنش، شاخص    
هـائي كـه زيـر اعـداد        اكسشـن ). 5جدول  (محاسبه شدند   

مربوط به آنها خط كشيده شـده اسـت بـراي آن شـاخص              
  .ها برتري داشتندننسبت به ساير اكسش

هــاي محاســبه شــده بــا عملكــرد همبســتگي شــاخص
  محاسبه گرديد  تنش و   اري نرمال  آبي شرايط در دو    تر علوفه

تحمـل  ، شـاخص    شـود  همچنانكه ملاحظه مي   .)6 جدول(

اري  آبي ـ شرايط) 796/0( علوفه   فقط با عملكرد  به خشكي   
 نشــان داد و بــا دارمعنــيهمبســتگي % 1در ســطح  نرمــال
. دار نداشـت   ارتبـاط معنـي    )-296/0( د محيط ديـم   عملكر
بـا  حساسـيت بـه تـنش       و   تحمـل بـه تـنش      يهاشاخص
 )-570/0 (علوفـه تـر در شـرايط آبيـاري نرمـال          عملكرد  
علوفـه  و با عملكرد    % 5دار در سطح    معني منفي   همبستگي

در دار   ي مثبت و معن يهمبستگ )570/0( تر در شرايط تنش   
دندروگرام حاصل از تجزيه    براساس  . ندنشان داد % 5سطح  
 UPGMAهـاي مـورد مطالعـه بـا روش      اكسشن اي  خوشه

وري هــاي ميــانگين هارمونيــك، بهــره شــاخصاســاس بــر
 هـا     اكسشن) 2 شكل   ( وريميانگين هندسي بهره  متوسط و   

، 12،  11هـاي   گروه اول اكسشن  . در سه گروه قرار گرفتند    
ــد ب2 و 17، 6، 8، 9، 7، 13، 3، 18، 5، 4 ــهودن   در رده، ك

 15 و   14،  10هاي  گروه دوم اكسشن   .متوسطي قرار داشتند  
 كه با توجه به سـه شـاخص فـوق در رده برتـرين               ،بودند

بيشترين مقاومـت بـه خشـكي را      و داشتندها قراراكسشن
 كـه بـا     ، بودند 16 و   1هاي  گروه سوم اكسشن  . نشان دادند 

هـا  ترين اكسشن توجه به سه شاخص فوق در رده ضعيف       
 .قرار گرفتند و كمترين مقاومت به خشكي را نشان دادند

 

 ي مقاومت به خشكيها   همبستگي شاخص-6جدول 

 شاخص        
عملكرد آبياري 

 نرمال
 عملكرد تنش

تحمل به 
 خشكي

وري بهره
 متوسط

تحمل به 
 تنش

ميانگين 
 هارمونيك

ميانگين 
 هندسي

          344/0    عملكرد تنش
      -296/0    796/0** تحمل به خشكي

     449/0    721/0** 898/0** وري متوسطبهره
    -154/0    -948/0** 570/0  * -570/0  * تحمل به تنش

   191/0    939/0** 114/0    915/0** 692/0** ميانگين هارمونيك
  985/0** 022/0    984/0** 282/0    833/0** 806/0** ميانگين هندسي

 -022/0 -191/0    -000/1** 154/0    948/0** 570/0* -570/0 *  يت به تنشحساس
  درصد5 و 1دار در سطح  همبستگي معني: *و    **
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دار هايي كه همبستگي معني شاخصاساس بر UPGMAها به روش  اكسشناي خوشه دندروگرام حاصل از تجزيه -2شكل 

 .اشتند شرايط آبياري نرمال و تنش ددربا عملكرد 
 

 نمـودار پـراكنش سـه بعــدي    5 و 4، 3ي هـا   شـكل در 
علوفه تر شرايط آبياري نرمـال      براساس عملكرد    ها    اكسشن
ميـانگين  ،  )MP ( متوسـط  وري    بهرههاي  و شاخص و تنش   

 )GMP( وريو ميـانگين هندسـي بهـره       )MH (هارمونيك

 3 يهاشكل (گردد   مي همچنانكه ملاحظه  .ارائه شده است  
 هاي برتـر اكسشن عنوان به 15 و 14، 10ي  ها    شناكس )5تا  

ــا ــراه ب ــا  اكسشــن هم ــه   18 و 12، 11، 5ي ه ــا توجــه ب ب
  . قرار گرفته اندA فرناندز در گروه بندي  تقسيم

 

 
 متوسط يور شاخص بهره باشرايط آبياري و تنشها براساس عملكرد اكسشن ينمودار سه بعد -3شكل 
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 كين هارمونيانگيمبا شاخص شرايط آبياري و تنش  براساس عملكرد ها  شناكس ي نمودار سه بعد-4شكل 

 

 
 يور بهرهين هندسيانگيمبا شاخص  شرايط آبياري و تنش ها براساس عملكرداكسشن ينمودار سه بعد -5شكل 

 
 بحث

ش مشخص  ين آزما يج بدست آمده در ا    يبا توجه به نتا   
نداشـته  دار وجـود    هـا تنـوع معنـي     شد كه در بين اكسشن    

 در سـال    Cox و   Cochranتـوان بـه نظريـه       است، كه مـي   
 و بيان داشتند چون آزمون      ، در اين مورد اشاره نمود     1957

F           ،نتيجه تقسيم واريانس اكسشن بر واريانس خطـا اسـت 
ها ها، بين اكسشن  اين امكان وجود دارد كه در ساختار داده       

ر  ايجـاد شـود و مقـدا       پوشـاني   هـم تنوع به نوعي باشد كه      
دار نشدن  واريانس اكسشن كم شود، و اين امر سبب معني        

 وجـود دارد،    "كـه تنـوع واقعـا      اثر اكسشن شده در حـالي     

دار نشدن اثر اكسشـن،     بنابراين بهتر است در صورت معني     
بتوان مقايسه ميانگين انجام شود تا در صورت وجود تنوع          

 10بـراي   ) 1385( محمدي و همكاران     .آنرا مشخص نمود  
 A. elongatum جمعيـت گونـه   23رفولوژيك از صفت مو

) 1388( صفري و همكـاران    .دار مشاهده كردند  تنوع معني 
ــين  ــه 24در ب ــراي A. trichophorum اكسشــن از گون  ب

صفات مورفولوژيك تنوع بيشتري نسبت به صفات كيفـي         
گزينش براي صـفات     كه   ،بيان نمودند  آنها .گزارش كردند 

هـاي  در بين اكسشـن   في  مورفولوژيك نسبت به صفات كي    
محمــدي و همكــاران  .دباشــمطلــوبتر مــيمــورد بررســي 
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ــه  ) 1385( ــاع بوت ــانتي 49/120ارتف ــر س ــه مت ــراي گون   ب
A. elongatum ــد ــي. گــزارش نمودن زاده و همكــاران ول

هـاي      بيان داشتند با افزايش ارتفاع بر تعـداد انـدام         ) 1370(
ه ميـزان   فتوسنتز كننده در گياهان افـزوده شـده و در نتيج ـ          

يابد و كيفيت علوفـه     ها در گياهان افزايش مي    كربوهيدرات
 50/32ش ميانگين طول سـنبله      ين آزما ي در ا  .يابدبهبود مي 

هاي براي گونه ) 1383( فرشادفر و فرشادفر     . بود متر  سانتي
ــنبله    ــول س ــرون ط ــنس آگروپي ــف ج ــا 25/4مختل  35 ت

ورد هـاي م ـ  بنابراين اكسشـن  .  را گزارش نمودند   متر  سانتي
اي بيشـتر از حـد متوسـط        بررسي در اين گونه طول سنبله     

بـــراي جـــنس ) 1383( فرشـــادفر و فرشـــادفر .داشـــتند
 متـر   سـانتي  25 تـا    75/4آگروپيرون طول برگ پرچم بـين       

در ايـن گونـه      پـرچم نيـز      گطول بـر  كه  ،  گزارش نمودند 
هاي مختلـف  بيشتر از اندازه متوسط طول برگ پرچم گونه     

روزه افزايش عملكـرد علوفـه در واحـد          ام .آگروپيرون بود 
توليـد  . سطح، از مهمترين اهداف در اصلاح نباتات اسـت        

ها و تعداد آنها در واحد سطح بستگي            علوفه به اندازه پنجه   
 پنجـه  51/80ميانگين تعداد پنجه  Wilkins, 1994).( دارد

 بيشترين تعـداد    1اكسشن  . بود% 68/21با ضريب تغييرات    
ــه  ــه را  13كسشــن و ا) 6/105(پنج ــداد پنج ــرين تع  كمت

 69/45تعداد  ) 1388(صفري و همكاران    . داشت) 61/54(
ــه   ــراي گون ــه را ب ــدي و A. intermedium پنج  و محم

ــاران  ــداد ) 1385(همك ــه 73/99تع ــراي گون ــه را ب   پنج
A. elongatumدر مجمـوع بـا توجـه بـه     .  گزارش نمودند

 براي  9و   8،  3،  1هاي  مقايسه ميانگين انجام شده، اكسشن    
 و  13هاي      ها و اكسشن  اكثر صفات در رده برترين اكسشن     

هـا قـرار    ترين اكسشن  براي اكثر صفات در رده ضعيف      14
انتخاب ارقـام مطلـوب و تعيـين         با توجه به اينكه      .داشتند

گـر  همبستگي صفات مختلف با عملكرد بوته، بـه اصـلاح         

نسـبت  ترين  منطقي دهد كه مناسبترين واين توانايي را مي
گردد، انتخـاب   بين اجزاء را كه منتهي به عملكرد بيشتر مي        

 در انتخـاب    بنـابراين  ،)1382 و همكـاران،     مـردي  (دننماي
 طـول   ، تعـداد پنجـه    ،به صفات ارتفاع بوتـه    براي عملكرد   

انگره نيـز بايـد توجـه       ي ـ طول برگ پرچم و طـول م       ،سنبله
همبسـتگي مثبـت و     ) 1385(محمـدي و همكـاران      . نمود
تعـداد سـاقه در بوتـه و        ،  ار براي صفات ارتفاع بوته    دمعني

ــه   ــر در گون ــه ت ــا عملكــرد علوف ــرچم ب ــرگ پ  عــرض ب
A. elongatum ــد ــزارش نمودن ــاران  .  گ ــفري و همك ص

دار بـراي صـفات ارتفـاع       همبستگي مثبت و معني   ) 1388(
طول ميانگره و عرض برگ پرچم با عملكرد علوفـه          ،  بوته

ــه  ــز A. trichophorumخشــك در گون ــدگ  .ارش نمودن
دار بين عملكـرد علوفـه و ارتفـاع         همبستگي مثبت و معني   

ــده   ــزارش شـ ــد گـ ــتوكاي بلنـ ــه در فسـ ــت بوتـ  اسـ
).(Jafari et. al., 2006 ــدر ا ــاي هيچكــدام از ش ين آزم

ــاده خشــك    ــا م ــورد بررســي ب ــك م صــفات مورفولوژي
صـفري و   . دار نشان ندادنـد   همبستگي مثبت يا منفي معني    

نتيجـه   A. trichophorum ونـه بـراي گ ) 1388(همكـاران  
 نكته جالب توجه اين است كه       .مشابهي را گزارش نمودند   

، )-236/0(تر  طول آخرين ميانگره با صفت عملكرد علوفه      
، امـا ارتفـاع بوتـه و        دار نشـان داد   رابطه منفي و غير معني    

دار تر ارتباط مثبـت و معنـي       با عملكرد علوفه   طول ميانگره 
توان بيان داشت كه ارتفاع بوتـه و        مي، بنابراين   نشان دادند 

 .باشند طول آخرين ميانگره نمي    تأثيرعملكرد علوفه تحت    
باعث انتخـاب   وري متوسط   بهره  شاخص اساس  برگزينش  
تـنش و بـدون     گردد كه در هر دو محـيط        هائي مي ژنوتيپ

بنابراين اين شـاخص قـادر بـه         .دنعملكرد بالائي دار  تنش  
 & Rosielle) باشــدمــي نB از گــروه Aتفكيــك گــروه 

Hambelen, 1981) ميــانگين هندســي شــاخص، امــا  
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وري  بهـره   قدرت بيشـتري نسـبت بـه شـاخص         وريبهره
 هـا را دارد    از سـاير گـروه     Aجهت تفكيك گـروه      متوسط

(Fernandez, 1992). شـاخص  در محاسبه  همچنين چون
شود قـادر بـه     شدت استرس نيز منظور مي    تحمل به تنش،    
 باشـد  مـي  C و   B از گـروه     Aهـاي گـروه     تفكيك ژنوتيپ 

(Rosielle & Hambelen, 1981). ــاخص ــانگين ش  مي
خواهـد   عملكرد بهينه    داراي اريب به طرف    نيز   هارمونيك

 اسـاس   بـر  بنابراين بهتر است گزينش بطـور همزمـان          .بود
هايي كه بيشترين همبستگي با دو محيط را دارنـد          شاخص

هاي راين تنها شاخص بناب. (Fernandez, 1992)شودانجام 
ميـانگين هندسـي    وري متوسط و    ميانگين هارمونيك، بهره  

 در هر دو شرايط آبياري نرمال و تنش همبستگي          وريبهره
 درمشابهي   نتايج   . نشان دادند  )>p 01/0( دارمثبت و معني  

گـزارش  ) 1382 (محمـدي  فرشـادفر و     آگروپيرون توسط 
 1383صـفري و همكـاران در سـال          ، همچنـين  شده است 

، وري متوسـط  ، بهـره  چهار شـاخص ميـانگين هارمونيـك      
 عنـوان   بـه وري و تحمل بـه تـنش را         ميانگين هندسي بهره  

هايي كه بيشترين همبستگي با عملكرد بذر گنـدم         شاخص
بيـان  ) 1992(فرناندز   .در دو محيط داشتند، معرفي نمودند     

 كه مناسبترين معيار انتخـاب بـراي تـنش معيـاري            ،داشت
.  باشـد  ها     از ساير گروه   Aر به تشخيص گروه     است كه قاد  

 از  Aاستفاده از نمودار سه بعـدي بـراي تشـخيص گـروه             
مـورد بررسـي و     ) 1378(جمعـه    توسط امـام   ها    ساير گروه 

 در گـروه    4 و   9،  7،  8هاي  اكسشن.  قرار گرفته است   تأييد
B  بندي  تقسيماساس برها     بنابراين اين اكسشن   . قرار گرفتند

كه فقـط تظـاهر     هستند  هائي  جزء اكسشن ) 1992(فرناندز  
 ، و بـه تـنش حسـاس       خوبي در محيط بدون تـنش دارنـد       

 قـرار   C در گروه    6 و   13،  3،  17،  2هاي      اكسشن. باشندمي
ها در محيط آبي عملكرد كمتر گرفتند، بنابراين اين اكسشن   

و در  . و در محيط ديم عملكرد بيشـتر از ميـانگين داشـتند           
 از لحــاظ D نيــز در گــروه 16 و 1 هــاي  نهايــت اكسشــن

اند كه از لحاظ مقاومت بـه           بندي فرناندز قرار گرفته       تقسيم
  .ها قرار گرفتندترين اكسشنخشكي در رده پائين
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Abstract 
This study was carried out to evaluate morphological and drought tolerance indices based on 

mean yield of 18 Agropyron elongatum accessions. Experiments were set up based on the 
randomized complete block design (RCBD) with three replications, in two environments 
(stress) and irrigated (non-stress) conditions. There was significant differences (p<0.05) 
between plant height and number of tillers. The tallest height with 123.09 cm belonged to 
accession 17 and the shortest height with 112.8 cm belonged to accession 14. The number of 
tiller ranged from 105.6 to 54.61 for genotype No.1 and No.13, respectively. Forage had 
significant (p<0.01) positive correlation with plant height (0.657) and tiller numbers (0.797). 
Last node distance had negative correlation with forage yield (-0.236), dry matter (-0.415), flag 
leaf length (-313) and number of tiller (-0.121). There was significant positive correlation 
(p<0.01) among mean productivity, harmonic mean and geometric mean productivity indices in 
stress and non-stress conditions. Based on Fernandez, model; genotypes 10, 14 and 15 as 
superior were located in A group. Coefficient of variation ranged from 5.91% to 29.1%. In these 
experiments on the based of all traits studied, the accessions number 1, 3, 8 and 9 were superior 
and the accessions number 13 and 14 showed weakest performance. 
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