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  دهيچك
 Calendula( بهار هميشه دارويي گياه در معدني عناصري برخ و خاكيي ايميشي ها يژگيو بر شيميايي و آلي كودهاي اثري بررس منظور به

officinalis L. (مارهايت .ديگرد اجراي گلدان صورت به 1389 سال در تكرار 3 در ماريت 11 باي تصادف كامل بلوك طرح قالب دري شيآزما 
 كيلوگرم 80 و تريپل سوپرفسفات هكتار در كيلوگرم 100 اوره، هكتار در كيلوگرم 80( شيميايي كود ،)ييايميش اي يآل كود بدون( شاهد شامل
 جداگانه صورت به هكتار در تن 10( يگوسفند كود ،)تيپرل + باگاس كمپوست( پاستوريزه كود كمپوست، آلي كود ،)پتاسيم سولفات هكتار در
 تأثير برگ در موجود پتاسيم ميزان بر جز صفات تمامي بر كودي تيمارهاي كه داد نشان جينتاي بررس .بود )ييايميش كود ¼ و ½ با تلفيق يا

 كود ¼ و ½ همراه به دامي كود هكتار در تن 10 و پاستوريزه آلي كود هكتار در تن 10 تيمارهاي در كه طوري به .است داشته يدار معني
 ميانگين با ترتيب به( برگ و گل در موجود فسفر محتوي ينبالاتر .بود برخوردار ميزان بيشترين از رتيبت به برگ و گل خشك وزن شيميايي

 برگ و گل در مس عنصر ميزان بيشترين .گرديد مشاهده شيميايي كود ¼ همراه به هكتار در تن 10 كمپوست تيمار در )%17/0 و 46/0%
 كود ½ همراه به كمپوست هكتار در تن 10 كودي تيمارهاي به مربوط )كيلوگرم بر گرم ميلي 25/26 و 60/32 ميانگين با ترتيب به( گياه

 دراي  ملاحظه قابل تأثير شيميايي كود ½ همراه به دامي كود هكتار در تن 10 تيمار كه حالي در .بود دامي كود هكتار در تن 10 و شيميايي
 كمپوست كود هكتار در تن 10 تيمار در برگ در روي ميزان بيشترين همچنين .داشت گياه برگ و گل در موجود منگنز رعنص ميزان افزايش

  .شد مشاهده شاهد به نسبت برابري 2/1 افزايش با
  
  .غذايي عناصر خاك، شيميايي، و آلي كودهاي ،).Calendula officinalis L( بهار هميشه :كليدي هاي واژه

  
  مقدمه
 دربـر  را ياهيگ گونه 7500 از بيش كه ايران غني فلور در

 دهند مي تشكيل گياهاني را آنها از زيادي بسيار تعداد گيرد، مي
 ـام( شـوند  مـي  ناميده دارويي دلايلي به كه  از ).1384 ،يگيدبي

 ـدارو گياهان روزافزون مصرف طرفي،  گيـاهي  داروهـاي  و يي
 سـطح  در گياهـان  اين توليد و كشت به توجه و ترغيب موجب
 استفاده چند هر ).Hecl & Sustrikova, 2006( گرديد جهاني

 بـراي  راه تـرين  مطمـئن  و ترين سريع ظاهراً معدني كودهاي از
 زيـاد  هـاي  هزينهاما  رود، مي شمار به خاك حاصلخيزي تأمين
 خاك و يستز محيط تخريب و آلودگي كودها، نوع اين مصرف

 به كشاورزي بخش ترغيب موجب ،آنها بالاي مصرف نتيجه در
 و آلي( موجود تجديد قابل غذايي و گياهي تضايعا از استفاده

 ـ معـدني  مـواد  مناسـب  كاربرد همراه به )بيولوژيكي  گـردد  يم
 ).1388 همكـاران،  وي فلاح ـ ؛1383 همكاران، و نژاد داوري(
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 كـودي  مختلـف  منـابع  از اسـتفاده  كـه  دهد مي نشان مطالعات
 كيفيـت  نيـز  و عملكـرد  بـر  اي ملاحظـه  قابـل  اثـرات  دتوان مي

 تغذيـه فرايند  در ).Toor et al., 2006( باشد داشته محصولات
 قرار گياه دسترس در كافي اندازه به عنصر هر بايد تنها نه گياه،
 عناصـر  همـه  ميـان  تناسـب  رعايت و تعادل ايجاد بلكه گيرد،
 تنها نه اي، تغذيه تعادل عدم حالت در .ضروريست كاملاً غذايي
 رشـد  در نيـز  لاتياختلا بلكه ،دهد مين رخ عملكردي افزايش

 بـودن  پايين و شود مي مطرح عملكرد در فتاُ نهايتدر  و گياه
 اسـت  مهم اصل اين بر تأثيري ايران در شيميايي كودهاي بازده

 كمپوسـت  آلـي،  كودهاي بين در ).1388 همكاران، و توسلي(
 اسـت  شـده  مطـرح  نيتـروژن  توليد منبع ترين اقتصادي عنوان به
)Gaskell, 1999.( بـه  تـوان  مي كمپوست مفيد اثرات دمور در 

 فرسـايش  خطر كاهش و خاك هاي خاكدانه پايداري شدن بهتر
 و خـاك  تخلخل افزايش موجب دتوان مي كمپوست .كرد اشاره

 تغييـر  ازي ريجلـوگ  بـا  و هشد خاك در آب نگهداري ظرفيت
 گيـاه  نياز مورد غذايي عناصر رهاسازي موجب خاك اسيديته
ويـژه   بـه  آلـي  كودهـاي  ).1383 اران،همك و نژاد داوري( شود

 شـيميايي  كودهـاي  با مقايسه در دامي و شهري زباله كمپوست
 منـابع  عنوان به ندتوان مي و هستند آلي مواد زيادي مقادير داراي
 به را آنها پتاسيم و فسفر نيتروژن، خصوصاً غذايي عناصر غني
 آسـتارايي،  و خنـدان ( دهنـد  قـرار  گيـاه  اختيار در زمان مرور

 چرخـه  تكميل براي كافي سطوح در ضروري عناصر ).1384
 كيفي و يكم بهبود بر مهمي تأثير و بوده نياز مورد گياهان رشد

 & Warman( دارد مختلــف زراعــي محصــولات عملكــرد
Termeer, 2005.(  
ي فراهم ـ بـر  و خاك pH بر كود نوع نيا ريتأث پژوهشگران

 و پرمصـرف  عناصر يبرخ و ميزيمن و ميكلس ماننديي ها ونيكات
 ـتغذ بهبـود  جـه ينت در و گريد مصرف كم  ـگ هي  ـمزا از را اهي ي اي

 ـيي ايميش ـي كودهـا  بـه  نسبتي آلي كودها مصرف  داننـد  يم
)Mkhabela & Warman, 2005؛ Zinati et al., 2001(. 

ــواع اثــري بررســ در پژوهشــگران همچنــين ــر كمپوســت ان  ب
 كـربن،  نشـد  يمعـدن  ليدل به را pH شيافزا خاك،ي ها يژگيو
 ـمن و ميكلس ـ ماننـد يي ها ونيكات شيافزا و -OH وني ديتول  ميزي
 ,Copper & Warman( انـد  دانسـته ي تبادلي وندهايپ ازي ناش

 از ).Zinati et al., 2004 ؛Khalilian et al., 2002 ؛1997
 pH بـه  وابسـته  خـاك يي غـذا  عناصر به اهيگي دسترسي طرف
ي ها وني مقدار از اكخ pH شيافزا با كه يطور به ،بوده خاك
 كـاهش  فسـفر  رسوب جهينت در و شده كاسته آهن و ومينيآلوم

 & Mkhabela( ابدي يم شيافزا اهيگي برا آني دسترس و افتهي
Warman, 2005.( نيز دامي كود انواع موجود گزارش طبق بر 

 از زراعي گياه عملكرد بهبود و خاك حاصلخيزي تقويت براي
 ايـن  به توجه با .است هگرفت مي قرار استفاده مورد پيش ها قرن
 بقايـاي  كيفيـت  بهبود موجب كمپوست توليد مختلف مراحل كه
 بـا  مقايسه در دامي كود كمپوست كاربرد ، بنابراينگردد مي آلي
 زنـده بذرهاي  وجود احتمال و داشته برتري آن تازه دامي كود
 & Sandeen( دهـد  مـي  كاهش را ها پاتوژن انواع و هرز علف

Gamroth, 2003.(   
 ـي كودهـا  ريتأث به راجعي متعددي ها يبررس تاكنون  وي آل

 ـتغذ سطح وي كيزيفي ها يژگيو بهبود بريي ايميش  خـاك ي ا هي
 مقادير بررسي با )1378( عاشورآبادي شريفي .است شده انجام

در  آنها تلفيقي كاربرد نيز و شيميايي كودهاي دامي، كود مختلف
 مصـرف  كه داشت اظهار )Foeniculum vulgare( رازيانه هگيا
   افـزايش  موجـب  ترتيـب  بـه  )NPK( شيميايي كود و دامي كود
 كـاربرد  كه حالي در گرديد، رازيانه محصول درصدي 69 و 78

 تـن  40 تيمـار  همچنين .داد افزايش %122 را توليد آنها تلفيقي
 در كيلـوگرم  947 معـادل  يا نـه اد عملكرد هكتار در دامي كود

ــار ــت هكت ــه داش ــيش ك ــرد از ب ــل عملك ــاربرد از حاص    ك
 فسفر هكتار در كيلوگرم 128 نيتروژن، هكتار در كيلوگرم 160

 ديگـر  اي مطالعـه  در .بـود  پتاسيم هكتار در كيلوگرم 160 و
Mallanagouda )1995( ــه داد نشــان  عملكــرد و رشــد ك

 كــود تلفيقــي تيمــار در )Coriandrum sativum( زگشــني
 هـر  جداگانـه  كاربرد از بيشتر يدام كود با )NPK( شيميايي

 دامـي  كود نقش به را افزايش اين دليل آنها بود، آنها از يك
 عناصـر  جـذب  افـزايش  و خـاك  فيزيكي خواص بهبود در

 شـهري  ضـايعات  كمپوسـت  .نـد كرد ذكر گياه توسط غذايي
 اسـتفاده  مـورد  نـد توان مي كه هستند مصرف كم عناصر داراي
 كـه  نتـايجي  طبق ).1379 ني،افيو و نژاد رضايي( گيرند قرار

Cheng منظـور  به خود آزمايش طي در )2007( همكاران و 
 در ريزمغـذي  عناصـر  ميـزان  بر كمپوست كاربرد اثر بررسي
 هاي خاك آوردند، دست به شيميايي كود با مقايسه در خاك
 را آهن و مس روي، از بيشتري غلظت كمپوست، تيمار تحت
 اظهـار  )1379( افيـوني  و نـژاد  رضايي .دادند نشان خود در

 آلـي  مـواد  دار معنـي  افـزايش  باعث آلي كودهاي كه داشتند
 فسـفر،  آهـن،  مـس،  روي، جـذب  قابليت و دنگرد مي خاك
 ـده مي افزايش را خاك نيتروژن و پتاسيم  رابطـه  ايـن  در .دن
   .بود ذرت عملكرد بر ثيرتأ بيشترين داراي دامي كود
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 سـو  يك از دهد مي نشاني اديز مطالعات نكهيا به توجه با
 كودهاي كاربرد مقدار تنها نه معدني و آلي كودهاي متوأ استفاده
 كـاهش  و انـرژي  ذخيـره  بـه  بلكه دهد مي كاهش را شيميايي
 از و ،)Belde et al., 2000( نمود خواهد كمك محيط آلودگي
 %20 تـا  %15 حـدود  بـودن  دارا با بهار هميشه گياه ديگر سوي
 Martin( است كيكالند دياس آن% 60 تا %45 حدود كه روغن

& Deo, 2000( ي خـوراك  مصـارف  بـر  علاوه) و دهنـده  طعـم 
 ـترك و همؤثر موادي دارا )مختلفي غذاها دهنده رنگ  هـايي  بي
 و )يصـنعت  لونينا وي نقاشي ها رنگ هيته( صنعت در كه است

 ـته(ي داروساز  رددا كـاربرد  )هـا  ونيلوس ـ و هـا  كـرم  انـواع  هي
)Kalvatchev et al., 1997(. اروپـا  در گذشـته  هـاي  سال در 

 .اسـت  شـده  يروغن اهيگ كي عنوان به اهيگ نيا به ياديز توجه
 سـلامت  نيتـأم  و پايـدار  كشـاورزي  راستاي در پژوهش اين
 و شـيميايي  كودهـاي  از كمتـر  اسـتفاده  هدف با ست،يز طيمح

 آلـي  كـود  و شـيميايي  كـود  تلفيـق  نسـبت  ترين مناسب تعيين
  .است شده انجام زيست محيط آلودگي از يپيشگير منظور به

  
  هاروش و مواد
ي هـا  بلوك طرح قالب دري گلدان صورت به شيآزما نيا
 علـوم  دانشگاه در 1389 سال در تكرار سه باي تصادف كامل

ي كـود ي مارهـا يت .شد اجراي ساري عيطب منابع وي كشاورز
   شــيميايي كــود ،)شــاهد( مزرعــه خــاك :از بودنــد عبــارت

 سـوپر  هكتار در كيلوگرم 100 اوره، هكتار در رمكيلوگ 80(
 كود ،)پتاسيم سولفات هكتار در كيلوگرم 80 و تريپل فسفات

 كمپوسـت ( پاستوريزه كود ،)هكتار در تن 10( كمپوست آلي
 دامـي  كـود  هكتـار،  در تـن  10 مقـدار  بـه  )تيپرل+باگاس
 كـود  ½ + كمپوسـت  كـود  ،)هكتـار  در تن 10(ي گوسفند

 پاسـتوريزه  كود ميايي،يش كود ¼ + كمپوست كود ميايي،شي
 كود شيميايي، كود ¼ + پاستوريزه كود شيميايي، كود ½ +

 .شـيميايي  كـود  ¼ + دامي كود و شيميايي كود ½ + دامي
 در اسـتفاده  مـورد ي كودهـا  و خـاك يي ايميش ـي ها يژگيو

 اوايل در بهار هميشه هايگ كاشت .است آمده 2 و 1 هاي جدول

 ـتولي نشـاها  قيطر از و بذر با ريتكث صورت به بهار فصل  دي
 ارديبهشـت  در بهار هميشهي نشاها .شد انجام خزانه در شده
 منتقـل ي ش ـيآزماي هـا  انگلـد  بهي برگ 3-5 مرحله در ماه

 ميـان  رد روز يـك  هـا  گـل  نمو و رشد دوره طي در .شدند
 آون در را هـا  گل سپس .ديگرد نييتع گل تر وزن و برداشت

 ها گل خشك وزن و داده قرار گراد يسانت درجه 40ي دما با
 ـن اهيگي ها رگب انيپا در .شد گيري اندازه  در و برداشـت  زي
 و ميپتاس ـ فسـفر،  مقدار گيري اندازهبراي  .شدند خشك آون

 ـگ برگ و گل خشك نمونه از گرم مين مصرف، كم عناصر  اهي
   مــدت بــه وسيسلســ هدرجــ 550ي دمــا در بهــار هميشــه

ــاعت 18 ــوره در س ــيالكتر ك ــتري ك ــه و خاكس ــراه ب    هم
 ـكلر ليتر ميلي 5/2  بـه  مقطـر  آب بـا  %)38( دياس ـ كيدري

 آمـده  بدسـت  عصـاره  در .شد رسانده ليتر ميلي 50 حجم
 از اســتفاده بــا وي ســنج رنــگ روش بــه فســفري امحتــو

 ميپتاســ ،)Bauh & Lomb, Belgium( اســپكتروفتومتر
 ـ توسط  عناصـر  و )Corning-eel, England( تـومتر ف ميفل

 جـذب  دستگاه توسط )منگنز مس، ،يرو آهن،( مصرف كم
ــاتم ــيتع )Spectra AA 10-Australia( كي ــگرد ني  .دي
 روش به بهار هميشه اهيگ برگ و گل تروژنين درصد نييتع

 و دياس ـ كيسولفور همراه به خشك نمونه گرم مين( هضم
 ـبور در مـولار  10 سـود  با سپس هضم، ژنهياكس آب  كي
 ـگرد تريت ميسد كيكلر توسط و ريتقط دياس  توسـط  و )دي

 )Kjeltec 2300 Analyzer, FOSS( تـك  كجـل  دسـتگاه 
 از اهـان، يگ برداشـت  از پـس  ).1375 ،يامـام (شد  انجام
 خاك يها نمونه .گرديد انجامي بردار نمونه ها ناگلد خاك
 ـكوب خشـك،  شـگاه يآزما بـه  انتقال از پس    الـك  از و دهي

 گل در خاكي ها نمونه pH .شدند داده عبوري متر يليم 2
 گيـري  انـدازه  اشـباع  عصاره ازي كيالكتر تيهدا و اشباع
 افـزار  نـرم  كمـك  بـا  شيآزماي ها دادهي آمار هيتجز .شد

SAS ي ابيارز موردي ها يژگيوي برا ها نيانگيم سهيمقا و
 سـطح  در )(LSD دار معني تفاوت حداقل آزمون روش به
  .گرديد امانج 5%

  
  شيآزما در استفاده مورد خاكيي ايميشي ها يژگيو - 1 جدول

  ماده آلي  ها ويژگي
  هدايت الكتريكي  اسيديته  )%(

  )زيمنس بر متر دسي(
  نيتروژن كل

)%(  

  بافت  پتاسيم  فسفر
  قابل جذب  خاك

  )گرم بر كيلوگرم ميلي(
  لومي  70  87/3  04/0 35/1 68/7  36/0 خاك
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  شيآزما در استفادهمورد  آلي كوديي ايميشي ها يژگيو - 2 جدول

  الكتريكي هدايت  اسيديته  ها ويژگي
  )متر بر زيمنس دسي(

نيتروژن
  منگنز  مس  روي  آهن    پتاسيم  فسفر كل

  )گرم بر كيلوگرم ميلي( قابل جذب   )%(
  41/52  52/37  93/103 26/273    68/0 56/0 5/2 69/7  81/7 كمپوست
  40  15  60 2500    37/1 4/0 08/1 74/8  15/5 پاستوريزه
  78/33  66/211  65/88 1368    21/0 45/0 06/1 73/9  77/7 دامي

 
  جينتا

 ها داده ميانگين مقايسه و واريانس تجزيه از حاصل نتايج
 كودي تيمارهاي تمامي كه دادند نشان )6 تا 3 هاي جدول(

 در صفات ساير بر برگ پتاسيم ميزان بر جزب استفاده مورد
   .داشت يدار معني تأثير بهار هميشه دارويي گياه

  
  خاك اسيديته و الكتريكي هدايت
 تيمارهاي ساير به نسبت شاهد تيمار ،5 جدول به توجه با
 دبو خاك )EC( الكتريكي هدايت ميزان كمترين داراي كودي

 يدار معني تفاوت آماري لحاظ از شيميايي كودي تيمار با كه
 بيشترين از شيميايي كود تيمار در خاك pH ميزان اما .نداشت
 كمپوست هكتار در تن 10 تيمارهاي با كه بود برخوردار ميزان

 به دامي كود هكتار در تن 10 و شيميايي كود ½ همراه به
  .دگرفتن قرار آماري گروه يك در شيميايي كود ½ همراه
  
 برگ و گل خشك وزن
 ،6 جدول در ميانگين مقايسه از حاصل نتايج به توجه با

 در تن 10 تيمارهاي در برگ و گل خشك وزن بيشترين
 به دامي كود هكتار در تن 10 و پاستوريزه آلي كود هكتار
 نسبت برابر 3/1 و 1/1 ترتيب به شيميايي، كود ¼ و ½ همراه

 شد مشاهده )بوته در گرم 233/0 و 23/0 ميانگين با( شاهد به
 همراه به ستكمپو هكتار در تن 10 تيمار با آماري لحاظ از كه
  .نداشت يدار معني تفاوت شيميايي كود ¼

  
  پرمصرف عناصر غلظت

 كود تيمارهاي شود يم ملاحظه 6 جدول در كه طور همان
 و جداگانه صورت به پاستوريزه آلي كود تن 10 ي،شيمياي

 درصد افزايش در چشمگيري تأثير شيميايي كود ½ همراه به
 .داشت )شاهد به نسبت افزايش% 54 حدود( گل نيتروژن

 همراه به پاستوريزه آلي كود هكتار در تن 10 تيمار مچنينه

 برگ در نيتروژن درصد بيشترين از شيميايي كود ¼
 ددرص كاهش در تأثير بيشترين كه حالي در، بود خورداربر

 در تن 10 تيمار به مربوط گياه برگ در موجود نيتروژن
  .بود شيميايي كود ¼ همراه به دامي كود هكتار

 تيمار در برگ و گل در موجود فسفر محتوي بالاترين
 شيميايي كود ¼ همراه به هكتار در تن 10 كمپوست

 مشاهده )شاهد به نسبت افزايش %88 و %53 ترتيب به(
 پاستوريزه آلي كود هكتار در تن 10 تيمار همچنين .گرديد

 لگ در پتاسيم غلظت يشترينب از شيميايي كود ¼ همراه به
  ).6 جدول( بود برخوردار )شاهد به نسبت شافزاي 22%(

  
  مصرف كم عناصر غلظت

 مورد كودي تيمارهاي ميانگين مقايسه از حاصل نتايج
 نشان 6 جدول در گياه مصرف كم عناصر ميزان در فادهاست
 ميزان توانسته دامي كود هكتار در تن 10 تيمار كه دهد مي
 هدشا به نسبت برابر 3/2 حدود را گل در موجود آهن

 در موجود آهن ميزان در تيمار اين همچنين .دهد افزايش
 ساير به نسبت نآ افزايش باعث و بوده مؤثر نيز گبر

 10 و شيميايي كود شاهد، تيمارهاي اب اما است شده تيمارها
  .نداشت يدار معني اختلاف آماري لحاظ از دامي كود تن

 مربوط ترتيب به گياه برگ و گل در مس ميزان بيشترين
 ½ همراه به كمپوست هكتار در تن 10 كودي تيمارهاي به

 و %71 حدود( دامي كود هكتار در تن 10 و شيميايي كود
 هكتار در تن 10 تيمار .بود )شاهد به نسبت افزايش 100%
 درصدي 92 افزايش با شيميايي كود ½ همراه به دامي كود

 صرعن ميزان افزايش در چشمگيري تأثير شاهد به نسبت
 منگنز تجمع ميزان اين بر علاوه .داشت گل در موجود منگنز
 .يافت افزايش شاهد هب نسبت برابر 7/1 گياه برگ در

 در دامي كود به مربوط تيمارهاي ساير با تيمار اين همچنين
  .نداشت يدار معني تفاوت گياهي اندام دو هر
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  بهار هميشه گياه در طالعهم مورد صفات برخي واريانس تجزيه از حاصل مربعات ميانگين - 3 جدول

  درجه  منبع تغييرات
  آزادي

)MS(ميانگين مربعات 
 هدايت الكتريكي

 پتاسيم فسفر نيتروژن وزن خشك پتاسيمفسفرنيتروژن وزن خشك  خاك pH خاك
 برگ  گل

 009/0 0001/0 007/0 0008/0 001/015/0/.13 236/003/011/0تكرار
 ns 16/0 0016/0**504/0 ** 006/0*22/0**006/0**41/0** 26/0 **02/0**22/7**10تيمار

 075/0 0003/0 054/0 0016/0 0081/00005/0035/0 2066/0005/0044/0خطاي آزمايشي
 89/30 65/15 60/14 70/27 00/319/604/6 37/159/090/28---(%)ضريب تغييرات

 يدار معني عدم :ns ،%1 و% 5 احتمال سطح در دار معني ترتيب به :** و *
 -3 جدول ادامه

 )MS(ميانگين مربعات
 آهن مس روي منگنز آهنمس روي منگنز

  برگ  گل
04/87 78/67 47/2916/9217  73/120498/194 19/12 53/33999  

** 67/907**28/71*82/57**69/37442  **77/20709**36/381** 86/44 **42/1486391 
68/12573/1650/1828/2883  58/97584/3546/6  24/264367 
75/1232/852/1765/13  39/927/1289/12 96/13 

  مقايسه ميانگين تيمارهاي كودي بر اسيديته و هدايت الكتريكي خاك - 4جدول 
 T1 T2 T3 T4  T5 T6 T7 T8 T9  T10 T11 

  d7/2 d9/2 c5/4 bc9/4  bc3/5 c5/4 abc8/5 a0/7  a 1/7  ab0/6  a 16/7 هدايت الكتريكي
  bc7/7 a9/7 cd7/7 d6/7  bc8/7 ab9/7 c7/7 cd7/7  bc 8/7  abc8/7  bc 8/7 اسيديته

T1* : بدون مصرف كود آلي و شيميايي(شاهد( ،T2 : كودهاي شيميايي)NPK( ،T3 : ،كود آلي كمپوستT4 : كود پاستوريزه)پرليت+ گاس كمپوست با( ،T5 : ،كود دامي گوسفنديT6 : كود شيميايي،  ½+ كود كمپوستT7 : كود  ¼+ كود كمپوست
 كود شيميايي ¼+ كود دامي : T11كود شيميايي،  ½+ كود دامي : T10كود شيميايي،  ¼ +كود پاستوريزه : T9كود شيميايي،  ½+ كود پاستوريزه : T8شميايي، 

  .است LSDبراساس آزمون % 5دار در سطح  دهنده عدم تفاوت معني حرف يا حروف مشابه نشاندر هر رديف و هر تيمار : **
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  يكود مختلفي مارهايت در شده گيري اندازه صفات نيانگيم سهيمقا - 5 جدول

 تيمارها
  وزن خشك    روي  منگنز مس آهن  پتاسيم  فسفر  نيتروژن

  )گرم در بوته(گل    )گرم بر كيلوگرمميلي(گل  )%(گل 
T1 e23/2 f 30/0 c02/3  e98/174 e01/19 f 29/56  e 60/42    c 10/0 

T2 a44/3 bc 40/0 c02/3  c47/359 ab91/28 abc 42/100  a 15/55    c 11/0 

T3 c83/2 de 36/0 cd82/2  b29/479 ab67/29 ab 22/104  abc01/54    12/0bc 

T4 a37/3 38/0bcd bc13/3  bc52/416 cde06/22  cd 16/82  ab 77/54    a 20/0 

T5 d62/2 ef 32/0 bc10/3  a99/581 a-d77/27  a-d 23/96  e 08/41    c 11/0 

T6 bc 93/2 b 41/0 bc13/3  b44/453 a60/32 de 42/78  a-d 41/50    11/0bc 

T7 c89/2 a 46/0 b36/3  b46/456 de92/20 df 34/59  a-d 63/53    20/0ab 

T8 a44/3 de 35/0 bc10/3  de06/251 b-e20/23  bcd 10/87  de 78/46    c 08/0 

T9 c29/3 ef 33/0 a70/3  bc11/405 cde06/22  a-d 23/96  b-e 92/47    c 09/0 

T10 bc 94/2 cd 37/0 bc10/3  cd94/330 cde68/21  a 41/108  cde16/47    a 21/0 

T11 b07/3 f 31/0 d63/2  bc64/417 cde06/22  abc 14/98  de 78/46    a 23/0  
                 

 تيمارها
 وزن خشك   روي  منگنز مس آهن  پتاسيم  فسفر  نيتروژن

 )گرم در بوته(برگ   )گرم بر كيلوگرمميلي(برگ  )%(برگ 

T1 cd 52/1 d 09/0 cd70/0  ab4/4952 f93/12 g 57/163  g 95/1   c 108/0  
T2 b93/1 b 13/0 abc00/1  abc2/4205 ab20/23 cde 62/352  def 50/44   c 114/0  
T3 de 35/1 bcd 12/0 bcd83/0  de2/3041 bcd92/20  cde 14/354  a 13/71   bc 121/0  
T4 bcd 62/1 bcd 11/0 cd66/0  bc4/4045 bc68/21 bcd 16/373  ab 62/61   a 208/0  
T5 f87/0 bcd 11/0 d49/0  a6/4952 a25/26 ab 19/419  def 50/44   c 115/0  
T6 bcd 54/1 d 09/0 a-d85/0  de4/2978 def12/17  f 47/262  def 88/44   bc 118/0  
T7 bc 90/1 a 17/0 ab19/1  de2/2925 bcd54/20  f 64/239  bcd87/52   ab 204/0  
T8 bcd 69/1 bcd 10/0 a-d92/0  bcd9/3725 ef98/15 de 46/332  ef 60/42   c 082/0  
T9 a40/2 bc 12/0 a31/1  e7/2818 cde5/17 e 76/318  cde92/47   c 099/0  

T10 bcd 59/1 b 13/0 a-d91/0  cde8/3377 ab20/23 a 91/443  bc 43/57   a 213/0  
T11 ef 12/1 cd 09/0 a-d92/0  abc4/4085 cde5/17 abc 27/398  fg 89/36   a 233/0  
T1*: ييايميش وي آل كود مصرف بدون( شاهد(، T2: يي ايميشي كودها)NPK(، T3: كمپوست، آلي كود T4: پاستوريزه كود )تيپرل+باگاس كمپوست(، T5: دامي كود 

 شيميايي، كود ¼ + پاستوريزه كود :T9 شيميايي، كود ½ + پاستوريزه كود :T8 شميايي، كود ¼ + كمپوست كود :T7 شيميايي، كود ½ + كمپوست كود :T6 ،يگوسفند
T10: شيميايي، كود ½ + دامي كود T11: شيميايي كود ¼ + اميد كود  

  .است LSD آزمون براساس %5 سطح در دار معني تفاوت عدم دهنده نشان مشابه حروف يا حرف تيمار هر و ستون هر در: **
  
  

بيشترين ميزان عنصر روي در گل زمـاني مشـاهده   
ــيميايي   ــود ش ــار ك ــه از تيم ــد ك ــزايش % 4/29(ش   اف

 ـ است، در حالي استفاده شده) نسبت به شاهد اربرد كه ك
ــزايش     10 ــث اف ــت باع ــود كمپوس ــار ك ــن در هكت   ت
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برابــري ايــن عنصــر نســبت بــه شــاهد در بــرگ  2/1
  تـن در هكتـار كـود آلـي      10است كـه بـا تيمـار     شده

  .اسـت  پاستوريزه در يـك گـروه آمـاري قـرار داشـته     
  

 بحث
در اين پژوهش، بيشترين ميزان هـدايت الكتريكـي   

ــودي در  ــت 10تيمارهــاي ك ــار پاس ــن در هكت وريزه ت
 ¼ همراه و كود دامي به كود شيميايي ¼و  ½همراه  به

تن  10و كمترين ميزان اسيديته در تيمار  كود شيميايي
از آنجـايي كـه   . در هكتار كود پاستوريزه مشاهده شد

كود پاستوريزه مخلوطي از كمپوست باگـاس و پرليـت   
ــا هــدايت الكتريكــي بــالا و  ) 2جــدول (پــايين  pHب

نتيجه گرفـت كـه حضـور كمپوسـت      توان مي ،باشد مي
باعث افـزايش هـدايت الكتريكـي و كـاهش اسـيديته      

متعـددي مبنـي بـر افـزايش     گزارشـهاي  . خاك گرديد
دار هدايت الكتريكي در كـاربرد كمپوسـت زبالـه     معني

نيـز  ) 2004(و همكاران  Eghball. شهري وجود دارد
طي پژوهشي دريافتند كه اثر باقيماندگي مصـرف كـود   

داري باعـث افـزايش    طور معنـي  يا كمپوست بهدامي و 
در همـين  . خاك گرديد pHهدايت الكتريكي و كاهش 

طي پژوهشي به ايـن  ) 1388( عدالتراستا كاظميني و 
نتيجــه رســيدند كــه بــا مصــرف كمپوســت و همچنــين 

طور  افزايش نيتروژن قابليت هدايت الكتريكي خاك به
بالا بـودن   داري افزايش يافت كه علت اين امر را معني

قابليت هدايت الكتريكي كمپوست مصرف شـده و نيـز   
هاي محلول نيتروژن خـاك بيـان    افزايش مقدار تركيب

دريافتند ) 2008(و همكاران  Herreraهمچنين . كردند
كه كاربرد زباله شهري باعث افزايش هدايت الكتريكي 

  .گردد خاك مي
  با توجه به نتايج ايـن آزمـايش تيمارهـاي كـودي     

صـورت جداگانـه و    تن در هكتـار پاسـتوريزه بـه    10
كود شيميايي از بيشـترين ميـران نيتـروژن     ½همراه  به

تـن در   10همچنـين تيمـار    .اسـت  گل برخوردار بوده
كود شيميايي موجب  ¼ همراه بههكتار كود پاستوريزه 

دار نيتروژن برگ و پتاسيم گـل در گيـاه    افزايش معني
شيميايي شـده اسـت و    بهار نسبت به تيمار كود هميشه

كود شيميايي از  ¼ همراه بهتن در هكتار  10كمپوست 
. بيشترين ميزان فسفر در گـل و بـرگ برخـوردار بـود    

بنابراين مصرف مخلوط كودهاي آلـي باعـث افـزايش    
جــذب عناصــر غــذايي و افــزايش عملكــرد در گيــاه  

) 2002(و همكـاران   Kramerشـود كـه بـا نتـايج      مي
كودهاي معدني و آلي و مخلـوط   مبني بر تأثير مصرف

اين دو بر جذب نيتروژن و عملكرد دانه ذرت مطابقت 
نتايج اين آزمايش نشان داد كه جـذب نيتـروژن   . دارد

در تيمارهايي كه تنها نيتروژن معـدني دريافـت كـرده    
هايي بود كه كود آلي يـا مخلـوط    بودند بيشتر از كرت

 ـ ا تفـاوت  كودهاي آلي و معدني دريافت كرده بودند ام
. داري در عملكرد دانه در تيمارها مشـاهده نشـد   معني

از بدست آوردن عملكرد مطلوب بـا  حكايت اين خود 
صـورت   دار بـه  مديريت استفاده از مواد آلـي نيتـروژن  

تحقيقـات انجـام شـده نشـان داد كـه      . داردجايگزين 
زميني و ذرت شيرين  محتوي فسفر بافت دو گياه سيب

 %50الــه شــهري و تركيــب تحــت تيمــار كمپوســت زب
كود شيميايي مورد نياز خـاك   %50كمپوست به همراه 

از لحــاظ آمــاري مشــابه تيمــار فقــط كــود شــيميايي 
)NPK (اسـت   بوده)Mkhabela & Warman, 2005 .(

كه كودهاي كردند گزارش ) 1384(خندان و آستارايي 
ويژه كمپوست زباله شهري و دامـي در مقايسـه    آلي به

ميايي داراي مقـادير زيـادي مـواد آلـي     با كودهاي شي
عنوان منابع غني عناصـر غـذايي    توانند به هستند و مي

ويژه نيتروژن، فسفر و پتاسيم آنها را به مرور زمـان   به
  .در اختيار گياه قرار دهند

شـود كـه    با توجه به نتايج بدست آمده مشـاهده مـي  
تـن در هكتـار    10بيشترين ميزان مس در گل در تيمار 

كود شيميايي و بيشترين ميـزان   ½همراه  كمپوست بهكود 
ــار   ــرگ در تيم ــود در ب ــار   10روي موج ــن در هكت ت
در تحقيقـي كـه بـر    . كمپوست زباله شهري مشاهده شـد 

 ).Capsicum frutescens L(روي گيـاه دارويـي فلفـل    
انجام شد، مشخص گرديـد كـه افـزايش درصـد شـيرابه      

آهن، روي و كمپوست زباله شهري باعث افزايش غلظت 
نيـا و   اكبـري (هاي هـوايي ايـن گيـاه شـد      مس در اندام

طور كلي نتايج اين تحقيق نشان داد  به). 1383همكاران، 
توان با استفاده  جاي مصرف مداوم كود شيميايي مي كه به

بهينه از كودهاي آلـي در راسـتاي كشـاورزي پايـدار و     
كاهش آلودگي ناشـي از مصـرف كودهـاي شـيميايي در     

  .بهار گام برداشت د گياه دارويي هميشهتولي
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  مورد استفاده بعمنا
 شـريفي  ،.ز سروسـتاني،  طهماسـبي  ،.ا قلاونـد،  ،.ا نيا، اكبري - 

 تـــأثير .1383 ،.ش شـــفيعي، بـــانج و .ا عاشـــورآبادي،
 غلظت و جذب خاك، خواص بر تغذيه مختلف هاي سيستم
 و پژوهش .آن عملكرد و انزني دارويي گياه توسط عناصر

  .11- 19 :62 ،)در منابع طبيعي( زندگيسا
 سازمان انتشارات .اهيگ هيتجزي ها روش .1375 ،.ع ،يامام - 

 قـات يتحق مؤسسـه ي كشـاورز  جيترو و آموزش قات،يتحق
  .فحهص 128، 1 شماره ،آب و خاك

 جلد( دارويي گياهان فرآوري و توليد .1384 ،.ر اميدبيگي، - 
 .فحهص 348 ،)يرضو قدس آستان انتشارات( نشر به ).اول

 احمديان، و .م .حيدري ،.م .م احمدي، ،.ا قنبري، ،.ا توسلي، - 
 خصوصـيات  بـر  شـيميايي  و دامـي  كودهاي اثر .1388 ،.ا

 .لوبيــا و ارزن مخلــوط كشــت در خــاك فيزيكوشــيميايي
 ايـران،  خـاك  علـوم  كنگـره  يـازدهمين  تمقـالا  مجموعه
 .1437- 1439 :تير 21- 23 ،گرگان

 آلــي كودهــاي تــأثير .1384 ،.ر.ع ارايي،آســت و .ا خنــدان، - 
 برخـي  بـر  شـيميايي  و )گاوي كود شهري، زباله كمپوست(

  .361- 368 ):2(10 بيابان، .خاك فيزيكي خصوصيات
ــژاد داوري -  ــا حــق ،.غ ،ن ــان، و .غ ،ني ــأثير .1383 ،.ا لكزي  ت

 علوم .گندم عملكرد بر شده غني كمپوست و دامي كودهاي
   .48- 56 ):1(18 كشاورزي، صنايع و

 خواص بر آلي مواد اثر .1379 ،.م افيوني، و .ي نژاد، رضايي - 
 ـ عناصر جذب خاك، شيميايي  عملكـرد  و ذرت وسـيله  هب

 منـابع  و كشـاورزي  فنـون  و علـوم (علوم آب و خاك  .آن
  .19- 28 ):4(4 ،)طبيعي

 حاصـلخيزي  تـأثير  بررسي .1378 ،.ا عاشورآبادي، يشريف - 
 ،زراعـت  دكتـراي  رسـاله  .زراعي هاي اكوسيستم در خاك

  .فحهص 252 تحقيقات، و علوم واحد اسلامي آزاد دانشگاه
 .1388 ،.پ مقــدم، رضـواني  و .ر.ع كـوچكي،  ،.ج فلاحـي،  - 

 كيفـي  و كمـي  عملكرد بر بيولوژيك كودهاي تأثير بررسي
 .)Matricaria chamomilla( آلمـاني  بابونـه  دارويي گياه

  .127- 135 ):1(7 ايران، زراعي پژوهشهاي
 كمپوسـت  كـاربرد  اثر .1388 ،.م عدالت، و .ع.س كاظميني، - 

 و خـاك  خصوصـيات  برخي بر نيتروژن و شهري ضايعات
 كنگـره  يازدهمين مقالات مجموعه .آبي گندم دانه عملكرد
  .2226- 2227 :تير 21- 23 ،گرگان ،ايران خاك علوم
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Abstract 
      In order to evaluate the effects of enriched and non-enriched organic and chemical fertilizers 
on chemical properties of soil and some nutrient concentrations in pot marigold (Calendula 
officinalis L.), a pot experiment was conducted based on randomized complete block design 
with 11 treatments and 3 replications in 2010. Treatments were included control (without 
organic or chemical fertilizer), chemical fertilizer (CF) as the rate of  80 kg urea ha-1, 100 kg ha-

1 super phosphate triple and 80 kg potassium sulfate ha-1, compost, pasteurized compost (bagas 
+ perlit), sheep manure (10 ton ha-1 alone or plus ½ and ¼ CF). Results showed that fertilizer 
treatments had significant effect on all treatments except leaf potassium. Accordingly, leaf and 
flower dry weight were maximum in 10 ton ha-1 pasteurized compost and farmyard manures 
plus ½ and ¼ CF. The highest phosphorous concentration in flower and leaf (0.46 and 0.17 
percent, respectively) was recorded when 10 ton ha-1 compost plus ¼ CF was applied. 
Furthermore, maximum Cu concentration in both flower and leaf (32.60 and 26.25 mg L-1, 
respectively) were belonged to either 10 ton ha-1 compost plus ½ CF or 10 ton ha-1 farmyard 
manure while 10 ton ha-1 farmyard manure plus ½ CF had not significant effect on Mn content 
in flower and leaf. The highest Zn in leaf of marigold was observed in 10 ton ha-1 compost up to 
1.2 times compared to control. 
 
Key words: Marigold (Calendula officinalis L.), organic and chemical fertilizer, soil, nutrient 
elements. 


