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  دهيچك
ي ا همـؤثر  مـواد ي دارا و انينعناع رهيت به متعلق ،.Salvia reuterana Boissي علم نام باي اصفهان گلي مريميي دارو اهيگ

 ـا تـا  شـده  باعث كه باشد مي … و دياس كينيرزمار ،ديفلاونوئ اسانس، همچون  ـگ ني  ازجملـه ي مهم ـيـي  دارو خـواص  اهي
 ـتركي بررس ـ ورمنظ ـ بـه  پـژوهش  نيا .باشد دارا راي دانياكس آنتي ويي ايضدباكتر  ـترك اسـانس، يي ايميش ـ هـاي  بي  هـاي  بي
 از شـده  آوري جمـع  .Salvia palaestina Benth و .Salvia reuterana Boiss يها گونه در دياس كينيرزمار وي ديفلاونوئ
 ـ گونـه  اسانس ازيي ايميش بيترك GC/MS، 43 دستگاه توسط .باشد مي رانيا از منطقه چهار  ـترك 24 وي اول  اسـانس  از بي

 گورجـونن، -آلفـا  من،ال-بتا توان مي S. reuterana گونه دريي ايميش هاي بيترك نيتر غالب از كه ديگرديي شناساي دوم ونهگ
 ـترك و برد نام را اسپاتولنول و استات ليهگز - D، n- جرماكرن  لن،يوفيكـار  شـامل  S. palaestina گونـه  در غالـب  هـاي  بي

 ـفلاونوئ نيـي تع منظـور  به برگي اتر ليات يد عصاره .بودند پاتولنولاس و نالوليل ،D- جرماكرن ،كاروئول درويه يد  و كـل  دي
 ـم كـه  داد نشـان  جينتـا  .ديگرد قيتزر LC-DAD-ESI-MS دستگاه به فلاون، هاي تركيبيي شناسا و دياس كينيرزمار  زاني
 ـ S. reuterana گونه در و گرم بر كروگرميم S. palaestina 35/3828 گونه در كل ديفلاونوئ  92/5132 تـا  76/3252 نيب

 S. palaestina گونـه  در و گـرم  بـر  كروگرميم S. reuterana 122 -46/98 گونه در زين دياس كينيرزمار زانيم .است ريمتغ
 ـم كه داد نشان جينتا .ديگرديي شناسا زيني فلاون بيترك نيچند نيهمچن .است گرم بر كروگرميم 72/19  ـفلاونوئ زاني  در دي
 ـبق بـه  نسـبت ي دار معني شيافزا رزاديشهم منطقه در S. reuterana گونه ديفلاونوئ زانيم اما بربرا باًيتقر گونه دو  منـاطق  هي

   .بود S. palaestina از شتريب S. reuteranae گونهي ها جمعيتي تمام در دياس كينيرزمار زانيم .داد نشان
  
  ..GC/MS، Salvia reuteranae Boiss.، Salvia palaestina Benth د،ياس كينيرزمار كل، ديفلاونوئ اسانس، :يديكل هاي واژه

  
  مقدمه
 از شيب با انينعناع رهيت ازي اهيگ )Salvia(گلي  مريم

 ـمظفر( باشـد  مـي  رانيا در خودرو گونه 70  ).1375 ان،ي
 ـفلاونوئ به شتريب اهانيگ نياي كروبيضدم تيفعال  و دهاي

 ـترپنوئ  ,.Nickavar et al( اسـت  شـده  داده نسـبت  دهاي

 و پايـا  اي، بوتـه  سـت گياهي S. reuterana گونه .)2008
ــرز از پوشــيده ــا ،پ ــاقه ب ــهي ا س ــاع ب ــا  20ارتف  100ت
 كـه  ،آبـي  بـه  متمايل ديسف يا سفيديي ها گل و متر سانتي
 ازجملـه  ايـران  از وسـيعي  مناطق در و بوده رانيا يبوم

 و سـمنان  ،يشرق جانيآذربا البرز، قم، تهران،ي ها استان
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 ـا ).Rechinger, 1982( دارد نشپـراك  لرستان  گونـه  ني
 ،باشـد  مـي  يدانياكس ـ آنتي ويي ايضدباكتر خواصي دارا
 اسـتفاده  مـورد  چاشني تهيه نيز و عطرسازي در نيهمچن
   ).Amiri et al., 2006( رديگ يم قرار

 وي ا بوتــه چندســاله،ي اهيــگ S. palaestina گونــه
 ـ 20 ارتفـاع  بـه ي ا ساقه با ؛است كرك از دهيپوش  80 ات

 ـا مناطق ازي برخ در كه ،متر سانتي  اسـتان  ازجملـه  راني
 دارد پــــراكنش لانيگــــ و جــــانيآذربا مازنــــدران،

)Rechinger, 1982.(   
 هسـتند  آلي هايي تركيب گياهي، ثانويه هاي متابوليت

 .نيستند دخيل گياه توليدمثل يا نمو رشد، در مستقيماً كه
 نسـبت  تري هپيچيد شيميايي ساختار داراي ها تركيب اين
 بقاء براي كه )امينه اسيدهاي مثلاً( اوليه هاي متابوليت به

 ،هـا  اسـانس  .باشـند  مـي  انـد  ضـروري  هـا  سـلول  زندگي
 ايـن  مهمتـرين  جملـه از دياس ـ كينيرزمار و دهايفلاونوئ
 و معطـر  هـاي  بيترك ازي كي ها اسانس .هستند ها تركيب

 تلفمخي ها قسمت در كه هستندگلي  ي مريمها گونه ارفرّ
ــگ ــتي ياهي ــ اف ــوند يم ــه ش ــدباكتر ك ــدنفخ، ،يض  ض

 ,.Miguel et al( باشـند  مي دانياكس آنتي و كروبيضدم
ــهاي  در .)2011 ــگزارش ــمي قبل ــانس زاني  .S در اس

reuterana 15/0% ــي ــه وزن ــ ب ــزارشي وزن ــگرد گ  دي
)Mirz & Sefidkon, 1999(.  

و  Mirza توسـط  S. reuterana گونـه  اسانس زيآنال
Sefidkon )1999( كه شد بيترك 21يي شناسا به منجر 

ــترك ــرانس شــامل آني اصــلي هــا بي ــا- ت  منياوســ- بت
 D- جرمـــاكرن ،%)1/14( گورجـــونن- آلفـــا ،%)3/32(
 زيآنال .ديگرد گزارش %)6/7( استات ليهگز و %)2/11(

 همكـاران  و Amiri توسـط  S. reuterana گونه اسانس
 كـه  شد اسانس از بيترك 46يي شناسا به منجر )2006(
 نيمهمتـر  از .دادنـد  يم ليتشك را اسانس كل از 7/91%

 شهرستان منطقه اهانيگ از كه اسانسيي ايشم هاي بيترك
 شـامل  بود، شده آوري جمع لرستان استان در واقع الشتر

 نالوليل ،)%5/15( لنيوفيكار- بتا ،)D )5/27%- جرماكرن
 دياكس ـ لنيوفيكار ،)%2/9( جرماكرن سيكل بي ،)5/12%(
 گونه اسانس زيآنال .بودند )%7/5( اسپاتولنول و )3/6%(

S. palaestina اسـت  شـده  بيترك 60يي شناسا به منجر 

   ،)%14( يد- جرمـاكرن  شـامل  آني اصـل ي ها بيترك هك
 ،)%7( دكانـال  ،)%8/9( كوبنـول  ،)%9/11( لنوبسايب- بتا
 ـزوبورنيا و )%1/6( لنيوفيكار- بتا  )%8/5( بوتـانوات  لي
   گونـه  اسـانس  زيآنـال  ).Salehi et al., 2005( باشـد  مي

S. palaestina اسـت  شـده  بيترك 34يي شناسا به منجر 
 ،)%8/26( اسـكلارئول  شـامل  آني اصـل ي ها بيترك كه
 و )%4/5( وليگوا ،)%8/7( نالوليل ،)%9/16( لنيوفيكار

  ).AI-Howiriny, 2007( باشد مي )%2/5( نئوليس- 1،8
 ـگ نـوع  بهبا توجه  دهايونوئفلا  ـ اهي  نقـش  نـد ناوت يم
 دانياكس ـ آنتـي  عنـوان  به و دنباش داشتهي دفاع اي محرك

 در محلولي ها زهيرنگ از ها بيترك نيا .دنينما عملي قو
 ريسـا  و سـرطان  برابـر  دري خـوب  محـافظ  و هستند آب

 ـ .باشند مي امراض  و ضـدالتهاب  خـواص ي ادار نيهمچن
 ـنيرزمار .هسـتند يي بـالا ي دانياكس آنتي  ـ دياس ـ كي  كي
 روس،يضـدو  عنوان به اهيگ در كه استي فنل دياس بيترك

 خـواص  از نيهمچن و كرده عمل ضدالتهاب وي ضدباكتر
 & Parnham( باشـد  مي برخورداريي بالاي دانياكس آنتي

Kesselring, 1985.( ــنيرزمار ــ كي ــ در دياس  ازي برخ
 اسـت  شده گزارش S. limbata ازجمله ايسالوي ها گونه

)Gohari et al., 2010.(   
 و بـازده ي بررس ـ ويي شناسـا  هـدف  بـا  پژوهش نيا
 زانيــم ،دهايــفلاونوئ و اســانسيي ايميشــ هــاي بيــترك

 ـنيرزمار و كل ديفلاونوئ  ايسـالو  گونـه  دو در دياس ـ كي
  .ديگرد انجام
  
  روشها و مواد
  ياهيگ مواد
 از كاسـوا  منطقـه  سـه  از S. reuterana گونه اهانيگ
 استان ازي چا يدل و سمنان استان از رزاديشهم قم، استان
 رودبارك منطقه از S. palastinae گونه اهانيگ و تهران

 عــتيطب از 1389 ســال بهــار اواخــر در مازنــدران،
 دانشـگاه ي باغبـان  علوم گروه وميهربار در و آوري جمع
 ـگي ها نمونه .شدنديي شناسا تهران ي هـا  پاكـت  دري اهي
 ـگرد خشـك  هيسـا  در وي نگهداري كاغذ  اطلاعـات  .دي

  .است شده آورده 1 جدول در ها شگاهيرو به مربوط
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  مطالعه موردي ها شگاهيرو به مربوط اطلاعات - 1 جدول
  ميانگين بارش

  )mm(ساليانه 
  ميانگين دماي

  )C°(ساليانه 
  عرض

  جغرافيايي
  طول

 جغرافيايي
  ارتفاع

)m( استان 
  محل
 آوريجمع

84  3/18  E′20 °53 N′45°35 1943 شهميرزاد سمنان 
83  1/18  E′10 °50 N′43°34 1910 كاسوا  قم 
233 5/5  E′28 °52 N′34°35 2271 چايدلي تهران 
977  18 E′07 °52 N′28°36 1216 رودبارك مازندران 

  
 اسانس هيته

 و نيتوز گرم 50 مقدار به منطقه، هري اهيگي ها نمونه
 از استفاده با مقطر آب با ريتقط روش بهبعد  و شده خرد

 در )ايتانيبر فارماكوپه طبق( ساعت 4 مدت نجركلو دستگاه
 گزارش )يوزن بهي حجم( درصد حسب بر و تكرار سه
  .ديگرد

  
ي جرم سنج طيف به متصلي گاز كروماتوگراف دستگاه

)GC/MS(   
 كيزيف دانشكده شگاهيآزما در اسانسي ها نمونه
 براي .ديگرد زيآنال اياسپان كشور در واقع بارسلونا دانشگاه
 دستگاه از اسانس ييايميش هاي تركيب شناسايي

 يجرم سنج فيط به شده متصلي گازي كروماتوگراف
)GC/MS( دستگاه .شد استفاده GC/MS از استفاده با 

 كه بوده كايآمر كشور ساخت ،Hewlett Packard مدل
 قطر و متر 30 طول به HB-5 نوع از استفاده مورد ستون

 ميكرون 25/0 ساكن فاز لايه ضخامت و متر يميل 25/0
 درجه 180 تا 100 ازي حرارتي ريز برنامه .بود

 300تا  180 دقيقه، در درجه 15 سرعت با گراد سانتي
ي دما در و قهيدق در درجه 5 سرعت با گراد سانتي درجه
 .شدي نگهدار قهيدق 10 مدت به گراد سانتي درجه 300

 .شد ميتنظ گراد سانتي درجه 250 تزريق محفظه حرارت
 8/0 سرعت با كه حامل گاز عنوان به هليم گاز از
 كي مقدار به .شد استفاده ،بود قهيدق بر تريل يليم
  .ديگرد قيتزر GC/MS دستگاه به اسانس از تريكروليم

  
  GC/MS كمك به ها بيتركيي شناسا
 Xcalibur افزار نرم از اسانس هاي بيتركيي شناساي برا
 ،mainlibي ها كتابخانه به زمجه كه ديگرد استفاده 2.0.7

Nist_msms، Nist_ri و rep lib از استفاده با .بود شده 

  ي بازدار شاخص محاسبه و آمده دستبي مولكول جرم
)RI: Retention index( معتبري ها رفرنس با سهيمقا زين و، 

  .شدنديي شناسا ها بيترك
 

 كينيرزمار و كل ديفلاونوئ زانيم نييتع جهت عصاره هيته
 دياس

 مين ابتدا ،HPLC به قيتزري برا عصاره هيته منظور به
   مدت به اتر ليات يد تريل يليم 15 در خشك برگ از گرم
ي فوقان محلول ساعت 24 از بعد .شد ساندهيخ ساعت 24

 بار دو اتر ليات يد با اهيگ ماندهيباق مجدداً و شد برداشته
 ظيتغل و ريتبخ سپس حاصل عصاره .شد داده شستشو گريد

 و شده حل %80 متانول در اليو ته در موجود دموا .ديگرد
 خودكار قيتزر مخصوصي ها اليو به HPLCي لترهايف با

HPLC شدند لتريف.  
 

 )HPLC( بالا عملكرد با مايع كروماتوگرافي
 به ها بيترك به مربوط كروماتوگرام حاضر پژوهش در
 HPLC ستميس كي شامل LC-DAD-ESI-MS كمك

-LC با متصل دتكتوري ارِ وديد با )1100- لنتياج(
MSD-TOF )2006( كه بودي تكنولوژ-لنتياج LC-

DAD-ESI-TOF ي الكتروسپرا ونيزاسيوني روش با
)ESI-MS( دستگاه نيا .شد استفاده مطالعه نياي برا 

 با ،)C8. 4.6×150 mm( واتري متريس ستون به مجهز
 در آوني دما .آمد بدست قهيدق بر تريل يليم 8/0 انيجر
 كياست دياس شامل متحرك فاز انيزوگراديا جه،در 30
 قهيدق 32 مدت به 40 به 60 نسبت با ليترياستون و 2%

 333 در جذب دها،يفلاونوئي ساز يكمي برا .ديگرد انجام
ي الگو آوردن دستبي برا UV جذب .شد ميتنظ نانومتر
 400 تا 220 نيب جذب شدت در DAD توسط جذب
 ونيزاسيوني روش با .ديردگ ثبت نمونه هري برا نانومتر
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 و شد استفاده مطالعه نيا يبرا )ESI-MS( يالكتروسپرا
 دري منف مدي الكتروسپرا ونيزاسيوني دري جذب فيط

 با درجه 350ي دما در )N2( حامل گاز ،175 ولتاژ
 ولتاژ ،psi 40 زرينبول فشار قه،يدق بر تريل 10 انيجر
 100 رنج ازي جرم فيط وي منفي برا KV 5/3ي لاريكاپ
  .شد گرفته نظر در m/z 1200 تا

  
  استانداردها ونيبراسيكال

 كي هر يبرا ونيبراسيكال يخط يمنحن مرحله نيا در
 به توجه با يونيرگرس معادله .شد رسم استانداردها از

 و كيپ ريز سطح x و y آن در كه ،y = ax + b فرمول
 و بالا يهمبستگ بيضرا .آمد بدست بودند، غلظت
 )R2 < 998/0( يمناسب يخط ونيبراسيكال يها يمنحن
 يساز يكم ).1 شكل( آمد دستب استانداردها تمام يبرا

 از يكاف مقدار كه يهاي بيترك تمام يبرا دهايفلاونوئ
 ن،يلوتئول شامل كه شد انجام داشت وجود استانداردشان

 به .بودند دياس كينيرزمار و نيپنتولوت ن،يتيماريرسيس
 غالب بيترك دو تياهم و انداردهااست كم مقدار دليل
 فلاون يتترامتوكس يدروكسيه - 5 و نيدياوس جاس

 با UV جذب در تشابه ليدل به ها بيترك نيا يها كيپ
ي برا .شدند يساز يكم كروليزانتوم استاندارد يمنحن
 جذبي الگو از استفاده با ابتدا كل، ديفلاونوئي ابيارز
 نور نانومتر 400 تا 220 موج طول بازه در ها بيترك

UV، بعد  و شده مشخص ابتداي ديفلاونوئ ياه بيترك
ي منحن به نسبت ها بيترك نياي منحن ريز مساحت
ي ساز يكم )يخارج استاندارد( كروليزانتوم استاندارد

  .شدند
  

  
  
  

  
  

  
  

  
  نيمارتيرسيس )ج كرول،يزانتوم )ب د،ياس كينيرزمار )الف :ونيبراسيكالي منحن -1 شكل

 الف

ج

 ب
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 ها محاسبه پارامترها و آناليز داده
در پايان آزمايش، اعداد بدست آمده از نتايج اسانس و 

تجزيه و مقايسه  SPSSافزار آماري  وسيله نرم عصاره، به
% 1اي دانكن در سطح  ميانگين با روش آزمون چند دامنه

  .محاسبه گرديد
  
  
  جينتا

   گونه دويي هواي ها بخش از حاصل اسانس بازده
S. reuterana و S. palaestina آب با ريتقط روش به 

 اول گونه دري وزن بهي حجم% 34/0 تا %23/0 بيترت به
 .در گونه دوم بدست آمدي وزن بهي حجم %32/0 و
 در S. reuterana گونه در اسانس بازده نيشتريب

 و رزاديشهم منطقه اهانيگ از شده آوري جمعي ها نمونه
 مشاهدهي چا يدل منطقه اهانيگ در اسانس زانيم نيكمتر
 اهانيگي شيرو كرهيپ در اسانس زانيم .)2 شكل( شد
 منطقه اهانيگ اسانس باي دار معني اختلاف رزاديشهم
 زين كاسوا شگاهيرو اهانيگ و )A( داشتي چا يدل

 و نداد نشان رزاديشهم شگاهيرو با راي دار معني اختلاف
  .)2 شكل( )AB و B( گرفتند قرار گروه كي در

  
  

  
 منطقه چهار دري وزن به حجمي برحسب اسانس بازده محاسبه -2 شكل

  ي گل ميمر گونه دو در آوري جمع
 ).ندارند %1 احتمال سطح دري دار معني تفاوت ستون هر در مشابه فوحر(

  

  هاي شيميايي اسانس تركيب
هـاي گلـدار در گونـه     در مجموع در اسانس سرشاخه    
چاي،  در رويشگاه دلي) S. reuterana(گلي اصفهاني  مريم

تركيـب و در   31و  25، 24ترتيـب   شهميرزاد و كاسوا بـه 
ــه  ــارك   S.palaestinaگون ــه رودب ــب  22در منطق تركي

 هاي تركيب .اند آورده شده 2شناسايي شدند كه در جدول 
، رويشـگاه  %8/96شناسايي شده از رويشـگاه شـهميرزاد   

ويشـگاه  و ر% 5/95چـاي   ، رويشـگاه دلـي  %5/94كاسوا 
. از كل اسانس را به خود اختصاص دادنـد % 94رودبارك 

گلـي   دهنـده اسـانس مـريم    تشكيل هاي ترين تركيب عمده
گورجـونن  - ، آلفا%)9/8- 9/13(المن - اصفهاني، شامل بتا

و اسپاتولنول %) 1/7 -6/2( D- ، جرماكرن%)7/9- 5/13(
دهنـده   تشـكيل  هـاي  ترين تركيب غالب. بودند%) 1- 7/9(

در منطقه شهميرزاد شـامل   S. reuteranaونه اسانس در گ
ــا  ــب بت ــش تركي ــن - ش ــا%)9/13(الم ــونن - ، آلف گورج

هگزيل  - ، ان%)9/11(، ايزوآرومادندرن اپوكسيد %)7/13(
و هگزيل %) 8/6(هگزيل استات -  ، ان%)5/9(ايزووالرات 

در گياهـان منطقـه    هـا  ؛ مهمترين تركيـب %)4/5(بوتيرات 
- ، آلفـا %)3/10(مـن  ال- كاسوا شـامل شـش تركيـب بتـا    

، اسپاتولنول %)4/7(تيل استات سا - ، ان%)9/9(گورجونن 
- چاي شامل شـش تركيـب آلفـا    هگزيل دلي - ، ان%)3/7(

، %)9/8(المن - ، بتا%)7/9(، اسپاتولنول %)7/9(گورجونن 
- و بتـا %) 1/7( D- ، جرماكرن%)0/8(ان هگزيل بنزوات 

 ). 2جدول (بودند %) 2/5(كوببن 
  

گلـي   شيميايي اسـانس در مـريم   هاي تركيبترين  از غالب
گورجونن اشاره كـرد  - المن و آلفا- توان به بتا اصفهاني مي

ــه وجــود دارد  ــورد مطالع ــاطق م ــه در همــه من نقــش . ك
- تركيـب بتـا  ) كننده كننده و درمان پيشگيري(ضدسرطاني 

اسـانس گونـه   ). Edris, 2009(است  المن به اثبات رسيده
Cyperus rotundus ميكروبي دارد كــه از خاصــيت ضــد

- تـوان بـه آلفـا    شـيميايي آن مـي   هـاي  مهمترين تركيـب 
  ).Bisht, 2011(گورجونن اشاره كرد 
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 گلي مورد مطالعه هاي شناسايي شده در اسانس دو گونه مريم تركيب - 2جدول 

  شاخص
  بازداري

 رودبارك
S. palaestina 

 رديف ها تركيب شهميرزاد كاسوا چاي دلي
S. reuterana  

948 - 8/0 - - iso-amyl-2 methyl butyrate 1 
981 6/2 - 8/3 - β-pinene 2 
1014 - 3/0  7/2 8/6 n-hexyl acetate 3 
1038 8/1 2/0 - 4/3 Z-β-ocimene 4 
1030 8/3 - -  p-menthene 5 
1100 1/11 - - - linalool 6 
1039 - 4/3 9/0 1/2 isovaleric acid 7 
1066 - - - - isobutyric acid, hexyl ester 8 
1096 - - 6/3 1/0 2-methyl hexyl butyrate 9 
1105 - 4/1 8/1 4/5 hexyl butyrate 10 
1158 - - 5/0 - iso pinocampheol 11 
1162 - - 4/7 6/3 n-octyl acetate 12 
1168 9/3 - - 3/0 α-terpineol 13 
1224 1/0 - - - linalyl formate 14 
1242 - 4/4 7/5 4/9 n-hexyl isovalerate 15 
1264 2/12 - - - dihydro carveol  16 
1276 7/0 - - - geraniol 17 
1324 1/2 - - - geranyl formate 18 
1349 5/0 7/3 2/3 7/0 δ-elemene 19 
1365  9/4 2/4 7/0 4/1 α-copaene 20 
1372 1/4 - - - geranyl acetate 21 
1388 3/1 9/8 3/10 9/13 β-elemene 22 
1393 - 7/2 4/1 - n-decyl acetate 23 
1395 1/13 - - - Z-caryophyllene 24 
1406 - 7/9  9/9 7/13 α-gurjunene 25 
1448 - - 9/1 - isoamyl banzoate 26 
1459 - 2/5 - 2/6 β-cubebene 27 
1456 - - - - iso-pentyl benzoate 28 
1458 8/3 7/4 7/0 - T-muurolene 29 
1463 - - 2/1 1/2 α-muurolene 30 
1475 - - - 4/1 α-amorphene 31 
1476 - - 6/2 - seychellene 32 

1478 7/12 1/7 0/4 6/2 germacern D 33 

1492 - - 4/1 - α-selinene 34 
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  - 2ادامه جدول 

  شاخص
  بازداري

  رودبارك
S. palaestina 

 رديف  ها تركيب دشهميرزا كاسوا چاي دلي
S. reuterana  

1502 - 6/2 7/1 - α-farnesene 35 

1548 4/1 4/0 - - caryophyllene oxid 36 

1557 - - 4/1 5/1 β-maaliene 37 

1562 - - 0/2 8/1 α-elemol 38 

1565 - - - 5/0 β-guaiene 39 

1589 7 7/9 3/7 1 spathulenol 40 

1602 - - 7/0 - calarene epoxid 41 

1685 7/1 8/1 3/5 - β-eudesmol 42 

1688 - - 8/0 9/11 aromadendrene epoxide 43 

1705 - 0/3 5/1 -  α-bisabolone oxide A 44 

1742 - 5/1 - - ledene oxide 45 

1793 4/2 0/8 6/5 - n-hexyl benzoate 46 

1815 - 4/2 - 1/1 benzoic acid, phenyl methyl ester 47 

1915 7/0 - 4/3 5/1 sclareol oxide 48 

1977 - 7/4 6/2 6/3 E-nusifrol 49 

2225 1/2 7/4 4/2 8/0 sclareol 50 

    ها درصد مجموع تركيب 8/96 5/94 5/95 0/94  
   بازده اسانس 34/0 3/0 23/0 32/0  

 
 از استفاده باي اتر ليات يد عصاره هاي بيتركيي شناسا

LC-DAD-ESI-MS  
 ها عصاره از حاصل LC-DAD-ESI-MSي ا داده جينتا

 ممكني مولكولي ها فرمول .است شده داده نشان 3 جدول در
 آوردن بدستي برا .آمد بدستي شنهاديپ هاي بيتركي برا

 جرم از استفاده با ها تيجمع تمامي براي تجرب فرمول
 .شد استفاده LC-DAD-ESI-MS ستميس ازي مولكول

   دياس كينيرزمار شامل شدهيي شناسا هاي بيترك
 ،RT( 89/3، [M-H]- m/z078/359(ي بازدار زمان(

   ؛)329 و UV )λmax( 234، 286 جذبحداكثر 
 ،RT، 18/7، [M-H]- m/z04/285، λmax، 232( نيلوتئول
 -RT، 16/13، [M-H]( نيتيماريرسيس  ؛)344 و 267
m/z071/313، λmax، 234، 232 نيدياوس جاس ؛)276 و 

)RT، 67/11،[M-H]- m/z 058/328، λmax، 234، 252، 
 -RT، 88/14، [M-H]( نيپندولوت ؛)276 و 342
m/z0825/343، λmax، 232، sh272 ؛)340 و   

 -RT، 18/24، [M-H]( فلاوني تترامتوكسي دروكسيه 5
m/z 106/358، λmax، 332-276-232( نيب سهيمقا. بود 
RT و UV λmax آمده بدستي مولكول جرمي ها داده و 
ي استانداردها با ها تيجمع از گلي ي مريمها عصاره از

 و نيپنتولوت ن،يتيماريرسيس ن،يلوتئول از موجود
 كمك ها بيترك نيا راحتيي شناسا به دياس كينيرزمار
ي مولكول جرم بايي شناسا زين ها بيترك ريساي برا .نمود

 با آنها سهيمقا و UV نور جذب شدت و آمده دستب
 ,.Greenham et al( انجام گرديدي قبل تبرمعي ها رفرنس
2003(.   
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  يچا يدل ،)ج( كاسوا ،)ب( رودبارك ،)الف( رزاديشهم ؛Salvia گونه دوي اتر ليات يد عصاره از حاصل كروماتوگرام -3شكل 
  )UV جذب زانيم :Y نمودار ،)قهيدق(ي زمان مدت :X نمودار( HPLC دستگاه از استفاده با )د( 

  
  

  سازي فلاونوئيدها و رزمارينيك اسيد كمي
، ستون و فاز متحرك اسـتفاده شـده در   3مطابق شكل 

آميـزي   طـور موفقيـت   ها را به اين آزمايش توانست تركيب
گلـي   دو تركيب غالب در عصاره دو گونه مـريم . جدا سازد

  اوسـيدين در گونـه   مقدار جـاس . مورد مطالعه مشاهده شد
S. reuterana   در منطقـه  07/480ي چـا  در منطقـه دلـي ،

ميكروگرم بر گرم و در منطقـه شـهميرزاد    77/469كاسوا 
گـرم متغيـر بـود و ميـزان تركيـب       بر ميكروگرم 37/849

 S. palaestinaمذكور در منطقه رودبارك مربوط به گونـه  
خشـك بـود كـه ايـن      گـرم وزن  بر ميكروگرم 47/2307

فهاني گلي اص ـ تركيب در گونه مذكور بيشتر از گياهان مريم
 فـلاون  تترامتوكسـي  هيدروكسي - 5مقدار . گزارش گرديد

، در 47/2407چاي  در منطقه دلي S. reuteranaدر گونه 
ميكروگـرم بـر گـرم و در منطقـه      61/2142منطقه كاسوا 

گرم متغير بود و ميـزان   بر ميكروگرم 23/2017شهميرزاد 
ــه   ــه گون ــوط ب ــارك مرب ــه رودب ــذكور در منطق   تركيــب م

S. palaestina، 7/1408 خشـك   گـرم وزن  بر ميكروگرم
)DM ( ــد ــزارش گردي ــدول (گ ــك). 3ج ــيد رزماريني  اس
 هاي جمعيت در فنولي هاي تركيب مهمترين از يكي عنوان به

 با اسـتفاده از منحنـي اسـتاندارد    گلي مشاهده شد كه مريم
خشـك   وزن گـرم  بر ميكروگرم 177 تا 19 بين آن ميزان

)DM (سيد در گونهارزمارينيك  .بود متغير S. reuterana 
و در  122، در منطقـه كاسـوا   46/98در منطقه شـهميرزاد  

  . ميكروگرم بر گرم محاسبه گرديد 11/177 چاي منطقه دلي

  لونئولين

 هيدروكسي تترامنوكسي فلاون

 ي تترامنوكسي فلاونهيدروكس

 هيدروكسي تترامنوكسي فلاون
 جاس اوسيدين هيدروكسي منوكسي فلاون

 جاس اوسيدين

 جاس اوسيدين
 جاس اوسيدين

  سيرسيمارتين 

 سيرسيمارتين

 سيرسيمارتين

  سيرسيمارتين 
  بندلتين

  لونئولين لونئولين

 لونئولين

 رزماريك اسيد

 رزماريك اسيد
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ــه    ــيد در گون ــك اس ــين رزماريني   S. palaestinaهمچن
  ). 3جدول (ميكروگرم بر گرم بود  72/19 

ــه   ــولين در گون ــدار لوتئ ــه S. reuteranaمق ، در منطق
ــي48/13شــهميرزاد  و در  11/15چــاي  ، در منطقــه دل

همچنين ميزان . ميكروگرم بر گرم بود 59/9منطقه كاسوا 
از منطقـه رودبـارك    S. palaestinaلوتئـولين در گونـه   

در سه منطقه  S. reuteranaنسبت به ميزان آن در گونه 
ــود   ــتر ب ــده بيش ــر ش ــرم  4/33(ذك ــر گ ــرم ب ). ميكروگ

در منطقه شهميرزاد  S. reuteranaسيرسيمارتين در گونه
چاي  و در منطقه دلي 58/94 ، در منطقه كاسوا73/184
همچنـين   .ميكروگرم بر گـرم محاسـبه گرديـد    58/100

 S. palaestinaسيرســيمارتين محاســبه شــده در گونــه 
ميكروگـرم بـر گـرم گـزارش      91/39منطقه رودبـارك،  

  ).3جدول (گرديد 
 و S. palaestina ونـه گ در تنها )Penduletin( نيپندولت

 در و شـد يي شناسـا  گرم بر كروگرميم 87/38 مقدار به
 نشـد  مشـاهده  S. reuterana يهـا  نمونـه  از چكـدام يه
 شـده يي شناسـا  هاي بيترك ساختار 4 شكل .)3 جدول(

  .دهد مي نشان راي فلاون
  

  كل ديفلاونوئ
ي بررس ـ مورد منطقه چهار اهانيگي برا كل ديفلاونوئ
 ،S. reuterana گونــه در ).3 دولجــ( ديــگرد محاســبه

ــم ــفلاونو زاني ــل ديي ــه در ك ــوا منطق  76/3252 كاس
ــر كروگــرميم ــ منطقــه در گــرم، ب  19/3697 يچــا يدل
 92/5132 رزاديشــهم منطقــه در و گــرم بــر كروگــرميم
 كـل  ديفلاونوئ نيهمچن؛ ديگرد گزارش گرم بر كروگرميم
 گـرم  بـر  كروگرميم S. palaestina 35/3828 گونه در
 كل ديفلاونوئ زانيم نيشتريب سمنان رزاديشهم منطقه .بود
 اختصـاص  خـود  بـه ي بررس مورد منطقه چهار نيب در را
   .داد

  
  بحث

شـيميايي اسـانس در گياهـان     هـاي  بازده و تركيـب 
قـبلاً بـازده   . باشد آوري در مناطق مختلف متغير مي جمع

ــانس در  ــود  % S. reuterana 1/0اس ــده ب ــبه ش محاس
در اين پژوهش، بازده اسانس در مناطق  ).1378ميرزا، (

افـزايش يـا   . متغيـر بـود  % 35/0تـا  % 23/0مختلف از 
 هـاي  كاهش در ميزان مواد مؤثره و متغير بـودن تركيـب  

تواند بدليل شرايط  شيميايي اسانس در مناطق مختلف مي
  . محيطي و يا ژنتيكي باشد
و  Mirzaتوسـط   S. reuteranaآناليز اسـانس گونـه   

Sefidkon )1999(   تركيــب  21، منجــر بــه شناســايي
- بتـا - هاي اصـلي آن شـامل تـرانس    است كه تركيب شده

- ، جرمـاكرن %)1/14(گورجونن - ، آلفا%)3/32(اوسيمن 
D )2/11 (%اسـتات   و هگزيل)مقايسـه  . انـد  بـوده %) 6/7

ــايج     ــا نت ــر ب ــق حاض ــايج تحقي  Sefidkonو  Mirzaنت
حاضر كمتر  اوسيمن، كه در تحقيق- ، به غير از بتا)1999(

اغلب مطابقـت   ها بقيه تركيبدر دهد،  را تشكيل مي% 6از 
  .كند مي

و  Amiriتوسـط   S. reuteranaآناليز اسانس گونـه  
ــه شناســايي ) 2006(همكــاران  تركيــب از  28منجــر ب

از . شـد  كل اسانس را شـامل مـي  % 5/91اسانس شد كه 
شيميايي اسانس اين گياهـان كـه از    هاي مهمترين تركيب

آوري  ه شهرستان الشتر واقع در استان لرستان جمـع منطق
كـاريوفيلن  - ، بتـا %)D )5/27- شده بود، شامل جرماكرن

ســيكلو جرمــاكرن   ، بــي%)5/12(، لينــالول %)5/15(
%) 7/5(و اسپاتولنول %) 3/6(، كاريوفيلن اكسيد %)2/9(

در مقايسه اين نتـايج بـا نتـايجي كـه از بررسـي       .بودند
قيق حاضر بدسـت آمـده اسـت،    اسانس اين گونه در تح

اي وجود دارد كـه از مهمتـرين    هاي قابل ملاحظه تفاوت
كـاريوفيلن  - توان به درصد بالاي لينالول و بتا تفاوت مي

و درصد ناچيز يا عدم وجود اين دو تركيـب در تحقيـق   
هـاي مشـاهده شـده در مـواد      تفاوت. حاضر اشاره نمود

تواند به دليل  دهنده اسانس در گونه مورد نظر مي تشكيل
آوري گياه، شرايط اكولوژيكي محل  تفاوت در زمان جمع

 . آوري گياه و ژنتيك باشد جمع
توسط صـالحي و   S. palaestinaآناليز اسانس گونه 

تركيـب شـده    60منجر بـه شناسـايي   ) 2005( همكاران
 D- هـاي اصـلي آن شـامل جرمـاكرن     است كـه تركيـب  

)14(% ،  
  ، %)7(، دكانـال  %)8/9(ل ، كوبنـو %)9/11(بولن سابي- بتا
%) 8/5(و ايزوبورنيـل بوتـانوات   %) 1/6(كاريوفيلن - بتا
  .باشد مي
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  ايسالو گونه دو در )µg/ gram(ي ديفلاونوئ شدهيي شناسا هاي بيتركي برخ و دياس كينيرزمار ريمقاد - 3 جدول
 S. palaestina روش

 
S. reuteranea فرمول 

 مولكولي
  جذبحداكثر 

(λmax ) UV 
[M-H]- RT  

min 
  هاي شناسايي شده تركيب

µg/ gram رزاديشهم يچايدل كاسوا رودبارك  شناسايي Diff(ppm) Calc m/z (m/z) 

Mass, UV, St 72/19   122 11/177 46/98 C18H16O8 329-286-234 38/4-  077/359 078/359 89/3 دياسكينيرزمار 

Mass, UV, St  4/33   59/9 11/15 48/13 C15H10O6 344-232-267 75/1-  040/285 041/285 18/7 نيلوتئول 

Mass, UV  47/2307   77/469 07/480 37/849 C17H14O7 234-252-342-276 8/1-  058/328 059/328 67/11  نيدياوسجاس
Mass, UV, St  91/39   58/94 58/100 73/184 C17H14O6 234-232-276 42/2  0718/313 071/313 16/13  نيتيماريرسيس

Mass, UV, St 87/38   - - - C18H16O7 272-234-340 57/0-  0823/343 0825/343 88/14  نيپندولوت

Mass, UV  7/1408   61/2142 47/2407 23/2017 C19H18O7 332-276-232 2/4-  105/358 106/358 18/24  فلاونيتترامتوكسيدروكسيه -5

 كلديفلاونوئ - - - - - - 92/5132 19/3697 76/3252   35/3828  -
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  مطالعه موردگلي  مريم گونه دو در شدهيي شناسا ديفلاونوئ 6 ساختار -4 شكل

 
 ،قبليگزارشهاي بنابر نتايج بدست آمده در اين تحقيق و 

آوري  به محل جمعبا توجه اسانس  يها ميزان و نوع تركيب
ي و يا كيفي از به نياز كمه با توجبنابراين  ،متفاوت است

  .برداري انتخاب گردد محل مناسب نمونه
هاي گياه در رابطه با اثرات مضر نور  يكي از مكانيسم

UV باشد و تحت  تجمع فلاونوئيدها در اندامهاي سطحي مي
-Tomás(عنوان فلاونوئيدهاي سطحي معروف هستند 

Barberán & Wollenweber, 1990 .( منطقه شهميرزاد
نان بيشترين فلاونوئيد كل را در بين چهار منطقه مورد سم

با توجه به اينكه گياهان . بررسي به خود اختصاص داد
آوري گرديده بود،  منطقه شهميرزاد از شيب جنوبي جمع

ها در  بيش از ساير شيباغلب گياهان در شيب جنوبي 
 UVرسد اشعه  به نظر ميبنابراين . گيرند معرض نور قرار مي

در نور خورشيد باعث تجمع زياد فلاونوئيد در  موجود
در ميزان رزمارينيك اسيد  .گياهان اين منطقه شده است

تر نسبت به ساير مناطق  چاي با دماي پايين منطقه دلي
 و همكاران Fattahiهاي  كه با يافته بيشتر بود) 1جدول (
  .در گياه بادرنجبويه دنايي مطابقت دارد )2011(

كه  دادج حاصل از اين تحقيق نشان نتايطور كلي  به
در مناطق مختلف رويشي  S. reuteranaگياه دارويي 
شيميايي اسانس و رزمارينيك اسيد  هاي ميزان و تركيب

در اين پژوهش گياهان منطقه . باشد دارا ميرا متفاوتي 
شهميرزاد بيشترين ميزان فلاونوئيد و درصد اسانس را 

زان رزمارينيك اسيد در كه بيشترين مي در حالي ،داشتند
با كشت اين گياه بنابراين . چاي گزارش گرديد منطقه دلي

به نوع مواد مؤثره در رويشگاه شهميرزاد و توجه 
طبيعت (هاي مشابه با اين مناطق  چاي، يا در اقليم دلي
تواند كمك شاياني در توليد بيشتر  ، مي)عنوان الگو به

  .فلاونوئيدها و رزمارينيك اسيد نمايد

 فلاون متوكسي تترا هيدروكسي 5 اوسيدينجاس
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Abstract  
    Genus Salvia, belonging to the Labiatae family, has valuable active ingredients including 
essential oils, flavonoids and rosmarinic acid. Pharmacological researches on Salvia genus have 
confirmed medicinal properties of the plant including antibacterial and antioxidant effects. Total 
flavonoids, rosmarinic acid and the content and chemical compounds of essential oil of three 
populations of Salvia reuterana Boiss., collected from three regions of Iran (Deli chai, Kaswa 
and Shahmirzad), as well as Salvia palaestina Benth., collected from Rodbarak, were evaluated 
in present study. Fifty-six compounds of S. reuterana and S. palaestina were identified by GC-
MS. The most important chemical compositions for S. reuterana were α-gurjunen, β-elemene, 
germacern-D, N-hexyl acetate and spatholenol and for S. palaestina were caryophyllen, dihydro 
carveol, germacern-D, linalool and spatholenol. Diethyl ether extract of leaves was used for 
quantification and identification of flavonoids and rosmarinic acid. The crushed leaves of the 
plant were dissolved in diethyl ether solvent and then were injected into the LC-DAD-ESI-MS 
system. Total flavonoids amount of S. reuterana, collected from Kaswa, Deli chai and 
Shahmirzad were calculated to be 3252.76, 3697.19 and 5132.92 µg/ g, respectively. Also the 
amount of rosmarinic acid in plants, collected from Kaswa, Deli chai and Shahmirzad was 122, 
177.11 and 98.46 µg/ g, respectively. S. palaestina Rodbarak showed 3808 and 19.72 µg/g of 
total flavonoids and rosmarinic acid, respectively.  
 
Key words: Essential oil, total flavonoid, rosmarinic acid, GC/MS, Salvia reuteranae Boiss., 
Salvia palaestina Benth. 
 
 


