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  چكيده

 در چغندرقنـد  مهـم  زاي خـسارت  حشرات از يكي  Spodoptera littoralis (Boisduval)چغندرقند خوار برگ پروانه

 ـ .دشـو  مـي  محـسوب  آفت اين تلفيقي مديريت مهم اجزاء از يكي مقاوم يزبانم از استفاده .است ايران جنوب  اب

 و برگـي  هاي ديسك از حاضر تحقيق در چغندرقند، هاي رقم مقاومت اي مزرعه ارزيابي از ناشي مشكلات به توجه

 اسـتفاده  آزمايشگاهي شرايط در جلگه و شيرين رسول، ،7232 شامل قندچغندر رقم چهار شده بريده كامل برگ

 كاغـذ  روي متـر  ميلـي  15 قطر به شكل اي دايره برگي هاي ديسك با نئونات لاروهاي ميزباني ترجيح آزمون .دش

 در .گرفـت  صـورت  لارو 20 رهاسـازي  بـا  و تكـرار  پـنج  در متـر  سانتي 10 قطر به ريپت تشتك داخل در صافي

 ـ محـيط  در شـده  بريده كامل برگ خوردگي ميزان ند،قچغندر هاي رقم روي لاروها خسارت بررسي آزمايش  ـآگار

 ـ كامـل  هاي بلوك طرح قالب در ليتري ميلي 500 بشر داخل درصد سه آگار  رولا پـنج  و تكـرار  چهـار  بـا  صادفيت

 بقـاء  درصـد  .رفـت گ قرار تغذيه مورد درصد 90 از بيش برگ اولين كه بود زماني آزمايش پايان .شد گيري دازهنا

 اگرچه داد نشان نتايج .شد گيري اندازه آزمايش پايان در بشر هر رد لاروها وزن متوسط و لاروها كل وزن لاروها،

 ـ ولي ،دـننداشت داري معني تفاوت حشره يك نس لاروهاي ميزباني ترجيح نظر از موردآزمايش هاي مرق لاف ـاخت

 ميـانگين  با جلگه و 7232 هاي مـرق .ودـب )P<0.05( دار معني آزمايشي ايـه مـرق روي لاروها ارتـخس ميانگين

 و بقـاء  درصـد  .دادنـد  نـشان  را خسارت ميزان رينبيشت و كمترين ترتيب به 5/8 ميانگين با شيرين رقم و 25/5

 ،زمينه اين در تحقيقات ادامه ضمن مطالعه، اين نتايج به توجه با .نداشت داري معني تفاوت ها رقم در لاروها وزن

 چغندرقنـد  سـم پلا ژرم غربـال  و گسترده ارزيابي جهت كم هزينه با و كوتاه زمان در بريده برگ روش از توان مي

  .كرد ستفادها
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  مقدمه

ــه ــرگ پروان ــوار ب ــد خ  Spodoptera چغندرقن

littoralis (Boisduval) دامنـه  بـا  مهم حشرات از كيي 

 پنبـه،  چـون  مهمـي  زراعـي  گياهـان  شامل وسيع ميزباني

ــد، ــاكو، چغندرقن ــويا تنب ــسياري و س ــبزيجات از ب  در س

 Mushtaq et) اسـت  اي انـه مديتر و ييآفريقا كشورهاي

al. 2008). خوزسـتان،  نـواحي  در حـشره  ايـن  ،ايـران  در 

 آن يـه تغذ و داشـته  انتـشار  قندچغندر روي گرگان و فارس

 سـنگين  خـسارت  باعـث  هـا  برگ از يزيپا فصل در ويژه هب

 كـاهش  و حـشره  ايـن  طغيـان  ).1370 خيـري ( دشـو  مـي 

 لـف مخت هـاي  كش حشره از گسترده استفاده با آن جمعيت

 دشـمنان  جمعيـت  كـاهش  ،زيـست  محيط آلودگي موجب

 سـريع  مقاومـت  و اكولوژيك تعادل خوردن برهم و طبيعي

 .Mushtaq et al) است شده ها كش هحشر به حشره اين

 و بيولوژيــك هــاي روش از اســتفاده ،بنــابراين .(2008

 جايگـاه  از آفـت  ايـن  تلفيقـي  مـديريت  در مقاوم يها رقم

 گرفتـه  قـرار  محققـين  توجه مورد و بوده برخوردار اي ويژه

 گياهـان  كاشـت  و توليـد   امـروزه  كـه  آن وجـود  با .است

 و اساسـي  كاري راه چغندرقند، و توتون پنبه، مانند تراريخته

 .Jafari et al( دشو مي محسوب آفت اين كنترل در نوين

2009; Khan et al. 2006(، از اسـتفاده  و ييشناسـا  اما 

 روش يـك  عنوان هب آفت اين به متحمل يا مقاوم يها رقم

 مـدنظر  پايـدار  يـك ژاكولو و محيطي زيست لحاظ از و آكار

  .(Sharma et al. 2005) دارد قرار

 حـشره  ايـن  به قندچغندر يها رقم مقاومت ارزيابي

 زيـاد  هزينـه  و زمـان  صـرف  مـستلزم  اي مزرعه شرايط در

 پروانـه  ماننـد  زا خسارت حشرات ساير وجود دليل به و است

 هـم  ،هـا  زنجـرك  و چغندرقنـد  بيـد  كارادرينـا،  پروانه ا،گام

 مـشكل  كاري ،فصل طول در حشره تراكم تغيييرات چنين

 بـر  عـلاوه  .نيـست  اطمينان قابل نيز حاصل نتيجه و است

 ـ( چنـدژني  تـوارث  دليـل  بـه  ،ايـن  محــدود نـابع م و )يكم 

 هاي پيچيدگي و گياه اين توارثي ذخاير در ژنتيكي مقاومت

 تـا  اسـت  شده باعث ناسازگاري و آلوگامي انندم مثليتوليد

 زاي خـسارت  حشرات به مقاومت براي نژادي به هاي برنامه

 مـشكلات  بـا  معمـولي  هـاي  روش طريق از محصول اين

 ،وجـود  ايـن  با ).Jafari et al. 2009( باشد همراه زيادي

 مقاومـت  زمينه در ديگر گياهان روي متعددي هاي بررسي

 ;Stotz et al. 2002) اسـت  تهگرف صورت حشره اين به

Anderson et al. 2001; Heil et al. 2002).  

 گاهيآزمايـش  هاي روش امروزه كه اين به توجه با

 در گياهـان  بـرگ  بريـده  هـاي  قـسمت  از استفاده با سريع

 خـانواده  ايـن  به متعلق حشرات به گياهان مقاومت بررسي

 ـ و ابـداع   ;Sharma et al. 2005) اسـت  رفتـه  كـار  هب

Rajapakse and Walter 2007) ــر و ــ نظ ــزوم هب  ل

 بـه  قنـد چغندر پلاسم ژرم مقاومت روي يشترب هاي پژوهش

 رقـم  چهـار  مقاومـت  يبررس به حاضر پژوهش ،حشره اين

 كامـل  برگ و برگي هاي ديسك از گيري بهره با چغندرقند

  .است پرداخته آزمايشگاهي شرايط در شده بريده
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 ها روش و مواد

  يگياه مواد

ــه ايــن در ــم چهــار از مطالع ــدچغندر رق  از كــه قن

 .دش ـ اسـتفاده  بـود،  هدش تهيه چغندرقند تحقيقات مؤسسه

جلگـه   و شـيرين  رسـول،  ،7232 شـامل  انتخابي يها رقم

 چهـار  با تصادفي كامل هاي بلوك طرح قالب در كه بودند

  شدند كاشته 1387 سال ارديبهشت در تكرار

 مزرعـه  از S. littoralis پروانه آخر سن لاروهاي

 منـابع  و كـشاورزي  دانـشكده  در )زرقـان  رقـم ( چغندرقند

 در شـده  گردآوري يلاروها .شدند آوريگرد داراب طبيعي

 ـ خـاك  با متر سانتي پنج ارتفاع تا ها آن كف كه ظروفي رپ 

 گـراد  سـانتي  درجه 25 مايد با انكوباتور داخل به ،بود شده

 از پـس  هـا  پروانـه  .يافتنـد  انتقال درصد 60-70 رطوبت و

 ريـزي  تخـم  از پـس  و تغذيـه  درصد 10 عسل آب با ظهور

 انكوبـاتور  در تخـم  دستجات ،پرورشي ظروف ديواره روي

ــا شــدند داري نگــه  شــوند ظــاهر يــك ســن لاروهــاي ت

(Sharma et al. 2005; Rajapakse and Walter 

2007). 

  

 يهـا  رقم به نئونات لاروهاي ميزباني ترجيح بررسي

 مختلف

 15 قطـر  بـه  شـكل  اي دايـره  رگـي ب ديـسك  يك

 كاغـذ  روي وشـده    جدا رقم هر تازه هاي برگ از متر ميلي

 پتـري  تـشتك  يـك  درون و متـر  سانتي 10 قطر به صافي

 داده قـرار  تـصادفي  كـاملاً  صورت به متر سانتي 10 قطر به

 از يكـسان  فاصـله  بـه  برگـي  هاي ديسك از كدام هر .شد

 هـر  در( نـد ترفگ قـرار  آن گوشـه  در و پتـري  تشتك مركز

 سـن  لارو 20 سـپس  ).برگـي  ديسك چهار پتري، تشتك

 تـاريخ  در قبلـي  تغذيه بدون ساعت، 24عمر با گرسنه يك

 ايـن  در .شد رهاسازي پتري تشتك هر مركز در 27/8/87

 و )تكرار يك عنوان هب پتري تشتك هر( تكرار پنج مطالعه،

 بدر .گرفــت قــرار اســتفاده مــورد رتكــرا هــر در لارو 20

 فـرار  از جلـوگيري  و رطوبت حفظ منظور به ها پتري تكتش

 با انكوباتور درون به و شد پوشانده پارافيلم وسيله هب لاروها

 .يافـت  انتقال ييروشنا بدون و گراد سانتي درجه 25 دماي

 نـور  مـستقيم  تـأثير  از كـه  بود دليل اين به ييروشنا حذف

 Rajapakse and) دجلـوگيري شـو   لاروهـا  حركت روي

Walter 2007) .بـا  و سـاعت  24مدت به ها پتري تشتك 

 ،آن از پـس  .شدند داري نگه انكوباتور در درصد 70 رطوبت

 تعداد. دش شمارش برگي ديسك هر روي موجود لاروهاي

  .شد گرفته نظر در ميزباني ترجيح شاخص عنوان به لاروها

 

ــي ــسارت بررس ــاي خ  روي S. littoralis لاروه

 چغندرقند مختلف يها رقم

 حـشره  ايـن  لاروهـاي  خـسارت  ارزيـابي  منظور به

 ترتيب بدين .شد استفاده گياه تازه هاي برگ از برگ، روي

 ايـن  كـه  اي مزرعه از يكسان تقريباً اندازه با يهاي برگ كه

 ـ و بريده تيز تيغ با بودند، شده هاشتـك آن در ها مـرق  وراًـف

ـ آگار ـمحتـوي    ليتـري  يـميل 500 بشر( تـكش محيط در

 طـرح جهـت ارزيـابي از       .شـدند  داده قرار )سه درصد  آگار

 لارو بـا  آزمـون  .شداستفاده   تكرار چهاربا   تصادفي  كاملاً
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 سـن  لارو عـدد  پـنج  بشر، هر درون و شد شروع يك سن

 لارو پــنج انتخــاب .دشــ رهاســازي بــرگ هــر روي يــك

 احتمـالي  خـواري  هم و لاروها ازدحام از جلوگيري منظور به

 ضـمن  تـا  شـد  پوشانده پارافيلم با ،هابشر روي سپس .دوب

 جلـوگيري  لاروهـا  فـرار  از هـا  برگ تازگي و رطوبت حفظ

 درجـه  25مـاي   د بـا  انكوبـاتور  درون هابـشر . آيـد  عمل به

 12:12 نـوري  دوره و درصـد    65 -75 رطوبت گراد، سانتي

 پايـان . )Sharma et al. 2005( شـد  داده قـرار سـاعت  

 بـيش  بـشرها،  در وجودم برگ اولين كه بود زماني آزمايش

 سـپس  .گيـرد  قـرار  تغذيه مورد لاروها توسط درصد   90 از

 صـورت  بـه  و خـوردگي  ميزان اساس بر رقم هر هاي برگ

 كمتـر  يـك ( گرفـت  قرار نه تا يك هاي رده در اي مشاهده

 زنـده  لاروهـاي  تعداد ). درصد 90 از بيش نه و درصد 10از

 ـ لاروها بقاء درصد و شمارش بشر هر در موجود  بـه  سبتن

 لاروهـاي  ،اين بر علاوه .دش محاسبه شده رهاسازي تعداد

 )چغندرقنـد  يهـا  رقم برگ ( ييغذا منابع از بشر هر درون

 پـس  و شدند داده قرار غذا بدون پتري تشتك درون و جدا

 و تجزيـه  .دندش ـ وزن ديجيتـال  ترازوي با ساعت چهار از

 و SPSS 11.00 افـزار  نـرم  از اسـتفاده  بـا  آمـاري  تحليل

  .گرفت صورت دانكن آزمون با ها ميانگين مقايسه

  

 نتايج

  نئونات لاروهاي رهاسازي نتايج

 ميزبــاني تــرجيح نظــر از موردآزمــايش يهــا رقـم 

 نداشــتند  داري معنــي  تفــاوت  يــك  ســن  ايـلاروهــ

)F=0.226, df=3, P<0.877 .(لاروهـاي  تعداد ميانگين 

 6/5 ± 21/1 تـا  شيرين رقم روي 2/4 ± 21/1 از نئونات

  .)1جدول( بود متغيرجلگه  رقم وير

  

 استقرار ساعت 24 از پس S. littoralis نئونات لاروهاي ميزباني ترجيح لحاظ از چغندرقندهاي   رقمميانگين مقايسه 1 جدول

  ها آن برگي هاي ديسك روي

  
   خطاي استاندارد± ميانگين تعداد لارو روي برگ  رقم

7232  a 21/1 ± 5  

  a 21/1 ± 5  رسول

  a 21/1 ± 2/4  يرينش

  جلگه
a21/1 ± 6/5  

  .ند آماري هستدار  معني مشابه فاقد اختلافحروف با ها ميانگين

  

 شـمارش  لاروهاي تعداد با رهاشده لاروهاي تعداد

 .بـود  مـساوي  پتـري  تشتك هر در ساعت 24 از پس شده

 اخـتلاف  نيـز  )ها بلوك( ها پتري تشتك بين كه اين ضمن

). F=0.007, df=4, P<1.000( تنداش وجود داري معني

 بـين  در خـواري  هـم  وجـود  عـدم  دهنده نشان موضوع اين

  .بود ها بلوك بين يكسان شرايط و لاروها
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 ـ ارتــخـس  يــررسـب آزمون جــايـنت  ايـلاروه

S. littoralis چغندرقند مختلف ها رقم روي 

 مـورد  يهـا  رقـم  روي لاروها برگي تغذيه اختلاف

 از موردآزمـايش  يها رقم ترتيب دينب .بود دار معني آزمايش

 داري معني تفاوت يك سن لاروهاي ميزباني ترجيح لحاظ

 ميــانگين). F= 3.928, df= 3, P< 0.036 (داشــتند

 5/8 تا جلگه و 7232 يها رقم در 25/5 از لاروها خسارت

 صفر بندي دستهمعيار   اساس بر( دبو متغير رينـشي رقم در

 درصـد  نظـر  از العهـمط ـ ردوـم ـ يها مـرق ).1شكل( )نه تا

 اشـتند دن يدار معني اختلاف ايشـآزم طول در لاروها بقاء

)F= 0.515, df= 3, P<0.68( ،كـل  وزن كـه  حـالي  در 

 سـطح  در مختلف يها رقم در بشر هر در موجود لاروهاي

 وزن ميـانگين  ).2 جـدول ( بود دار معني پنج درصد  احتمال

 بـا  شيرين مـرق و گرم 385/0 با 7232 رقم در لاروها كل

 دارا را مقـدار  كمتـرين  و بيـشترين  ترتيـب  هـب گرم 778/0

 ـ ).2 جـدول ( ودــب ي هـا  رقـم  روي لاروهـا  وزن وسطـمت

 گـرم  144/0 تـا  7232 رقـم  روي گـرم  078/0 ازمختلف  

 نظـر  از هـا  آن اخـتلاف  اگرچـه  ،بود متغير جلگه رقم روي

 )F= 2.605, df= 3, P<0.10 (نبـود  دار معنـي  آمـاري 

  ).2 لجدو(
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   ميزان خسارت، وزن كل لاروها و متوسط وزن لاروهاهاي چغندرقند از لحاظ ميانگين رقمبندي  گروه 2جدول

  

  ميزان خسارت روي برگ  رقم

  )9 تا 0واحد (

  وزن كل لاروها در هر بشر  درصد بقاء لاروها

  )گرم (

ر متوسط وزن لاروها در ه

  )لارو/ گرم(بشر

7232  a25/5  a475/87  a385/0  a078/0  

  ab25/7  a1/79  ab5325/0  ab1043/0  رسول

  b5/8  a65/91  b7775/0  b1440/0  شيرين

  a25/5  a475/87  ab7775/0  ab1135/0  جلگه 

   . دارند در سطح احتمال پنج درصددار آماري هاي داراي حروف مختلف تفاوت معني ميانگيندر هر ستون، 

  .باشد ارزيابي از صفر تا نه ميميزان خسارت روي برگ بر اساس 

  

  بحث

 عـدم  رغـم  علـي  كـه  داد نـشان  مطالعه اين نتايج

 نظـر  از آزمايـشي  يهـا  رقـم  بـين  دار معنـي  اختلاف وجود

 و ها رقم خسارت ميزان يك، سن لاروهاي ميزباني ترجيح

 ميـزان  .بـود  دار معنـي  و متفاوت ،ها رقم روي لاروها تغذيه

 دو بـا  ايـسه ـمق در جلگه و 7232 رقم دو رـكمت ارتـخس

 و سـاختاري  احتمـالي  تفاوت مؤيد ،مطالعه مورد ديگر رقم

 از اسـتفاده  و ييشناسـا  كـه  اسـت  ميزبـان  گياه عملكردي

ــل ـــايج عوام ــن دهـادكنن ــ اي ــا اوتـتف ــي ه ــ م  در دـتوان

 ـ مقـاوم  يهـا  رقـم  ايجاد هاي برنامه  ـ بـه  درقندـچغن  نـاي

 هـاي  ميزبـان  در .باشـد  اهميـت  حائز و مفيد بسيار ،حشره

 قـرار  موردمطالعـه  هـا  تـانن  ماننـد  عواملي حشره اين ديگر

 .Heil et al( اسـت  شـده  روشـن  آنهـا  اهميـت  و گرفته

حـشره   ايـن  بـه  يونجـه  گيـاه  مقاومت بررسي در ).2002

 را هـا  سـاپونين  )Agrell et al. 2003(آگرل و همكـاران  

، اسـتوتز و همكـاران      نـبراي هلاوـع .ردندـك يـارزياب مهم

)Stotz et al. 2002(  نـوع  تيمـار  كـه  دادنـد  نـشان  نيـز 

ــشي ــسيس  وح ــا )Arabidopsis thaliana(آرابيدوپ  ب

 افـزايش  را S. littoralis بـه  مقاومـت  اسـيد  جاسمونيك

 هـاي  پـژوهش  انجـام  رسـد  مـي  نظـر  بـه  بنابراين .دهد مي

  .باشد مثمرثمر زمينه اين در تكميلي

 رقـم  در نيـز  بشر هر در لاروها كل و   متوسط وزن

 بـودن  ينيپـا  .بود تر ينيپا ها رقم ساير با مقايسه در 7232

 دارا دليـل  به واست   مهم هاي شاخص از يكي لاروها، وزن

 طريـق  از بعدي هاي نسل در تواند مي تجمعي اثرات بودن

 كـاهش  ،نهايـت  در و تـر  كوچـك  جثه با يهاي پروانه ايجاد

 عـلاوه  .نـد ك ايفـا  اي ويژه نقشحشره    جمعيت و زادآوري

ـــب ــ كـوچـــك ياـلاروهــ ،نـراي  مقاومــت الاًـاحتمــ ،رـت

 ،موارد رخيـب در و دـرندا طبيع انـدشمن رابرـب در كمتري
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 ييهـا  رقـم  لـذا  .است تر طولاني نيز ها آن لاروي نمو دوره

 يكـي  باشـند،  لاروها در خصوصياتي چنين القاء به قادر كه

 محـسوب  لفيقـي ت مـديريت  هـاي  رنامـه ب در مهم اجزاء از

  .ندشو مي

 ايـن  در چغندرقنـد  بريـده  بـرگ  تكنيك از استفاده

 ايـن روش جهـت   از گيـري  بهـره  كـه  داد نـشان  آزمـايش 

 ــسه به  ارزيابي  اينكـه  ضـمن  .اسـت  پـذير  كانـام ـ تـول

 محلول در لاروها تغذيه جهت قندچغندر هاي برگ شادابي

 حفـظ  خـوبي  بـه  شآزمـاي  پايـان  تـا  سه درصد  آگار ـآگار

 داري نگـه  به نياز صورت در اما ،)هفته يك حدود( دشو مي

 سـت  ا لازم تر طولاني مدت براي آزمايش محيط و ها برگ

 هـر  آگار محلول،  محيط در لاروي فضولات وجود دليل به

 روهـا لا مـرگ  و بيمـاري  از تـا  تعـويض  بـار  يك روز چند

ن سـامز و همكـارا     توسـط  قـبلاً  روش اين .شود جلوگيري

(Sams et al. 1975) زمينـي  سيب مقاومت ارزيابي براي 

 .Thomas et al(تومـاس و همكـاران    هلو، سبز شته به

اولسن  و دار خال شته به يونجه مقاومت ارزيابي در )1966

 قـرار  اسـتفاده  مـورد  )Olsen and Daly 2000(و دالـي  

 مواقـع،  بعضي در اما ).Sharma et al. 2005( بود گرفته

 ييالقـا  مقاومت ايجاد موجب بريده، برگ تكنيك از استفاده

 بـا  S. littoralis لاروهـاي  تغذيـه  پنبـه  گياه در .دشو مي

آندرسون و   . گيرد مي قرار تأثير تحت خسارت القاء تغييرات

 كـه  دنـد كر مشاهده )Anderson et al. 2001(همكاران 

ــن لاروهــاي ــرگ رويحــشره  اي ــان جــوان هــاي ب  گياه

 كمتـر  نديـده،  خـسارت  گياهان با ايسهمق در ديده خسارت

 بـه  شـده  القـاء  تغييرات ميزان و زمان البته .كنند مي تغذيه

 شـرايط  در ،بنابراين .دارد بستگي شده ايجاد خسارت دارمق

حـشرات   سـاير  حضور و موضوع اين بايد چغندرقند مزرعه

شارما و همكـاران     .گيرد قرار بيشتر همطالع مورد ،خوار برگ

)Sharma et al. 2005( چهـار  مقاومـت  تكنيـك  ايـن  با 

 Helicoverpa بـه  را لوبيـا  و ماش زميني، بادام پنبه، گياه

armigera بـا  كـه  كردنـد  بيان وند  داد قرار يابيزار مورد 

 تـراكم  تغييـر  از ناشـي  مـشكلات  بـر  توان مي تكنيك اين

 و فـصلي  تغييـرات  و گيـاه  رويـشي  مختلف مراحل حشره،

 ايـن  ،مجمـوع  در .آمـد  فـائق  مختلـف  ييجغرافيـا  مناطق

 پلاسـم  ژرم گـسترده  و سريع غربال براي تواند مي تكنيك

 محيطـي  شـرايط  و حـشره  يكـسان  فشار تحت چغندرقند

  .گيرد قرار استفاده مورد بهينه

 گونـه  يـك  كـه  H. armigera پروانـه  مـورد  در

 راجاپـاكس و والتـر      ،اسـت  خـانواده  ايـن  از ديگـر  فـاژ  پلي

)Rajapakse and Walter 2007(  رفتـار  دادنـد  نـشان 

 پـراكنش  بـه  زيـادي  ميـزان  به ميزبان تشخيص و انتخاب

 توجـه  با دشو مي پيشنهاد ،بنابراين .دارد بستگي ييجغرافيا

 معرفـي  فاژ پلي گونه يك نيز S. littoralis (F.) اينكه به

 دارد، انتــشار ييجغرافيــا وســيع گــستره در واســت  شــده
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 هـاي  ميزبـان  زبـاني، مي تـرجيح  خصوص در لازم مطالعات

  .گيرد صورت ايران در آفت اين ثانويه و اوليه

  

  سپاسگزاري

 مؤسـسه  از چغندرقنـد مـورد مطالعـه      يها رقم بذر

از  وسـيله  بدين كهشده بود    تهيه كشور چغندرقند تحقيقات

 كليــه از .دگــرد مــي تــشكردسـت انــدركاران آن مؤســسه  

 را گاننگارنـد  ،پژوهش اين انجام طول در كهنيز   عزيزاني

  .دشو مي سپاسگزاري ،كردند ييراهنما و كمك
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