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 چكيده
آزمايـشي   ،در شرايط ديم دماوند) .Carthamus tinctorius L(  رشد گلرنگشاخصهايبر   بوته تراكمياهراث منظور بررسي به
اين آزمـايش در    . به اجرا درآمد   82-83در سال زراعي     متر  ميلي 315 با بارندگي    )دماوند (ستگاه تحقيقات مراتع همند آبسرد    در اي 

بر  ، بوته در متر مربع    29 و   20،  14هاي    تراكم  اثر در اين تحقيق  .  تكرار انجام شد   5 تيمار و    3 باقالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي      
 Leaf area index (LAI)  وRelative growth rate (RGR) ،Crop growth rate (RGR) ،Drymatter (DM) ،شاخـصهاي رشـد  

ترتيـب    و شاخص سـطح بـرگ بـه    خشكه بيشترين مادنتايج نشان داد . مورد بررسي قرار گرفت    IL111 هگلرنگ رقم اصلاح شد   
 و  DM  ،LAIشاخصهاي  تيمار تراكم زياد، داراي      همچنين . بوته در متر مربع بود     29 مربوط به تراكم     3/1 و  گرم در متر مربع    684

CGR   از طرفـي    .نسبت به ساير تيمارهـا بـود       در اواخر رشد   شاخص سرعت رشد نسبي    افت سريع  در اوايل و اوسط رشد و     بالا 
 ـ      توانايي رشد گلرنگ به   . دست آم دببالاترين سرعتهاي رشد نسبي و محصول در تراكم پايين           ي بـا   عنوان يك گياه صنعتي و داروي

 . باشد مي توجهقابل   مناسب،نش نسبتاًك با بارندگي متوسط و پرا دماونددر شرايط ديممتعارف،   رشدشاخصهاي
 
 . تراكم، ديم،رشد فيزيولوژيك  شاخصهاي،).Carthamus tinctorius L( گلرنگ:  كليديهاي واژه

 

 مقدمه
در چين   هزار سال و 4سابقه كشت گلرنگ در مصر به       

عنـوان يـك گيـاه       اين گياه بـه   . رسد ال قبل مي   هزار س  2به  
ي نيـز   ي ـشود ولـي داراي خـواص دارو       روغني شناخته مي  

داروي بدست آمده از گلرنگ براي بهبود جريـان         . باشد مي
. رود بهبود بيماريهاي عروقي بكار مـي      خون، كاهش درد و   

اين گياه به دليل قابليتهـايي نظيـر قـدرت سـازگاري بـالا،              

 مقاومـت نـسبي بـه گرمـا، مقاومـت بـه             مقاومت به سرما،  
مـوارد مـصرف متعـدد، در     ي بودن خـاك و   يقليا شوري و 

 آليـاري ( شود طور گسترده كشت مي    هبسياري از كشورها ب   
 ).1379 شكاري، و

 ،شـود  عنوان يك گياه روغني شناخته مي      اين گياه كه به   
 داراي اثـر    گلرنـگ دانـه   . ي نيز اسـت   يداراي خواص دارو  
 قديم به عنوان محلل، نيرودهنده سلسله       مسهلي است و از   
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آور اسـتفاده    ور در بيمايهاي سينه و قاعده     آ اعصاب و خلط  
 ).1376اميدبيگي، ( شده است مي

وزن خشك گياه بستگي به جمع مقدار تشعشع جذب         
 ميـزان تشعـشع     ،از طرفـي  .  رشـد دارد   هشده در طول دور   

 گياه بستگي تـام بـه شـاخص سـطح           وسيله  بهجذب شده   
در بيـشتر گياهـان     . و رشـد تـاج پوشـش گيـاه دارد         برگ  

 80 برسد بيش از     5 تا   4كه شاخص سطح برگ به       هنگامي
. دشو درصد تشعشع فعال فتوسنتزي توسط گياه جذب مي       

علاوه بر روابط خطي بين افزايش جذب تشعشع خورشيد         
 خـشك بـا شـاخص       هبا شاخص سطح برگ و افزايش ماد      

 خـشك و    هد مـاد   خطـي بـين تولي ـ     ه يك رابط  ،سطح برگ 
 ده اسـت  ش ـدرصد جذب تشعشع خورشيد نيـز مـشاهده         

 ).1370 ،لباسچي(
ل مهم ايجـاد    متراكم گياهي در واحد سطح يكي از عوا       

رقابت هنگامي ايجـاد    . رقابت در ميان گياهان زراعي است     
شود كه هر گياه در جامعه گياهي از طريق واكـنش بـه              مي

 اكـسيد  ، دي فاكتورهاي فيزيكي اطراف خـود از قبيـل نـور         
و مواد غـذايي دسـتخوش تغييراتـي شـده           كربن، رطوبت 

نتايج تحقيقات انجام شده حاكي از آن است كـه بـا            . باشد
 خصوصيات زراعـي و     ، در واحد سطح   گلرنگتغيير تراكم   

آليـاري و   ( كنـد  نيز عملكرد آنها در واحد سطح تغيير مـي        
 ).1379شكاري، 

ت تجزيه و تحليـل كمـي رشـد، روشـي بـراي شـناخ             
گيري توليـد    حركت مواد فتوسنتزي در گياه از طريق اندازه       

امكـان توضـيح و      ماده خشك در طول فصل رشد است و       
 كنـد   گياه را نسبت به شـرايط محيطـي فـراهم مـي            واكنش

)Wilson, 1981 ؛Major, 1980.( 
 چنـان . تجمع ماده خـشك دارد    داري بر  تراكم اثر معني  

  كردند كـه جامعـه     بيان) 1990( و همكاران    Morrisonكه  

ي رشـد وزن    يهـاي بـالا در مراحـل ابتـدا         گياهي در تراكم  
 .كنـد  هاي پايين توليـد مـي      خشك بيشتري نسبت به تراكم    

به اين نتيجـه رسـيد كـه شـاخص سـطح         ) 1373( اسلامي
 در فاصله رديف كوچكتر بهتـر توسـعه         گندم LAI)( برگ
كه هرچه تـراكم كمتـر باشـد دوام سـطح            نحوي به ،يابد مي
و  Austin .باشـد  بـالاتر مـي   بوتـه   رگ بيـشتر و عملكـرد       ب

اعلام كردند حداكثر شاخص سطح برگ      ) 1997( همكاران
رسد ولي  هاي پايين اگرچه ديرتر به حد نهايي مي       در تراكم 

) 1370( و عبـدي  ) 1371( يچلباس ـ. مقدار آن بيشتر است   
 بـا اينكـه مقـدار        غـلات  هـاي پـايين    بيان كردند در تراكم   

در ابتداي دوره رشد كمتـر      ) CGR( محصول سرعت رشد 
 Clarkهمچنين  .  افزايش آن بيشتر است    سرعتاست ولي   

 حداكثر سرعت رشد محصول را در تراكم بيـشتر          )1978(
 دريافتنـد كـه     )Siddique) 1991 و Karimi. گزارش كـرد  

 بعد از رسيدن به حـداكثر در تـراكم          CGRسرعت كاهش   
اه در فـضاي بيـشتر      به اين علـت كـه گي ـ      . بالا بيشتر است  

 رشـد بيـشتر و توانـايي بـالاتر در           ،موجود در تراكم پايين   
تعيـين  . توزيع مواد فتوسنتزي را در سطح اندام خـود دارد         

توليـد در    سرعت رشد محصول از نظر تشخيص وضعيت      
  بـه گيـاه     بيشتر رسيدگي رشد و لزوم اهميت و       هطول دور 

يل توليـد  منظور دستيابي به پتانس در مرحله حساس رشد به   
 .باشد مي

 
 هامواد و روش

اين آزمايش در ايستگاه تحقيقات مراتع همنـد آبـسرد          
 دماوند و با استفاده از رقم اصـلاح شـده و            هواقع در منطق  

در قالب طرح آمـاري بلوكهـاي        IL111بدون خار گلرنگ    
 تكـرار   5 تيمار تراكم در واحد سطح و        3كامل تصادفي با    
 يشخاك محل آزمـا    . شد انجام 1382-83در سال زراعي    



446 ...رشد گلرنگ  بر شاخصهاي گياه تراكماثر

 يم كافي از فسفر و پتاس ـ     يرآهك و مقاد  % 16 كلي با    سيلتي
 سـاله محـل     44  بارنـدگي   متوسـط  نايزم.  بود pH 48/7 و

متــر بــا  يلــي م315 يشدر ســال آزمــاو  71/335 يشآزمــا
ر مطلق  تبخين  ميزا). 1 شكل( بارندگي مناسب تابستانه بود   

 .باشـد  شخص مـي  م ـ 2 شكلدر   83در شش ماه اول سال      
  حــداقل و حــداكثر حــرارت در ســالميــانگين ينهمچنــ

ــر 83-82 ــه 63/11 براب ــانتي درج ــراد س ــودگ ــراي  . ب ب
 Relative growth rate  رشـد شاخـصهاي گيـري   انـدازه 

(RGR) ،Crop growth rate (RGR) ،Drymatter (DM) 
ندين بوتـه  چ  اقدام به برداشتLeaf area index (LAI)و 

چنـد نمونـه از   ( دش ـ  هر كرت يمحلهاي تخريب  متوسط از 
). رديف بين حاشيه و متن هر پـلات        از   آزمايشي  واحد ره

از (  مرحلـه 6بـرداري هـر دو هفتـه يكبـار و در           اين نمونه 
بـراي  . شـد  انجام   ) خشك شدن بوته   هابتداي رشد تا مرحل   

گيري شاخص سطح بـرگ از رابطـه سـطح بـه وزن              اندازه
 20 بـرداري   نمونهه براي هر مرحل بدين منظور . دشاستفاده  

 مربـع تهيـه شـد و        متـر   سانتي 3/141  كل  سطح باديسكت  
هـا   سپس ساير نمونه  . دشون خشك   آها در    همراه با نمونه  

 ميـزان   ، نسبت وزن بـه سـطح      ه توزين و با محاسب    ،خشك

 رشـد   يشاخـصها  .دش ـسطح برگ در هر مرحلـه تعيـين         
تعيين و درجه حـرارت     ) GDD(  درجه روز رشد   براساس
 در نظـر گرفتـه شـد        گراد  سانتيدرجه   5 گاي گلرن پايه بر 

)Tamar, 1995 .(  معادلات برآورد مـاده خـشك )DM ( و
با اسـتفاده از روش رگرسـيون   ) LAI( شاخص سطح برگ  

  وگيري شـده  بين وزن خشك و شاخص سطح برگ اندازه  
عنـوان   بـه  GDD  متغيرهاي وابسته و عنوان  به در هر مرحله  

 مربوطـه   هايبي پـس از ضـر      طبق فرمول زيـر    مستقلمتغير  
 .دشتعيين 

DM= Polynomial (dx3 + cx2 + bx + a ) 
LAI = Polynomial (dx3 + cx2 + bx + a) 

 محاسـبه   زيـر سرعت رشد نسبي با استفاده از فرمـول         
 .شد

DM/10GDD) ∆ RGR = 1/DM( 
 . فرمول بدست آمدزسرعت رشد محصول نيز ا

CGR= DM × RGR 
 رشـد   يشاخـصها  فصلي   هاي تغييرات شكل ،در نهايت 

 تـشخيص   .دش رسم   رجه روز رشد  د 10 بر حسب افزايش  
افـزار   ها با نرم  شكل منحني و رسم     ياه  ه و درج  R2 بالاترين
Excel شد انجام. 

 

 
 82-83 ميزان بارندگي در ايستگاه همند در سال زراعي -1شكل 
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 83 ميزان تبخير در شش ماه اول سال -2شكل 

 
 نتايج 

 ماده خشك -1
 بين وزن خـشك گيـاه گلرنـگ بـا           هطببراي تعيين را  

معادلات رياضي متعددي مورد     ،درجه حرارت روز رشد   
 زير كه ضرايب    polynomial همعادل. مطالعه قرار گرفت  

 99 تـا    96ن براي تيمارهاي مورد بررسـي از        آتشخيص  
 تغييـرات   هعنوان بهترين توجيه كنند    ه ب ،درصد متغير بود  

بـر حـسب تغييـرات درجـه        ) DM( خـشك    هتجمع ماد 
ــد   ــرارت روز رش ــد ) x(ح ــناخته ش ــن  . ش ــرايب اي ض

 شـكل معادلات براي تيمارهاي مختلف تـراكم در مـتن          
 .آورده شده است

 
DM= dx3 +cx2 +bx + a 

 

حــداكثر ميــزان تجمــع مــاده خــشك حاصــل بــراي 
 و  626،  684ترتيـب     كـم بـه    هاي زياد، متوسـط و     تراكم
حـداكثر مـاده خـشك بـراي        .  گرم در متر مربع بود     543

 1450هـا در      و بـراي ديگـر تـراكم       1200تراكم بـالا در     
. درجه روز رشد بدست آمد و پس از آن كـاهش يافـت            

هـاي   راي تراكم زياد نـسبت بـه تـراكم        باين سير نزولي    
 مـشخص   شـكل چنانچـه در    ). 3 شكل( ديگر بيشتر بود  

 تـراكم بـالا     )مصادف با گلـدهي اسـت      ⇑علامت   (است
زودتر به گل رفته و زودتر هم به حداكثر مـاده خـشك             

ديرتر به گـل     ،متوسط و پايين  هاي   و تراكم  رسيده است 
 .  خشك رسيدندهرفته و به حداكثر ماد

 
 شاخص سطح برگ -2

ــاس  ــد بيوم ــر تولي ــراي درك بهت ــ،ب ــرات ه مطالع  تغيي
ص حرارتـي درجـه     شاخص سطح برگ نـسبت بـه شـاخ        

حرارت روز رشد با معادلات رياضي متعدد مورد بررسـي          
 ـ    . قرار گرفـت   زيـر كـه    polynomial هدر ايـن ميـان معادل

 تا  88ن براي تيمارهاي مورد بررسي از       آضرايب تشخيص   
 ايـن   هعنـوان بهتـرين توجيـه كننـد         درصد متغير بود به    95

تغييرات شـاخص سـطح بـرگ بـا         . تغييرات شناسايي شد  
 2 شـكل دلات مربوطه براي تيمارهاي تـراكم در مـتن          معا

 .نشان داده شده است
LAI = dx3 + cx2 + bx + a 
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y = -21.546x3 + 196.27x2 - 382.9x + 232.2  ( تراکم کم)
R2 = 0.9927

y = -20.783x3 + 176.61x2 - 259.03x + 122.67 ( تراکم متوسط)
R2 = 0.9877

y = -24.977x3 + 217.93x2 - 371.62x + 211.79  ( تراکم زياد)
R2 = 0.9696
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  مختلف گلرنگهاي تراكم روند تغييرات ماده خشك در -3شكل 

 
 مشخص اسـت    ⇑ با علامت    4 شكلطور كه در     همان

 كـه   1200حداكثر شاخص سطح برگ در درجه روز رشد         
د و مقــدار آن در شــ مــصادف بــا گلــدهي اســت حاصــل

، 3/1ترتيـب     بوته در متر مربـع بـه       14و  20،  29هاي   تراكم
تفـاوت ميـان شـاخص سـطح بـرگ در           .  بود 8/0 و   18/1

دهنـده كـاهش     بـرداري نـشان    مرحله چهارم و پنجم نمونه    
بيشتر اين شاخص در تراكم بـالا نـسبت بـه تـراكم پـايين        

تفاوت ميان شـاخص سـطح بـرگ در          .)4 شكل (باشد مي
 پـنجم   ه چهـارم و مرحل ـ    همارهاي تـراكم كـه در مرحل ـ      تي

دهنـده كـاهش بيـشتر ايـن         برداري بدست آمد نـشان     نمونه
 . باشد شاخص در تراكم بالا نسبت به تراكم پايين مي

 
   سرعت رشد نسبي-3

ميزان سرعت رشـد نـسبي تيمارهـاي مـورد مطالعـه در             
كه حـداكثر آن در      اوايل فصل رشد سير صعودي داشت     

 مصادف بـا رشـد سـاقه بدسـت          وه روز رشد     درج 700
در زمـان    آمد و بتدريج همراه بـا رشـد گيـاه كـاهش و            

 اين شاخص در تراكم ). 5شكل ( گلدهي به صفر رسيد
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y = -0.031x3 + 0.217x2 - 0.2187x + 0.1777   ( تراکم کم)
R2 = 0.9566

y = -0.0133x3 - 0.0268x2 + 0.7146x - 0.523 (تراکم متوسط)
R2 = 0.8835

y = -0.0417x3 + 0.2762x2 - 0.2018x + 0.2273   ( تراکم زياد)
R2 = 0.9465
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  مختلف گلرنگهاي تراكم برگ در  سطح روند تغييرات شاخص-4شكل 

 
پايين در اوايل رشد بيـشتر و در اواخـر رشـد كمتـر از               

تـراكم بـالا در طـول دوره رشـد،          . دبـو هاي ديگر    تراكم
سرعت رشد نسبي كمتري داشـت و تـراكم متوسـط در            

در هر سه تيمار    . داد را نشان    متوسطيد  شاين شاخص ر  
 .بـود ميزان سرعت رشـد نـسبي در اواخـر رشـد منفـي              

ــراكم   ــسبي در ت ــه در 14حــداكثر ســرعت رشــد ن  بوت
مترمربع در اوايل رشد بيشتر و در اواخر رشـد كمتـر از             

 بوتـه در متـر مربـع در         29تـراكم   . هاي ديگر بـود    راكمت
 سرعت رشـد نـسبي كمتـري داشـته و           ،طول دوره رشد  

 بوته در متر مربع در اين شاخص رونـد ميانـه            20تراكم  
در هر سه تيمار ميزان رشد نسبي در اواخر         . را نشان داد  

 . )5 شكل(رشد منفي بود 
 
   سرعت رشد محصول-4

عت رشد محصول تقريباً بـراي      در اين بررسي حداكثر سر    
بـه وقـوع     درجه روز رشد     700-1000تمامي تيمارها بين    

هاي مختلف، سرعت رشد محصول       در بين تراكم   .پيوست
عودي داشـت كـه بيـشترين آن در         ص ـدر اوايل رشد سـير      
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 در گرم بـر متـر مربـع         31 به مقدار    1000درجه روز رشد    
 داكثرح ـ.  مربوط بـه تـراكم زيـاد بـود          درجه روز رشد   10

 درجـه   700هـا در      ديگر تراكم  سرعت رشد محصول براي   
هـاي متوسـط و زيـاد        روز رشد كه مقدار آن بـراي تـراكم        

 درجـه روز    10 در گرم بر متر مربع      7/22 و   8/30 ترتيب به
در ادامه دوره رشد، اين شـاخص رونـد نزولـي           . رشد بود 

. دش مشاهدهمقدار تنزل در تراكم بالا       پيدا كرد كه بيشترين   
در زمان گلدهي   . بوداين مورد در زمان گلدهي نيز مشهود        

 ،هـاي زيـاد     سـرعت رشـد محـصول در تـراكم        ) 6شكل  (
 گرم در متر مربع در      5/10 و   4 ،8/6ترتيب    متوسط و كم به   

 درجه روز رشد بود كه نشان از تنزل زياد اين شاخص            10
 .باشد در تراكم بالا مي

y = 0.0206x3 - 0.1907x2 + 0.4567x - 0.1112 ( تراکم زياد )
R2 = 0.9919

y = 0.0256x3 - 0.2275x2 + 0.5059x - 0.0562 ( تراکم متوسط)
R2 = 0.9043

y = 0.0362x3 - 0.3414x2 + 0.8795x - 0.4056 ( تراکم کم )
R2 = 0.8231
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  مختلف گلرنگهاي تراكم روند تغييرات سرعت رشد نسبي در -5شكل 

 

 بحث
  گيـاه  و به حداكثر رسيدن ماده خـشك       زودتر به گل رفتن   
  پايين و متوسط   هاي عكس آن در تراكم    هدر تراكم زياد و ب    

توان به تعداد گياه بيشتر در واحد سـطح نـسبت داد             را مي 
ريافـت آب و     رقابت بيشتر بين گياهان بـراي د       كه موجب 

 با گزارش آذري    كه تسريع رشد و نمو شده       مواد غذايي و  
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y = 3.3817x3 - 37.413x2 + 113.77x - 73.747( تراکم زياد) 
R2 = 0.9035

y = 2.3858x3 - 27.779x2 + 86.483x - 52.97 ( تراکم متوسط)
R2 = 0.9713

y = 0.0404x3 - 6.9846x2 + 34.748x - 22.858 ( تراکم کم)
R2 = 0.9469
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 ف گلرنگتل مخهاي تراكم روند تغييرات سرعت رشد محصول در -6شكل 

 
 رونـد ند ايـن    چهر  . مطابقت دارد ) 1382(پور   و خواجه 

خـصوصاً در     گياه با شرايط خشك    برخوردموجب عدم   
حداكثر (له  شود ولي چون زمان اين مرح      شرايط ديم مي  

 ،باشـد  كم مي  ها نسبت به ديگر تراكم   ) توليد ماده خشك  
 موجـب   خشكي خصوص تنش  هبهر گونه تنش محيطي     

 در نتيجـه كـاهش عملكـرد دانـه           و نقصان ماده خـشك   
هـاي بـالا و در ادامـه         رسد در تـراكم    به نظر مي  . شود مي

رشد رويشي گلرنگ، به علت كاهش نفوذ نور در داخل          
ميـزان  شـكل   شدن برگهـاي پـاييني،      تاج پوشش و زرد     

. رشد و توليد ماده خشك زودتر به حالـت افقـي رسـيد            
 و ريزش كرده و به       شده همين علت برگها زودتر زرد     به

 خاطر جوان بودن ساير اندامهاي گياه، نسبت فتوسنتز به        
اين امر موجب تنزل بيشتر مـاده       . تنفس كاهش پيدا كرد   

تـراكم  تيمـار   در   ،خشك مرحله رسـيدگي فيزيولوژيـك     
ه بـا   بدسـت آمـد   نتايج  . دشها   زياد نسبت به ديگر تراكم    

 مبنـي بـر كـاهش بيـشتر مـاده           )1379(گزارش لباسچي   
خشك گياه در مرحله رسيدگي فيزيولوژيـك در تـراكم          

 .، مطابقت داردبالا
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تـراكم  ( برگ براي هر سه تيمـار       سطح بودن شاخص  پايين
در ايـن   ) 8/0 و   18/1،  3/1ترتيـب    زياد، متوسط و كـم بـه      

نـسبتاً زيـاد    توان به شـرايط ديـم و فاصـله           آزمايش را مي  
كـاهش بيـشتر ايـن      . روي رديـف نـسبت داد      ها بـر   بوته

شاخص در تراكم بـالا نـسبت بـه تـراكم پـايين پـس از                
انـدازي بيـشتر بـر        سـايه  نخـست بـه   تـوان    گلدهي را مي  

ثــاني در برگهــاي پــاييني و زرد و خــشك شــدن آنهــا و 
هر چنـد   . شتر در اين مرحله عنوان كرد     بي كاهش رطوبت 

 ،دش ـايش عملكـرد    زشاخص سطح برگ بيشتر موجب اف     
ــي ــراكم ول ــزايش ت ــستلزم اف ــودم ــافي  وج ــت ك  رطوب

 ـ . در شرايط ديـم اسـت      وصخص هب كـه تـراكم     يروط ـ ه ب
متوسط با شاخص سطح برگ كمتر نسبت به تراكم زيـاد           

 تفـاوت ميـان     .توانست عملكـرد بيـشتري توليـد نمايـد        
 هسطح برگ در تيمارهـاي تـراكم كـه در مرحل ـ          شاخص  

 هدهنـد   نـشان  ،بـرداري بدسـت آمـد      چهارم و پنجم نمونه   
كاهش بيشتر اين شاخص در تراكم بالا نسبت بـه تـراكم            

 بوتـه در متـر مربـع        29هرچنـد تـراكم     . باشـد  پايين مـي  
 ه عملكرد دان  ،)3/1(توانسته با شاخص سطح برگ بيشتر       

 بوته در متر مربـع      14تراكم  به   تدار و بالاتري نسب    معني
ولي وجود ايـن    .  بدست آورد  8/0با شاخص سطح برگ     

 اول تيـر  هده(امر مستلزم وجود رطوبت لازم در اين ايام  
ميزان بارندگي مناسب در اين زمـان       . باشد مي) ماه به بعد  

در تيرماه رطوبت مورد احتياج را بـرآورده        ) متر  ميلي 63(
كافي بـودن بـارش در ايـن        ا نا يرسد عدم    به نظر مي  . كرد

تراكم زياد را  تواند كاهش چشمگير عملكرد در دوران مي
ميـزان تجمـع درجـه روز رشـد در          . پي داشـته باشـد     در

 درصد گلدهي ارتباط مـستقيمي بـه عملكـرد          50 همرحل
 هر چـه ميـزان آن در        ،به عبارت ديگر  . دهد دانه نشان مي  

 ايــن مرحلــه بيــشتر باشــد گيــاه فرصــت بيــشتري بــراي

 انتقال مواد توليد شده به دانه را خواهد داشـت         فتوسنتز و   
)Siddique et al., 1989(. 

تـراكم  در رسد سـرعت رشـد نـسبي بيـشتر      به نظر مي 
 دسترسي بهتر بـه آب      دليلها، ب   به ديگر تراكم    نسبت پايين

هاي فرعي   ساقهو مواد غذايي و فضاي مناسب براي توليد         
تغييـرات وضـعيت    سـرعت رشـد نـسبي بـا         . باشـد بيشتر  

يابـد و بـه همـين دليـل بـا            فتوسنتز و تنفس گياه تغيير مي     
گذشت زمان و افزايش مقدار تنفس در اواخر رشد، منفـي           

 تـراكم زيـاد بـا بوتـه          كـه  توان چنين بيان كرد    مي .دشو مي
  بـالاتري  نـسبي بيشتر در واحد سطح توانسته سرعت رشد     

د بيـشتر،   ولـي در درجـه روز رش ـ      داشته باشـد     را در ابتدا  
تـوان رقابـت بيـشتر گياهـان در جـذب مـواد غـذايي،                مي

هـاي پـايين و      تراكمرطوبت و عدم فضاي كافي نسبت به        
هـاي    تـراكم  ،از طرفي . دانستل  يدر اين امر دخ   را  متوسط  
تر با دسترسي بهتر به آب، مواد غذايي و فضاي كافي            پايين

هـاي جـانبي و گـستردگي حجـم          موجب افـزايش شـاخه    
 حداكثر سرعت رشد محصول در اين       بنابراين .دشكانوپي  
آب وجود  . تر بدست آمد   ها در درجه روز رشد پايين      تراكم

ها را در اواخر رشد       نيز تنزل كمتر اين تراكم     و مواد غذايي  
 عملكـرد دانـه تـابعي از ميـزان تجمـع درجـه           .باعث شـد  

اكثر سرعت   حد هب غوزه بستن تا رسيدن      هحرارت از مرحل  
طوري كه هرچه ايـن ميـزان بيـشتر           به ،بودهرشد محصول   

ها بيشتر   باشد فرصت توليد و انتقال مواد فتوسنتزي به دانه        
 ). 1373 ،لباسچي( يابد شده و عملكرد دانه افزايش مي

آمده از تيمارهاي مورد آزمايش      در نهايت از نتايج بدست    
بـودن     بـالا   كـه  شـود  در تيمارهاي تراكم چنين اسـتنباط مـي       

مختلف رشد از قبيل تجمع ماده خـشك، سـطح          شاخصهاي  
افت  برگ و سرعت رشد محصول در اوايل و اواسط رشد و          

بـودن    در اوخر رشـد و همچنـين پـايين         شاخصهاسريع اين   
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شاخص سرعت رشد نـسبي در طـول دوره رشـد در تيمـار              
هر چند بالا   . دشو مشاهده   تراكم زياد نسبت به ساير تيمارها،     

 در تراكم زياد موجب عملكـرد       ي رشد شاخصها بيشتربودن  
دار نسبت به تراكم پايين شد، ولـي عامـل مهـم وجـود               معني

 بـا   . بـود   در زمان آزمـايش    مقدار و پراكنش مناسب بارندگي    
 اسـتقرار ايـن      دماونـد   منطقه توجه به آمار پراكنش چند دهه     

 از دسـت رفـتن محـصول همـراه      خطرزارها با    يمدتراكم در   
 7/13 ساله   44قادير متوسط بارندگي    با توجه به م    البته   .است

ترتيب در ماههـاي خـرداد و        متر محل آزمايش به     ميلي 1/8 و
، اين گياه تـا حـد زيـادي         )ماههاي انتهايي رشد گلرنگ   (تير  

 مرحلـه  .امكان رشد كامل در شرايط ديم را پيدا نموده اسـت      
 1200-1300هـاي مختلـف بـين        گلدهي اين گياه در تـراكم     

توانـد در سـالها و       پيوندد كه مي   وقوع مي درجه روز رشد به     
در نظـر   . مكانهاي مختلف از نظر تقويم زماني متفاوت باشـد        

تواند راهنمـاي مناسـبي      داشتن اين مقدار درجه روز رشد مي      
براي برآورد زمان دقيق اين مرحله مهم فنولوژيك در منـاطق           

 . و سالهاي مختلف باشد
 

 منابع مورد استفاده
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اثر آرايش گلرنگ بر رشد، نمو    . 1382،  .ر.پور، م  و خواجه .  آذري، آ  -

و اجزاي عملكرد دانه گلرنـگ تـوده محلـي كوسـه اصـفهان در               
 ):1(7 ،علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي      مجله  . كشت بهاره 

166-155. 
ثير پارامترهاي اقليمي بر تجمـع مـاده        أبررسي ت . 1373،  .اسلامي، و  -

نامـه   پايـان . خشك، عملكرد دانه و رشد طولي ساقه گنـدم ديـم          
 . دانشگاه تربيت مدرس،كارشناسي ارشد رشته زراعت

 .رهيافتهاي توليد و فرآوري گياهـان دارويـي       . 1376،  . اميدبيگي، ر  -
 . صفحه438، ن نشر اتشارات طراحا،جلد دوم

بررسي عملكرد و خـصوصيات فيزيولـوژيكي و        . 1370،  .عبدي، م  -
نامـه   پايـان .  رقم سـورگوم در منطقـه اصـفهان        24مورفولوژيكي  

 دانـشكده كـشاورزي، دانـشگاه       ،كارشناسي ارشد رشته زراعـت    
 .صنعتي اصفهان

 هنقش تشعشع و سطح بـرگ در توليـد مـاد          . 1370 ،.ح. م ،لباسچي -
 . 26-33: 13 ، پژوهش و سازندگي.خشك گياه

هاي مختلف استفاده دو منظوره      بررسي جنبه . 1371،  .ح.لباسچي، م  -
، نامه كارشناسي ارشد رشـته زراعـت       پايان. از يولاف و ارقام جو    

 . صفحه69 .دانشكده كشاورزي، دانشگاه صنعتي اصفهان
بررسي شاخصهاي فيزيوليكي رشد مؤثر بـر       . 1373 ،.ح. م ،لباسچي -

 .46-51 :23. پژوهش و سازندگي. ملكرد يولاف و ارقام جوع

هاي اكوفيزيولوژي گـل راعـي       بررسي جنبه . 1379،  .ح.لباسچي، م  -
گرايش (رساله دكتري زراعت . در اكوسيستمهاي طبيعي و زراعي    

 . دانشكده كشاورزي، دانشگاه تربيت مدرس،)اكولوژي
- Austin, R.B, Enrich, M.A. and Blackwell, R.D., 1997. 

The rate of dry matter, carbohydrates and C lost 
from the leaves and stems of wheat during grain 
filling. Annual botanic, 41: 1309-1321. 

- Clark, J.M., 1978. Growth analysis of Brasica napus. 
CV Tower. Canadian Journal of Plant science. 58: 
587-595. 

- Karimi, M.M. and siddique, K.H.M., 1991. Crop 
growth and relative growth rates of old and modern 
wheat cultivars. Australian Journal of Agricultural 
Research, 42: 13-20. 

- Major, D.J., 1980. Environment effect on flowering. 1-
15, in: Walter. R.F. and Hadly H.H. (eds.), 
Hybridization of Crop Plants. American Society of 
Agronomy, Madison, Wisconsin, 765p. 

- Morrison, M.J., Mcvetty, P.B.E. and Scar, R., 1990. 
Effect of altering plant density on growing 
characteristics of summer rape. Canadian Journal of 
Plant Science, 70: 139-149. 

- Siddique, K.H.M., Belford, R.K., Perry, M.W. and 
Tennant, D., 1989. Growth development and light 
interception of old and modern wheat cultivars in a 
mediterrantype environment. Australian Jounal of 
Agriculture Research, 40: 473-487.  

- Tamar, S.S., 1995. Effect of soil hydrothermal regimes 
on the performance of Safflower planted on different 
dates. Journal of Agronomy & Crop Science, 175: 
141-152.  

- Wilson, J.W., 1981. Analysis of growth photosynthesis 
and light interception for single plant and stands. 
Annals of botany, 48: 507-512. 



Iranian Journal of Medicinal and Aromatic Plants, Vol. 24, No. 4, 2009 454

The effects of plant densities on growth indices of Carthamus tinctorius L. under 
Damavand dryland condition 

 
M.H. Lebaschy1*, M. Bakhtiari Ramezani2 and E. Sharifi Ashoorabadi2 

 
1*- Corresponding author, Research Institute of Forests and Rangelands, Tehran, Iran, Email: Lebaschy@rifr-ac.ir 
2- Research Institute of Forests and Rangelands, Tehran, Iran 
 

Received: July 2008             Revised: October 2008   Accepted: October 2008 
 

Abstract 
In order to study the effects of plant density on growth indices of safflower (Carthamus 

tinctorius L.) an expriment was conducted in Homand Research Station of Pasture under a 
Completely Randamized Block Design with 5 repelications in 2004. The treatments were 29, 20 
and 14 plants/m2. The effects of C. tinctorius plantlets densities on some growth indices 
including DM, LAI, RGR and CGR, according to Growing Degree Days were evaluated. The 
results showed that the max. DM and LAI were 684 gr/m2 and 1.3 in 29 plant/m2 treatment 
respectively. In the highest density the DM, LAI and CGR were high in the beginning and 
middle of growth periods but RGR was low in the lowest density. The maximum RGR and 
CGR were observed in low density. Growth potential of Carthamus tinctorius is considrable as 
an industrial and medicinal plant with the acceptable growth indices in Damavand dry farming 
system with the semi suitable rain fall and distribution.  

 

Key words: Safflower (Carthmus tinctorius L.), physiologican growth indices, dry farming, 
densities. 


