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 چكيده 
بـروز   باعـث    هـاي آرد    لمبـه گنـدم و شپـشه       فعاليـت كـه    هگندم و جو ازجمله محصولات انباري استراتژيك محـسوب شـد          

در به بعضي از سموم، بخصوص مـالاتيون و فستوكـسين،           پيدايش مقاومت   . دنشو مي انباري   غلاتخسارتهاي اقتصادي فراوان به     
 آفـات   عليـه ي مانند روشهاي كنترل طبيعي، فيزيولـوژيكي، بيولـوژيكي و ميكروبـي             ينباري، استفاده از مبارزه غيرشيميا    آفات ا بين  

 Eucalyptus ( اكـاليپتوس انهاي حاصـل از درخت ـ   به فرآوردهتركيبهاازجمله اين . ن را جلب كرده استاانباري توجه بيشتر محقق

camaldulensis Dehnh.(و چريش ) Azadirachta indica Adr. Juss.( در ايـن طـرح تحقيقـاتي دو سـاله،     . اشـاره كـرد  توان  مي
روي آفـات   ، مغـز دانـه اكـاليپتوس    و پودر بـرگ  و  چريش  موجود در پودر برگ    يتركيبها دوركنندگي    و كشي خصوصيات حشره 

قـرار   مورد بررسي ).Tribolium sp شپشه آردو  Trogoderma granarium لمبه گندم( منطقه سيستان  در غالب گندم و جوانباري
 از هـر مـاده       تيمار شامل هفت غلظـت مختلـف       8 اين مواد كه در       هر يك از   كشي يج حاصل از بررسي خاصيت حشره     انت .تفگر

 تكرار بـراي هـر      4 با شاهد  تيمار و يك ) اند كه با استفاده از روش لگاريتمي بين دو غلظت حداقل و حداكثر بدست آمده              (گياهي
 بـراي لمبـه     در پودر برگ چـريش    )  درصد لاروها  50غلظت لازم براي كشتن     ( LC50، نشان داد كه     شد مجانا  انباري اتك از آف  ي

پـودر بـذر     در LC50 ميـزان ايـن در حـالي اسـت كـه          . ي اسـت  يصد گرم ماده غذا   يكر  د گرم   33/5براي شپشه آرد      و 4/5گندم  
بـراي شپـشه آرد     و86/6پودر برگ اكاليپتوس براي لمبه گندم  درگرم و  63/5براي شپشه آرد   و98/5اكاليپتوس براي لمبه گندم  

كـشي بيـشتري     داراي خاصيت حـشره    كمتر، LC50 با ميزان  پودر برگ چريش    بنابراين .بود ييصد گرم ماده غذا   يكر  د گرم   35/6
اصـل از بررسـي خاصـيت    نتيجـه ح همچنـين   .باشـد   هـر دو گونـه آفـت انبـاري مـي     عليه ، اكاليپتوسبرگ و پودر بذربه نسبت  

د، ش ـا  ر اج ـ  انباري  تكرار براي هر كدام از آفات      4 با)  نوع ماده گياهي و يك شاهد      سهشامل  ( تيمار   4دوركنندگي اين مواد كه در      
ميـزان  كـه    در حـالي ،باشـد  مـي % 7/86براي شپـشه آرد  و  %80 پودر برگ چريش براي لمبه گندم نشان داد كه ميزان دوركنندگي   

 ميـزان دوركننـدگي پـودر بـرگ         همچنـين . اسـت % 75 بـراي شپـشه آرد     و% 67براي لمبه گندم    اكاليپتوس   در بذر پودوركنندگي  
درصـد دوركننـدگي بيـشتر       بـا ميـزان   پودر برگ چريش      بنابراين .باشد مي% 65 براي شپشه آرد   و% 50  براي لمبه گندم   اكاليپتوس

  . استاز خود نشان دادهثير بيشتري أ انباري تبراي هر دو گونه آفت برگ اكاليپتوس و پودر بذربه نسبت 
 
 Eucalyptus camaldulensis (اكـاليپتوس  ،).Tribolium sp (، شپشه آرد)Trogoderma granarium (لمبه گندم:  كليديهاي واژه

Dehnh.(، چريش) Azadirachta indica Adr. Juss.(، LC50. 
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 مقدمه
 اگر انباري    كنترل آفات   براي استفاده از سموم شيميايي   

 با گذشـت زمـان مقاومـت        ولي نداشته   يچندانمشكل  چه  
 در محـصولات    آنهـا اين آفات به سموم شيميايي و بقاياي        

 سـموم شـيميايي   ن را بـه اسـتفاده از        اانباري، توجه محقق ـ  

 ـ     هاي وردهآفرخطر و    كم عنـوان كنتـرل     ه گيـاهي مختلـف ب
  ).1375 باقري زنوز،( طبيعي جلب كرده است

 و تأمين سلامت محيط زيـست يـك         ءاحيا طور كلي   به
در چهـارچوب آن، روشـهاي نـوين         ناپـذير و   امر اجتنـاب  

علمي، بيوتكنولوژي و مديريت تلفيقي آفـات، از جايگـاه          
ــد ــسياري از . خاصــي برخوردارن ــدامهاي مختلــف ب در ان

 ـ          طـور مـداوم     هگياهان آلي كه از آغاز روند تكاملي خـود ب
اند، طي ساليان دراز     تهاشدمورد حمله آفات گوناگون قرار      

كه جـزو سيـستم دفـاعي        همواد شيميايي خاصي توليد شد    
اين گياهان، در مقابل آفـات مختلـف گيـاهي بـه حـساب              

 اين مـواد شـيميايي در كنـار عوامـل ديگـر، در         كه آيند مي
عمل انتخاب گياهان ميزبان توسط آفات نباتي، بخـصوص         

 امـر باعـث   نماينـد و ايـن       ي ايفا مـي   ي نقش بسزا  ،حشرات
كه اين موجودات جهت انجام عمل تغذيه به همه       گردد مي

ور  گياهــان موجــود در محــل رشــد و نمــاي خــود حملــه
ــود را    ــاتي خ ــاي حي ــه فعاليته ــد، بلك ــداد نگردن روي تع

 & Abdul Aziz( معدودي از آن گياهـان متمركـز سـازند   

Henry, 1992(. 
ي ي شناسـا  يگونه گيـاه   2000 درحال حاضر نزديك به   

 كه تأثير مواد مـؤثره موجـود در آنهـا روي تعـداد              ندا هشد
در ايـن   . ده اسـت  ش ـآور بررسي    بسياري از حشرات زيان   
ــاليپتوس ــتا، اكــ  چــــريش و ).Eucalyptus sp (راســ

)Azadirachta indica(،ــ  ــ ه بـ ــوان منـ ــي اعنـ بع طبيعـ

طبيعــي كــش  شــونده، داراي مــواد مــؤثره حــشره تجديــد
 .)El-Lakwah et al., 1997a( باشند مي

 هــاي مختلــف فرمولاســيونسه يــمقانتــايج حاصــل از 
 هـاي مـشابه خـارجي      بـا عـصاره   ش  ي چر عصاره مغز دانه  

مـاده  كه   نشان داد  ،)و آلمان وستان   هند ساخت كشورهاي (
انصاري و (باشد  مي سميبسيار  تين براي حشرات خآزاديرا

كـشي   آزاديـراختين خاصـيت تخـم      .)1377،  قطب شريف 
  و دارد)Culex pipiens(فيلاريا هاي پشه  شديد روي تخم

 هـيچ شـود    باعث مي  مخلوط با آب،     ppm10-5 در غلظت 
آن كـشي    تخـم  خاصيت% 100 و   هنشدگونه تخمي تفريخ    
 ).Soliman & Tewfick, 1999 (اعلام گرديده است

 در  ، چـريش   ديگـر  تأثير عصاره آبي و سه فرمولاسيون     
 بـه   روي سـرخرطومي يونجـه     ي،ي شـيميا  مقايسه با سموم  

 ـ،چريشاز  درصد و سه سم فرموله شده    5/2–5غلظت   ه  ب
 بـه  Azatin  در هزار و2، به غلظت Neem Azal-f هاي نام

 در هـزار    3 به غلظـت     Nimbecidine و در هزار  1غلظت  
 Neem  سم تجارتي كهنشان داد ،اكامتسم در مقايسه با 

Azal-f       بـا سـم     5% در سـطح   همراه با عصاره آبي چريش 
 كنتـرل آفـت    درصـد در     4/39 و    بـوده  ايسهاكامت قابل مق  

 و اكامــت Azatin وم ســمكــه در حــالي باشــد، مــيمــؤثر 
.  هـستند   مـؤثر  كنتـرل آفـت   در   درصـد    36 و 37ترتيب   هب

 ـ منبع سموم گياهي با عصاره چـريش      از  بنابراين   عنـوان   هب
 تريبا آفـات نتـايج مطلـوب      توان در مبارزه      مي ،سينرژيست
 .)1374ارومچي و لورا،  (دوربدست آ

 ، چريش ههاي مختلف بر پايه مواد مؤثر      كش ثيرحشرهأت
  به غلظـت NeemAzal –fهاي  نامه روي سوسك كلرادو ب

 Nimbecidine در هـزار،  5 به غلظت Nimilin هزار،  در 2
  هـزار،   در 2  بـه غلظـت    Limonool  در هزار،  3به غلظت   
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Nsks 50   و گرم در ليتر Nsks 25        گرم در يك ليتر با سـم 
كـه سـم     دش ـ ليتر در هكتـار مقايـسه        2 به نسبت  لونفوزا

دار  اختلاف معني Neem Azal-f  وNsks  سموم بافوزالون
 نددآفــت شــمــرگ و ميــر % 80 نداشــته و همگــي باعــث

 . )1374اردبيلي و همكاران، (
ــ  در دانــه  موجــودختين و روغــناميــزان آزاديــرثير أت

ــانولي آن   روي ،درخــت چــريش و دو عــصاره آبــي و مت
ــاسوســ ــؤثرو  بررســيك مكزيكــي لوبي ــاده م ــدار م  ه مق
 8/3-3/4 ختين در هر گرم پودر مغـز دانـه چـريش          اآزادير
 درصـد تعيـين     6/46– 3/47 گرم و درصد روغـن آن      ميلي

 تأثير عصاره آبي چـريش       نتيجه حاصل از   همچنين. گرديد
هـزار و     در سـه   1در دوهـزار،     1هزار،    در 1هاي   به نسبت 

ــ ــانوليأت ــسبت ن آثير عــصاره مت ــه ن  و ppm5، ppm10 ب
ppm20     آبـي  هـاي  عـصاره اثر    كه دانشان د روي اين آفت  

 ppm5  ،100عـصاره متـانولي       و دوهـزار   در 1 ،هزار  در 1
ارومچـي و   ( كـرد  در جمعيـت آفـت ايجـاد          تلفات درصد
 .)1374ارمل، 
  گياهـان  بـذر  بـرگ و  ريـزي    كشندگي و ضد تخـم     اثر

 اي رنقطــهنعنــاع روي سوســك چها شــويد، اكــاليپتوس و
ضـمن   مواد گياهي نشان داد كه اينحبوبات و شپشه برنج  

گـذاري و    تخـم  ميزان   روي ، در جمعيت آفت   ايجاد تلفات 
 .انـد  اشـته خـوبي د ثير  أنيـز ت ـ  خروج حـشرات نـسل بعـد        

و   درصد 84گذاري   تخم در شپشه برنج ميزان    طوري كه   به
 درصــد  78-89 اي بــه ميــزان  نقطــهدر سوســك چهار

 ه است وج حشرات نسل دوم كاهش يافت     گذاري و خر   تخم
  گيــاهدو  بــرگ پــودرثيرأتــ .)1377يزدانــي و همكــاران، (

 اي حبوبـات   روي سوسك چهارنقطـه    اكاليپتوس و چريش
)Callosobruchus maculates F.(  انگياه ـ در مقايسه بـا 

 شـته اسـت    دا يزيـاد  كـشي   و تخـم   كـشي  حشره ديگر اثر 
)Javaid & Mpotokwane., 1997( . 

 دو گونـه    روغـن   اسـتخراج شـده از     يتركيبهـا  بررسي
  وEucalyptus cameroniاكـــاليپتوس بـــه نامهـــاي   
Eucalyptus camaldulensis   1،8هـا و   شـامل منـوترپن-

 اثـر تـدخيني، گوارشـي و        بـا  R –(+) سينئول و ليمـونن     
ــاري  ــات انب ــي روي آف  ،Rhyzopertha dominica تماس

Sitophihus oryzae، Sitophihus zeamaisو  Tribolium 

castaneum   ــه ــشان داد ك ــان ــر  يتركيبه ــوق داراي اث  ف
 بوده T.castaneum و   R.dominica روي  قوي كشي حشره

 ايـن   .و ماده ليمونن در كنترل حشرات تأثير بيـشتري دارد         
 سيـستم   بـه اتتوانند از طريق كوتيكـول حـشر       مي تركيبها

كـشي   و اثـر حـشره    كـرده   تنفسي و سيستم گوارشي نفوذ      
 .)Santon et al., 1997( بروز دهنددر بدن حشره را خود 

 خاصـيت   ، در هندوسـتان   در يك بررسي آزمايـشگاهي    
 عـصاره گيـاهي شـامل       10 در ريـزي  تخم ضدكشي و    تخم

هاي اسـتوني، الكلـي، بنزنـي، اتـري، نفتـي و آبـي               عصاره
 Pinus و Eucalyptus globulusگياهان مختلف ازجملـه  

roxburghii ينـــيزم روي بيـــد ســـيب )Phthorimaea 

operculella(  گياهـان  ايـن    الكلـي    ه عـصار   كـه   نشان داد
  گيـاه   عـصاره  شـته و  هـا برتـري دا     نسبت به ساير عـصاره    

نـسبت   P. roxburghii گيـاه  پس از عصارهنيز اكاليپتوس 
گـذاري و     در كاهش تخـم     را بيشترين تأثير به ساير گياهان    

 Sharma et( سـت داشته ا زميني هاي بيد سيب تفريخ تخم

al., 1997(. 
هـاي اسـتوني و اتـري        گي عـصاره   دوركنند اثر سمي و  

 Eucalyptus globulus ميوه و برگ تعدادي گياه ازجملـه 
  F1 كاهش جمعيـت نـسل      تلفات و  درو پودر اين گياهان     
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 نتـايج  و نـد ا هدش ـ بررسـي  Sitophihus oryzaeدر حشره 
 مـؤثرتر   ،اين گياهان استخراج شده از     ه عصار  كه هنشان داد 

 Eucalyptus اســتوني ه عــصار.باشــد از پــودر آنهــا مــي

globulus    نسلدر  درصدي  86 تا   66 موجب كاهش F1  و
  در  درصـدي  100 تـا    88عصاره اتري آن موجب كـاهش       

پودر اين گيـاه پـس از        همچنين .ه است دش آفت   F1 نسل
كـشي   همچنان خاصيت حـشره    ، انبارداري  روز 15گذشت  

 درصدي آفت   18 تا   8ب تلفات    موج خود را حفظ كرده و    
-El( دوش ـ مي آفت   F1 نسلدر   درصدي   21 تا   3و كاهش   

Lakwah et al., 1997a( .  اثـر دوركننـدگي   در ادامـه نيـز 
  آفـــت اســـتوني و اتـــري گياهـــان فـــوق رويهعـــصار

Rhizopertha dominica نـد  ا همشاهده كرد  وهدش بررسي
ي دوركننـدگ خاصـيت    ، عصاره اسـتوني    از زهاي بالا وكه د 

 دهـد  نـشان مـي   از خود     آن  اتري هعصارقويتري نسبت به    
)El-Lakwah et al., 1997b(. 

هاي فراوان در مـزارع      كش به دليل كاربرد آفت   بنابراين  
يكـي از  كـه   Helicoverpa armigeraحـشره   ،پنبـه هنـد  

هـا   كش نسبت به حشره   ،باشد مياين مزارع   مهمترين آفات   
بـراي مقابلـه   طور كلي  به. ده استنشان دات  مقاوماز خود   

ثير پـودر بـرگ و عـصاره الكلـي بـرگ            أ ت ،با اين مقاومت  
ــذا   ــم غ ــا رژي ــوط ب ــاليپتوس در مخل ــصنوعي در ياك ي م

يج حاصـل نـشان     اآزمايشگاه مورد بررسي قرار گرفته و نت      
% 2ي آلوده به ي كه از رژيم غذا از آفتيي لاروها كهاند داده

سـن سـوم لاروي     اند تـا     پودر برگ اكاليپتوس تغذيه كرده    
همچنـين  . ميرند  مي بعدرشد و نمو بسيار ضعيفي داشته و        

ي يمخلوطي از عصاره الكلي برگ اكاليپتوس با رژيـم غـذا          
ــت ــشتر از ،آف ــت ايجــاد  % 88 بي ــاي آف ــات در لاروه تلف
 ).Kaushik, 2001( نمايد مي

 

 مواد و روشها
 آوري و پرورش آفات انباري جمع

 يكـسان و كـاهش      كـاملاً به منظور استفاده از لاروهاي      
آوري و تكثيـر آفـات     اقدام به جمـع ،خطا در نتايج حاصل   

 جهـت ايجـاد     . شـد   يكسان انباري در شرايط آزمايشگاهي   
حشره كامل از هـر آفـت      100جمعيت يكسان، ابتدا تعداد     

 ثابت آزمايـشگاهي پـرورش      انتخاب و در شرايط كاملاً    را  
شرات ريـزي، لاشـه ح ـ      تخـم  گيري و   پس از جفت   وداده  

لاروهـاي خـارج    . مرده از محيط پرورش خارج گرديدنـد      
شــده از تخــم را تحــت همــان شــرايط پــرورش داده تــا  

اين عمل حداقل در سـه نـسل        . حشرات كامل ظاهر شوند   
 يكـسان تكثيـر   انجام شده تا حشرات كامل با شرايط كاملاً 

آوري آفـات    جهـت جمـع    .ا وارد شوند  هآزمايش يافته و در  
) Trogoderma granarium (لمبه گندم[ انباري مورد نظر

 هـاي غالـب   عنوان گونـه   به).Tribolium sp( شپشه آردو 
گانـه منطقـه     هـاي پـنج     از انبارهاي واقع در بخـش      ،]منطقه

شامل بخش مركزي، ميانكنگي، شيب آب، پشت       (سيستان  
 ـ هـاي متعـددي    ، نمونـه  )آب و شهركي و نـاروئي      طـور   هب

براساس اين روش . )Appex, 1987(برداشت شد تصادفي 
 ـ         ه تعداد نمونه انتخاب شده در محصولات نگهداري شده ب

 ـ      صورت بسته  اي بـا يكـديگر      صـورت فلـه   ه  بنـدي و يـا ب
 طور متوسط بين   هجدا شده ب   وزن هر نمونه  . متفاوت است 

و انتقـال بـه     آوري   پـس از جمـع    . گرم بـود   1000 تا   300
نـه در   طور جداگا ه  آزمايشگاه، هر مرحله زيستي از آفت ب      

ي همراه با نيم كيلو ماده غـذايي        ي كيلو 2 ظروف پلاستيكي 
مورد نياز آنها ريخته و در اتاقك پرورش حـشرات تحـت            

 درجــه 27±2دمــاي(شــرايط رطــوبتي و دمــايي مطلــوب 
قـرار داده تـا     )  درصـد  70±5گراد و رطوبـت نـسبي      سانتي

پـس از تكثيـر و افـزايش جمعيـت          . يابندتكثير و پرورش    
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بينـي    پـيش  ياهدر آزمايـش  از آنهـا    ورد نظر،   آفات انباري م  
 .شدشده در اين طرح استفاده 

 
 سازي مواد گياهي آوري و آماده جمع

برگ درخـت چـريش از منطقـه بلوچـستان، واقـع در             
جنوب استان سيستان و بلوچستان و از حاشـيه شـهرهاي           

 برگ و مغز دانه درخت اكـاليپتوس نيـز   وو كنارك   چابهار
ــستان،   ــه سي ــستان و   از منطق ــتان سي ــمال اس ــع در ش واق

ه بلوچــستان و از حاشــيه شــهرهاي زابــل و زهــك كــه بــ
 ـ      صـورت فـضاي سـبز در داخـل     ه  صورت خودرو و يـا ب

 ـ بعـد و  آوري   جمع شوند،  كشت مي  ي اين استان  شهرها ه  ب
بـرگ  جهت خشك كـردن     . دمدنصورت پودر خشك در آ    

پـس از چيـدن از درخـت،         اكـاليپتوس، و  درخت چريش   
اي،  گير با زيرانـداز پارچـه       مسطح و آفتاب   روي يك زمين  

  جلـوگيري از ايجـاد  بـراي ( نددش ـبه مدت چند روز پهن  
 درصد  10-12 ميزان رطوبت حداكثر  ها    در برگ  پوسيدگي

 . )گرفته شد نظر در
 

  هاي مختلف مواد گياهي تهيه غلظت
  پـودر بـرگ    شـامل (  گيـاهي  هاي مختلف مـواد    غلظت
 ،)ودر مغز دانه اكاليپتوس   و پ   پودر برگ اكاليپتوس   چريش،

. دشبا فواصل لگاريتمي بين حداقل و حداكثر غلظت تهيه          
  متعـددي  براي اين منظور، نخـست آزمايـشهاي مقـدماتي        

هاي حداقل و حداكثر روي سن       آوردن غلظت  براي بدست 
ــاي هــر  ــكســوم لاروه ــورد نظــر ي ــاري م ــات انب   از آف

)Trogoderma granarium و Tribolium sp.( شد انجام 
سـنجي،    زيـست  ياه انجام آزمايـش   دربهترين سن لاروي    (

ابتدا . )Appex, 1987( )استتوصيه شده سن سوم لاروي 
، 5/3،  3،  5/2،  2،  5/1،  1 ،5/0 شـامل ( هاي مختلف  غلظت

4  ،5/4  ،5  ،5/5  ،6  ،5/6  ،7  ،5/7  ،8  ،5/8  ،9  ،5/9  ،10 ،
 گرم به ميزان هر كـدام از مـواد گيـاهي            5/11 و   11،  5/10

پس از . دشبا گندم مخلوط  )  هر صد گرم ماده غذايي     براي
هـاي سـالم و خـرد شـده          دانـه (مخلوط كردن ماده غذايي     

لارو آفات   عدد 15  با پودر مواد گياهي و قرار دادن       )گندم
 روز،  5بار و به مـدت        ساعت يك  24انباري روي آنها، هر     

 و  دش ـتعداد لاروها و حشرات تلف شـده آنهـا شـمارش            
هاي حداقل و حـداكثر از هـر مـاده           غلظت براي هر آفت،  

 ـ    تذكر  ه  لازم ب (د  شتعيين  گياهي   دليـل عـدم    ه  اسـت كـه ب
هـاي   ين لمبه گندم از دانه    يي تغذيه لاروهاي سنين پا    يتوانا

سالم گندم، در تيماري كه مربـوط بـه لمبـه گنـدم اسـت،               
هاي شكسته شده در اختيار  صورت دانهه ها ب بخشي از دانه
هاي حـداقل و     پس از تعيين غلظت   ).  شد دادهلاروها قرار   

  از آفات انبـاري يكحداكثر، براي لاروهاي سن سوم هر 

وش ديگــر بــا اســتفاده از رهــاي  غلظــتمــورد آزمــايش، 
 مـراد  (دي ـ محاسـبه گرد    براساس فرمـول زيـر      و لگاريتمي

 .)1353اسحقي و پورميرزا، 
Xmin = α . log A + β  
Xmax = α . log B + β  
 

Xmin و Xmax: حداقل و حداكثرشماره غلظت  
Aو  B: حداقل و حداكثرميزان غلظت   
α و β: معادله رگرسيون  ثابتهاي ضريب 

پودر  قل و حدا  كثر حدا غلظت،   مقدماتي ياهآزمايشدر  
 5/4 و 7 ترتيـب  به برگ چريش، براي لاروهاي لمبه گندم     

 ترتيـب   تعيين شد كه به    گرم براي هر صد گرم ماده غذايي      
 پـنج غلظـت    ورصد تلفات ايجاد كـرده بودنـد   د 42  و 94

، 2/5،  8/4: ، عبارتنـد از   شـتند ديگر كه بين اين دو قـرار دا       
مچنين  ه .هر صد گرم ماده غذايي     براي    گرم 4/6 و 6،  6/5

 پودر برگ چريش، براي لاروهاي شپـشه       در   ها  غلظت اين
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 39 و 92 ترتيـب  د كـه بـه    بـو  گـرم    5/3 و 7 ترتيب آرد، به 
هـاي ديگـر آن      و غلظـت  جاد كرده بودنـد     درصد تلفات اي  

 هـر صـد      براي  گرم 2/6  و 5/5،  9/4،  4/4،  9/3: عبارتند از 
 پـودر   قل و حـدا   كثر حدا غلظت همچنين   .گرم ماده غذايي  

 و 5/8 ترتيـب  بذر اكاليپتوس، براي لاروهاي لمبه گندم، به      
گرم براي هر صد گرم مـاده غـذايي تعيـين شـد كـه                5/5
  و تلفـات ايجـاد كـرده بودنـد       درصـد    44 و 89 ترتيـب  به

 8/7 و 2/7،  8/6،  3/6،  9/5:  عبارتند از   آن  ديگر هاي غلظت
پـودر   در ها  غلظت  اين .هر صد گرم ماده غذايي    براي   گرم

 5 و 5/8 ترتيب بذر اكاليپتوس، براي لاروهاي شپشه آرد به      
 و 91 ترتيـب  كه بـه    بود گرم براي هر صد گرم ماده غذايي      

هاي ديگـر آن   غلظت و رده بودنددرصد تلفات ايجاد ك    41
هر صد گرم    براي  گرم 6/7 و 7،  3/6،  8/5،  3/5: عبارتند از 

پـودر   قل و حـدا   كثر حـدا  غلظت در ادامه نيز     .ماده غذايي 
 و 5/10 ترتيب برگ اكاليپتوس براي لاروهاي لمبه گندم به      

گرم براي هـر صـد گـرم مـاده غـذايي تعيـين شـد كـه                   7
. ده بودنــدشــ تلفــات درصــد 45 و 87  باعــثترتيــب بــه

 و 1/9،  5/8،  9/7،  4/7:  عبارتنـد از   هـاي ديگـر نيـز      غلظت
 ها در  ين غلظت ا  و  هر صد گرم ماده غذايي      براي  گرم 8/9

 ترتيـب   بـه  اكاليپتوس براي لاروهاي شپـشه آرد     پودر برگ   
 باشـد   مـي   گرم براي هر صد گرم ماده غـذايي        5/6 و 5/10

 وكـرده بودنـد      درصد تلفات ايجـاد      46 و 85 ترتيب كه به 
 7/9  و 9/8،  2/8،  6/7،  7 : عبارتنـد از   آن  ديگـر  هاي غلظت
 . هر صد گرم ماده غذايي برايگرم

هاي فوق از مواد گيـاهي       پس از تهيه هر يك از غلظت      
 و مخلوط كردن آنها با غذاي هـر كـدام از آفـات              ياد شده 

هــاي آزمايــشي در قالــب  انبــاري مــورد آزمــايش، طــرح
شـامل يـك شـاهد و       (  تيمار 8 ي با  تصادف ل كام هاي بلوك

 هفت غلظت محاسبه شده بـا اسـتفاده از روش لگـاريتمي           

 بعد. دشچهار تكرار اجرا      در )براي هر يك از مواد گياهي     
 لاروهاي تلف شده شمارش گرديد      ،بار ساعت يك  24 هر
  ماده گياهي بكار برده شده عليـه هـر         براي هر  در نهايت و  

غلظـت لازم    (LC50 جداگانهطور   ه ب ،كدام از آفات انباري   
روش انجام كار   . دشتعيين  )  درصد لاروها  50براي كشتن   

تـشتك  بدين ترتيب بود كه براي هر واحد آزمايشي، يـك           
 20 متـر كـه در آن مقـدار        سانتي 10 به قطر  بار مصرف  يك

گرم دانه گندم خرد شده، ريخته شده بـود در نظـر گرفتـه              
 مورد نظر با مـواد      هاي گندم  پس از مخلوط كردن دانه    . شد

كه بـا اسـتفاده     (  لارو هم سن و هم اندازه      10گياهي، تعداد 
 جـدا شـده از   يهاي بـالا  گيري طول آرواره  از روش اندازه  

، درون ظـروف رهاسـازي      )نده بود كپسول سر تفكيك شد   
شرايط نگهـداري لاروهـاي مـورد آزمـايش كـاملاً           . شدند

 اد و گـر   درجـه سـانتي    27±2 دماي( مشابه شرايط پرورش  
شـمارش تلفـات لاروهـا     . بود)  درصد 70±5رطوبت نسبي 

 ـ ( روز ادامه داشـت      5 ساعت و به مدت      24 در هر  ه لازم ب
 است كه معيار مرگ و مير براي لاروها، سـياه رنـگ             تذكر

 ضربه سـوزن داغ بـه انتهـاي         5شدن بدن و عدم پاسخ به       
طور جداگانه بـراي هـر       تلفات حاصل به  ). بدن منظور شد  

اصـلاح  ) Abbot( با استفاده از فرمـول آبـوت   سن لاروي،   
 نتايج حاصل از آزمايشها با استفاده از برنامـه          بعدگرديد و   

MSTATC   ــادير ــي و مق ــت بررس ــه روش پروبي  LC50 ب
 . رسم گرديدEXCELمحاسبه و نمودارها با برنامه 

 
  سي ميزان دوركنندگي مواد گياهيربر

يـاد  ي  به منظور بررسي ميزان دوركننـدگي مـواد گيـاه         
 مغـز دانـه   و   پـودر بـرگ     چـريش،  شامل پودر برگ   (شده

زهـاي بدسـت آمـده    و، با اسـتفاده از بهتـرين د     )اكاليپتوس
)LC50     قبـل،   ياهآزمايـش  در)  مناسب براي هر ماده گياهي 
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 4 هاي كامل تـصادفي در     ي در قالب طرح بلوك    ياهآزمايش
 تكـرار   4و  ) شاهديك   نوع ماده گياهي و      سه شامل(تيمار  
روش .  انجـام شـد    نظرهر كدام از آفات انباري مورد       براي  

ين صورت بود كه بـراي هـر واحـد آزمـايش،            دآزمايش ب 
 5/1 و ارتفـاع     20بار مصرفي به قطـر      پلاستيكي يك  تشتك
 مقوايي  هوسيله يك ديوار  ه  متر در نظر گرفته شد و ب       سانتي

اسـاس روش  ، بر1شكل  (د  شبه دو قسمت مساوي تقسيم      
Kaushik, 2001(. 

 
 
 
   A                          شاهدB       تيمار  
 
 

 نماي جانبي ظروف پتري كه توسط يك صفحه -1شكل 
 .ي به دو نيم تقسيم شده استيمقوا

 
 ه مخلوطي از مـاد    ) تيمار B( در يك طرف ظرف پتري    

 A( غذايي همراه با مواد گيـاهي و در طـرف ديگـر پتـري             
. ريختـه شـد  ) بدون مواد گياهي(  غذايي ه، فقط ماد )شاهد

 كامـل از آفـات انبـاري مـورد          ه عدد حشر  15سپس تعداد   
 24 هـر    بعـد از آن   . آزمايش، در مركز ظرف پتري رها شد      

 ظـروف   ،بار و در مدت يـك هفتـه همـه روزه           ساعت يك 
تعداد حشراتي كه در هـر   پتري مورد بازديد قرار گرفتند و     
با تجزيه و تحليـل آنهـا       و   طرف قرار داشتند شمارش شد    

و مقايسه ميانگين تيمارهـا از طريـق آزمـون          % 5در سطح   
 ،دانكن، ميزان اثر دوركنندگي و جلوگيري از تغذيـه آفـت          

پــودر بــرگ و مغــز دانــه   و چــريشپــودر بــرگتوســط 
 . اكاليپتوس مشخص گرديد

 
 يجانت

 هاي مختلف از مواد گياهي آزمايش غلظت
 و پروبيـت درصـد       لگاريتم غلظت  : چريش پودر برگ 

هـاي   تلفات لاروهاي لمبه گندم و شپشه آرد كـه از گنـدم           
هاي مختلف پودر بـرگ چـريش تغذيـه          مخلوط با غلظت  

تلفـات   كـه  دهـد   ساعت نشان مي120كرده بودند، پس از  
تجزيه پروبيـت   شته و با    دالاروها روند افزايشي يكنواختي     

 و  40/5  پودر برگ چريش براي لمبه گنـدم       LC50ها،   داده
ي ي گرم براي هر صد گرم مـاده غـذا         33/5براي شپشه آرد    

 تلف شـده    روهايلا شمارش .)3 و 2 هايشكل( شد تعيين
ــدم در  ــه گن ــاي مختلــف از لمب ــتيماره ــه در دا دنشان  ك
 سـاعت اول، تقريبـاً تلفـات        48، طـي    2/5  تا 5/4 زهايود

، در   لاروهاي شپـشه آرد    و اين روند در   لاروها صفر است    
ي يصد گـرم مـاده غـذا        گرم براي هر   4/4 تا 5/3 زهايود

  از ،همـين تيمارهـا    در لاروها   ولي تلفات  .شود مشاهده مي 
) روز 5( سـاعت    120تـا    وشـده    ساعت به بعد آغـاز       72

 گيـري   بنابراين نتيجـه .ماند ادامه يافته و پس از آن ثابت مي 
 تلفات لاروها در لمبه گنـدم از       زها،و در ساير د    كه شود مي
 7 تـا    9/4زهـاي   و و در شپـشه آرد از د       7 تـا    6/5زهاي  ود

 سـاعت   48ي، از همـان     يگرم براي هر صد گرم ماده غـذا       
 ساعت نيز ادامـه داشـته       120اول آزمايش شروع شده و تا       

 .ماند است و پس از آن تلفات لاروها ثابت مي
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ز و پروبيت درصد تلفات در لاروهاي و لگاريتم د-3 شكل

 شپشه آرد با پودر برگ چريش

ز و پروبيت درصد تلفات در لاروهاي و لگاريتم د-2 شكل
 لمبه گندم با پودر برگ چريش

 

 
 

ز و پروبيت درصد تلفات در و لگاريتم د-5 شكل
 رد با پودر بذر اكاليپتوسلاروهاي شپشه آ

ز و پروبيت درصد تلفات در لاروهاي و لگاريتم د-4 شكل
 لمبه گندم با پودر بذر اكاليپتوس

 
لگاريتم غلظت و پروبيت درصد      :پودر بذر اكاليپتوس  

هـاي   تلفات لاروهاي لمبه گندم و شپشه آرد كـه از گنـدم           
هاي مختلف پودر بذر اكـاليپتوس تغذيـه         مخلوط با غلظت  

تلفات در    كه دهد  ساعت نشان مي   120كرده بودند پس از     
 LC50مـشاهده شـده و       روند افزايـشي يكنـواختي       ،لاروها

 و بـراي شپـشه      98/5پودر بذر اكاليپتوس براي لمبه گندم       
ي بـرآورد   ي گرم براي هـر صـد گـرم مـاده غـذا            63/5 آرد

شمارش تلفات لاروهـاي     .)5 و   4 هايشكل (ه است گرديد
 زهـاي ود كـه در  نشان داد   يمارهاي مختلف   ت لمبه گندم در  

 ي، طـي  ي گرم بـراي هـر صـد گـرم مـاده غـذا             9/5  تا 5/5

y = 0.041x + 0.4379
R2 = 0.99
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y = 0.0468 x + 0.4444
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 باشد و اين روند در لاروهـاي         مي ساعت اول تقريباً صفر    48
 بنـابراين  .دشـو   مـشاهده مـي    8/5  تا 5 زهايود شپشه آرد در  

دهـد كـه تلفـات لاروهـا در لمبـه گنـدم از                نشان مـي   نتيجه
 5/8 تـا    8/5زهـاي   و در شپشه آرد از د      و 5/8 تا   3/6 زهايود

 سـاعت اول    48 ي، از همان  يگرم براي هر صد گرم ماده غذا      
 ساعت نيز ادامه داشته اسـت و  120آزمايش شروع شده و تا  
 .كنند ي را طي ميثابتروند پس از آن تلفات لاروها 

 
لگـاريتم غلظـت و پروبيـت        :پودر بـرگ اكـاليپتوس    

 و شپـشه آرد كـه از        درصد تلفـات لاروهـاي لمبـه گنـدم        
هـاي مختلـف پـودر بـرگ          غلظـت  آغـشته بـه   هـاي    گندم

 سـاعت نـشان     120اكاليپتوس تغذيه كرده بودنـد، پـس از       
 تلفات لاروها روند افزايشي يكنواختي را نشان         كه دهد مي

 پودر برگ اكـاليپتوس بـراي لمبـه گنـدم           LC50 ه و داد مي
ده  گرم براي هر صد گرم مـا       35/6 براي شپشه آرد    و 86/6
  شـمارش  .)7 و 6هاي  شـكل  (ه اسـت  ي برآورد گرديد  يغذا

نشان تيمارهاي مختلف     لاروهاي لمبه گندم در    مير مرگ و 
 گرم براي هر    4/7 تا   7 زهايود  ساعت اول،  48 دركه   داد

اين روند    و هبود ي، تلفات لاروها صفر   يصد گرم ماده غذا   
ــا5/6 زهــايود  لاروهــاي شپــشه آرد دردر مــشاهده  7  ت
تلفـات لاروهـا در لمبـه گنـدم از      نتيجـه اينكـه      .گـردد  مي
  تـا  6/7زهـاي   وو در شپشه آرد از د      5/10 تا   9/7زهاي  ود
 48ي، از همـان     يگرم براي هر صـد گـرم مـاده غـذا           5/10

 ساعت نيز ادامـه     120ساعت اول آزمايش شروع شده و تا      
 .ستا هداشته است و پس از آن تلفات لاروها ثابت ماند

 

 
ز و پروبيت درصد تلفات در و لگاريتم د-7 شكل

 لاروهاي شپشه آرد با پودر برگ اكاليپتوس

ز و پروبيت درصد تلفات در و لگاريتم د-6 شكل
 گندم با پودر برگ اكاليپتوس لاروهاي لمبه

 
 بررسي تأثير و ميزان دوركنندگي مواد گياهي

 تعداد حشراتي كه روي پودر بـرگ اكـاليپتوس          متوسط
روي   فعـال  ند بيشتر از متوسـط تعـداد حـشرات        بودفعال  

 ـ بودنـد و    و پـودر بـرگ چـريش       پودر بذر اكـاليپتوس    ه  ب
بيـشتر از   برگ چريش   عبارت بهتر ميزان دوركنندگي پودر      

ميـزان   كه ايـن   طوري ه ب ،است  اكاليپتوس  و برگ  بذرپودر  

y = 0.0472 x + 0.4633
R2 = 0.9927
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 اكـاليپتوس   پـودر بـذر    بـراي  ،%80  پودر برگ چريش   براي
 لمبــه گنــدم در% 50  پــودر بــرگ اكــاليپتوسبــراي و% 67
شپـشه آرد، متوسـط تعـداد        همچنين در  .)8شكل   (باشد مي

 در تمـام    بودندحشراتي كه روي پودر برگ اكاليپتوس فعال        
كـه روي پـودر    بودتكرارها بيشتر از متوسط تعداد حشراتي     

بـه عبـارت    . بودندفعال    و پودر برگ چريش    بذر اكاليپتوس 

شپـشه آرد    در بـرگ چـريش    پـودر     ميزان دوركنندگي  ،بهتر
بـرگ و   پـودر    ميزان دوركنندگي    همانند لمبه گندم بيشتر از    

پـودر   ،%7/86 پودر برگ چـريش     زيرا ،استبذر اكاليپتوس   
ــاليپتوس  ــذر اك ــو % 75ب ــاليپتوس پ ــرگ اك ــر % 65ودر ب اث

 ).9 شكل( اند اده از خود نشان ددوركنندگي براي شپشه آرد
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  روز5 متوسط تعداد حشرات كامل لمبه گندم فعال روي هر كدام از مواد گياهي در مدت -8 شكل
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  روز5 متوسط تعداد حشرات كامل شپشه آرد فعال روي هر كدام از مواد گياهي در مدت -9 كلش
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 متوسط تعداد حشرات كامل لمبه گندم كه        ،ه اينكه نتيج
روي هر كدام از مواد گياهي مورد آزمـايش فعـال هـستند             

بـه  . بيشتر از متوسط تعداد حشرات كامل شپشه آرد اسـت   
 لمبه گندم نسبت به هر كدام از مـواد گيـاهي            ،عبارت بهتر 

مقاومت بيشتري نسبت به شپـشه آرد از خـود نـشان داده             
 بنابراين براي كنترل لمبه گندم با استفاده        .)10 شكل (است

از مواد گياهي طبيعـي كـه در ايـن طـرح مـورد آزمـايش                
پـودر بـرگ     (اند، بايد از غلظت بيشتر اين مـواد        قرارگرفته
 پــودر بــرگ و 98/5 پــودر بــذر اكــاليپتوس ،4/5 چــريش

و در  ) ييصد گـرم مـاده غـذا      يك ـر  د گرم   86/6 اكاليپتوس
 .تفاده كردتري اس مدت زمان طولاني
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  روز5 متوسط تعداد حشرات كامل شپشه آرد و لمبه گندم فعال روي هر كدام از مواد گياهي در مدت -10 شكل
 
 بحث

همان گونه كه از بررسيهاي محققـان مختلـف بدسـت           
 ياه ـهاي مختلـف گيـاه چـريش داراي تركيب          گونه ،آيد مي

، Salanin ،Azadirachtin ،Nimbinمتعـــددي ازجملـــه  
Nimbicidin، Thionemon    وDeacetylazadirachtinol 

سينئول -1،8 و ي منوترپن هايگياه اكاليپتوس داراي تركيب    و
ا خاصيت  ههستند كه بعضي از اين تركيب      R –(+)و ليمونن 

 گوارشـي   ،توانند به صور مختلف تنفسي     سمي داشته و مي   
ت نماينـد كـه تحـت       و تماسي در حشرات ايجاد مسمومي     

 متفـاوت بـه بـازار       هـاي   نافرمولاسيونهاي مختلف و عنـو    

تـوان بـه     ازجمله اين نامهاي تجـاري مـي      . شوند عرضه مي 
Vemidin ،Nimbecidin ،Nemidin ،Ackook،Azatin  ،
Repelin و Neemark اشاره نمـود ) Abdul Aziz et al., 

 ,Soliman & Tewfick؛ Santon et al., 1997؛ 1992

1999( . 
 ، از نظر مبـارزه بـا آفـات گيـاهي          ها،ن اين تركيب  ايمدر  
  و Salanin  ،Azadirachtin، Thionemonي مانند   ياهتركيب

كـه نتـايج     طـوري  بـه ،  كيد محققان بوده  أمورد ت  ها منوترپن
 فوق داراي اثر    ياه تركيب  كه هنشان داد حاصل از تحقيقات    

 Tetranychus urticae، Tribolium  روي قويكشي حشره
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castaneum  وTrogoderma granarium  و مـاده  ندهـست 
ــراختين ــشتري دارد  آزادي ــأثير بي ــشرات ت ــرل ح  . در كنت

تواننـد از طريـق      ا مي ه كه اين تركيب   ههمچنين مشخص شد  
 ـ        اتكوتيكول حشر  ه ، سيستم تنفسي و سيـستم گوارشـي ب

 كشي خود را بروز دهند      و اثر حشره   داخل بدن نفوذ نمايند   
)Santon et al., 1997 ؛Soliman & Tewfick, 1999( . 

 نوع ماده گياهي آزمايش شـده   سه LC50مقايسه مقادير   
، بـه   )1 جـدول (  خطوط رگرسيون آنهـا    هاي  و نيز ضريب  

 در   گيـاهي   نـوع مـاده    سـه ود كـه در هـر       نمخوبي آشكار   

هاي مختلف، شپشه آرد حـساسيت نـسبتاً بيـشتري           غلظت
با در نظر گرفتن ايـن      از اين رو،    . نسبت به لمبه گندم دارد    
 ه در شـرايط كنتـرل شـد       يـاد شـده   مطلب كه آزمايـشهاي     

آزمايشگاهي صورت گرفته است، بايد گفت كه لاروهـاي         
سن سوم لمبه گندم داراي مقاومت نسبتاً زيادي هـستند و           

 در  ياد شـده  براي كاربرد مؤثرتر مواد گياهي بر روي آفات         
 ،هـا  صـد تخـم    در 50انبارها بايد همزمان با تفريخ بـيش از       

عمل پودرپاشي را انجـام داد تـا در كنتـرل لاروهـاي ايـن       
 .آفات بهترين نتيجه حاصل شود

 
  تجزيه پروبيت مواد گياهي مختلف -1جدول 

 ضريب همبستگي
 مواد گياهي

 a( R² LC50(أ عرض از مبد )b( شيب
پودر برگ چريش 

 )لمبه گندم(
3995051/11 3518756/3- 9523/0 4032177/5 

پودر برگ چريش 
 )شپشه آرد(

7377235/7 6247382/0- 9258/0 3324178/5 

 پودر بذر اكاليپتوس
 9855613/5 9199/0 -4338570/2 5660922/9 )لمبه گندم(

 پودر بذر اكاليپتوس
 )شپشه آرد(

2800007/9 7731728/1- 9635/0 6386824/5 

 پودر برگ اكاليپتوس
 )لمبه گندم(

7868222/7 5137379/1- 8999/0 8628906/6 

 پودر برگ اكاليپتوس
 )شپشه آرد(

6702913/8 9617801/1- 9364/0 3525267/6 

 
 29 هـاي حاصـل از   در تحقيقي كه روي تـأثير عـصاره  

هاي تارتن در مزرعه و آفات انباري در         گونه گياه روي كنه   
 شـامل   هـا  سه خاصـيت مهـم ايـن تركيب        ،انبارها انجام شد  

هـا بـا     جلـوگيري از تفـريخ تخـم    دوركنندگي و  كشندگي،
نتايج نشان داد كه عصاره حاصل از     . يكديگر مقايسه شدند  

ــه از ايــن گياهــان باعــث بــيش از 4 تلفــات در % 25  گون
شوند كـه    تلفات در آفات انباري مي    % 31 هاي تارتن و   كنه

ــريش  ــاه چـــ ــاليپتوس )A. indica( دو گيـــ  و اكـــ
)E. camaldulensis (ن گـروه  ترين گياهـان اي ـ  از شاخص

داراي  گياه ديگر    16هاي حاصل از     همچنين عصاره . ندهست
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كـه   باشـند  خاصيت دوركنندگي شديد روي آفات انباري مي      
 از گياهــان Tamarix aphylla  وAllium sativumگياهــان 

 مـشخص   ،همچنين در ادامه نتايج   . ندهستشاخص اين گروه    
  تـأثير شـديد روي     ، گياه 16 هاي حاصل از   هگرديد كه عصار  

  هــاي كنــه دارنــد كــه گياهـــان     كــاهش تفــريخ تخــم   
E. camaldulensis، A. indica و Punica granatum  در
 .)Sharma et al., 1997 (ندهستاين گروه شاخص 

هاي حاصـل    در تحقيق انجام شده روي سميت عصاره      
 درصد 1/0 و 5/0هاي  غلظت در A. indicaاز بذر چريش 

 Rhyzopertha يروي مراحل مختلف رشدي آفات انبـار 

dominica، Tribolium castaneum  وTrogoderma 

granarium       ايـن   درصـد از   5/0 مشخص شد كه غلظـت
 درصـد از   1/0غلظت    درصد تلفات و   9/89عصاره باعث   

 درصد تلفـات روي ايـن آفـات         2/40عصاره بذر چريش    
 روز بعـد    4-5ست كه پس از      ا اين در حالي  . كند ايجاد مي 

در غلظـت    ها روي تخم آفات انباري     هاراز كاربرد اين عص   
 2/8 ، درصــد1/0درصــد و در غلظــت  5/14 ، درصــد5/0

 Santon et( كشي بدست آمده اسـت  درصد خاصيت تخم

al., 1997 .(  بـرگ دو   پـودر ،همچنين در تحقيـق ديگـري 
ــاه ــاليپتوسو چــريش  گي اي  چهارنقطــه روي سوســك اك

عـداد  تحاصـل از بررسـي    نتـايج  .بكار رفته است حبوبات  
 نـشان   تخم گذاشته شده و تعداد حشرات كامل ظاهرشده،       

ــاداده كــه  ــرانگياهــ ايــن گياهــان در مقايــسه ب   ديگــر اث
ــدكــشي خــوبي تخــم  وكــشي حــشره  & Javaid(  دارن

Mpotokwane, 1997 ؛Kaushik, 2001(. 
 

 سپاسگزاري
جناب آقاي مهندس اكبـري و مهنـدس        دانم از    لازم مي 

ســسه ؤئــت علمــي م محتــرم هيوعــض(عــارف معــروف 

كـه اينجانـب را در اجـراي         )پزشكي كـشور   تحقيقات گياه 
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Abstract 

The wheat and barley are the most important stored products and the agricultural stored 
product pests are the most important insects for this product. The resistance of insects, 
especially stored products pests to chemical poisons such as phosphin and malathion caused a 
lot of research about natural, physiological, biological and microbial control. Azadirachta indica 
Adr. Juss. and Eucalyptus camaldulensis Dehnh. are important trees used for non-chemical 
control. In this study, the insecticide and repellent property of neem leaf powder and Eucalyptus 
seed and leaf powder on Trogoderma granarium and Tribolium sp. were accomplished. Results 
for insecticide property at 8 treatments and 4 replications showed that LC50 for neem leaf 
powder on Trogoderma granarium was 5.4, on Tribolium sp. was 5.33gr/100gr. Eucalyptus 
seed powder on Trogoderma granarium was 5.98 and on Tribolium sp. 5.63gr/100gr, LC50 for 
Eucalyptus leaf powder on Trogoderma granarium 6.86, on Tribolium sp. 6.35gr/100gr. The 
results for repellent property at 4 treatments and 4 replications showed that the repellent 
property of neem leaf powder on Trogoderma granarium was 80% and on Tribolium sp. was 
86.7%. The repellent property of Eucalyptus seed powder on Trogoderma granarium was 67%, 
Eucalyptus leaf powder was 50%, repellent property of Eucalyptus seed powder on Tribolium 
sp. 75% and Eucalyptus leaf powder 65%. 

 
Key word: Trogoderma granarium, Tribolium spp., Eucalyptus camaldulensis Dehnh., 
Azadirachta indica Adr. Juss., LC50. 

 
 

 


