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 چكيده

رامترهاي ا بر عملكرد گل، درصد اسانس، پ)شيميايي، دامي و كمپوست   (  تنش خشكي و سه نوع كود      هايبه منظور بررسي اثر   
 بابونـه   گيـاه دارويـي  و نيز مقدار جذب عناصـر سـديم و پتاسـيم در   ) ميزان پرولين و كربوهيدرات، b  وaكلروفيل (فيزيولوژيك  

، آزمايشي به صورت كرتهاي خرد شده و در قالب طرح بلوكهـاي كامـل تـصادفي بـا سـه      ).Matricaria chamomilla L (آلماني
 درصـد  90شـاهد يـا      :شـامل تيمارهاي خشكي   آزمايش،  در اين   . دش در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه زابل اجرا        1387تكرار در سال    

عنوان عامل اصلي و سـه نـوع كـود            درصد ظرفيت زراعي مزرعه به     50زراعي مزرعه و    ظرفيت   درصد   75ظرفيت زراعي مزرعه،    
  كيلـوگرم در هكتـار سـولفات       50 كيلوگرم در هكتار اوره،      90 (، كود شيميايي  )بدون مصرف هيچ نوع كود    (شاهد   :مختلف شامل 

)  تـن در هكتـار     25(و كمپوست زباله شـهري      )  تن در هكتار   25(، كود دامي    ) كيلوگرم در هكتار سوپرفسفات تريپل     50پتاسيم و   
  درصـد ظرفيـت زراعـي    50تنش خـشكي در حـد     كه  نتايج حاصل از آزمايش نشان داد       . عنوان عامل فرعي در نظر گرفته شدند       به

 خشكي سبب افزايش درصد اسانس      همچنين. دا درصد كاهش د   1/18 شاهد به ميزان      عملكرد گل بابونه را نسبت به تيمار       ،مزرعه
 درصـد   50با بالا رفتن سطح تنش تـا        . بود درصد ظرفيت زراعي مزرعه      75 بيشترين درصد اسانس مربوط به تيمار خشكي          و شد

بنابراين .  افزوده شد و سديم  پرولين ،اتكربوهيدرميزان    و عنصر پتاسيم كاسته و بر      b  و aاز مقدار كلروفيل    ظرفيت زراعي مزرعه    
در شرايط نبود تنش خـشكي       و عنصر پتاسيم     b  و a، درصد اسانس، كلروفيل     هر چند بيشترين ميزان عملكرد گل     در اين آزمايش    

 ـ   )  درصد رطوبت زراعي مزرعه50(استفاده از كود شيميايي بدست آمد، اما در سطح بالاي خشكي         باو   ه اسـتفاده از كـود دامـي ب
 . افزود ، پارامترهاي فيزيولوژيك و جذب پتاسيم عملكرد گلبر ديگر ميزان بيشتري نسبت به دو نوع كود

 
 .).Matricaria chamomilla L(  تنش خشكي، كود، پارامترهاي فيزيولوژيك، بابونه:كليديهاي  واژه

 
 مقدمه

گياهان در طي دوران رشـد خـود بـا تنـشهاي متعـدد              
تواننـد    هر يك از اين تنشها مي       كه شوند محيطي مواجه مي  

ه به ميزان حساسيت و مرحلـه رشـد گونـه گيـاهي             ا توج ب
 متفاوتي بر رشد، متابوليسم و عملكرد آنهـا داشـته           هاياثر

خشكي از مهمترين عوامل محيطي كـاهش رشـد و          . باشند
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 ـ              هعملكرد بسياري از گياهـان زراعـي، بـاغي و دارويـي ب
ــه   ــشك و نيم ــاطق خ ــصوص در من ــشك  خ ــتخ  دنياس

تـنش خـشكي گياهـان بـا        بروز  در طي    .)1386حيدري،  (
هماننـد اسـيدهاي آمينـه،      كننده اسـمزي     ذخيره مواد تنظيم  

 برخي از يونهاي معدني، هورمونها و پروتئينها سعي         ،قندها
پـرولين   آلـي،    ياه ـن تركيب اي ـمدر  . ارند تنش د  در مقابله با  

رود  يشـمار م ـ   هسمزي ب ي ا اه كننده  تنظيم مهمترينيكي از   
)Reddy et al., 2004.( 

شار اسـمزي و كـاهش از دسـت         فپرولين سبب تنظيم    
 Sayed .شــود دادن آب از ســلول و نگهــداري آمــاس مــي

ميـزان  كـه     دريافـت  سي بر روي گياه فلفل    ردر بر ) 1992(
ها  پرولين در شرايط تنش در برگها و به خصوص در ريشه          

ان  كـرد كـه ميـز      گـزارش وي همچنـين    . يابـد  افزايش مـي  
 يشه و برگهـا   ي ـزيم پرولين دي هيـدروژناز در ر      نفعاليت آ 

 .يابــد اعمــال تــنش آبــي كــاهش مــيطــي  ايــن گيــاه در
بر روي گياه دارويي    در تحقيقات خود    ) 1385(خاني   صفي

خـشكي  اعمـال تيمارهـاي     در طـي    كه   دريافت بادرشبويه
 بيــشترين ميــزان رفيــت زراعــي،ظد  درصــ40 و 60، 100

. آيـد  بدسـت مـي  رفيـت زراعـي   ظ %40 تيمـار  درپـرولين  
  و  كم شده  aمقدار كلروفيل   همچنين در طي بروز تنش از       

 .شود  افزوده ميbبر مقدار كلروفيل 
استفاده از منابع مختلف كودي همانند كودهاي دامـي،         
ــنش خــشكي    ــروز ت شــيميايي و كمپوســت در شــرايط ب

توانند منجر به ايجاد تغييراتي در عملكرد گياهان مواجه        مي
) 1385( حيـدري و همكـاران       ،براي مثال  . خشكي شوند  با

در ) نيترات آمونيم ( با بكارگيري كود نيتروژن      نداعلام كرد 
ميزان سنتز پرولين در    توان بر    شرايط بروز تنش شوري مي    

 كـود   ،همچنـين در ايـن شـرايط      . بافت سبز گنـدم افـزود     
. دشنيتروژن سبب افزايش مقدار كل كلروفيل در برگ نيز          

 ـكودهاي شـيميايي     هر چند  بـه ميـزان    طـور سـريعتر و       هب
دهنـد، امـا     ثرتري عناصر را در اختيار گياهان قـرار مـي         ؤم

ر عناصر غـذايي لازم بـراي       بيشتكودهاي دامي نيز محتوي     
 ).Chaudhry et al., 1999(رشد گياهان هستند 

مين كننده موادآلي خـاك فـضولات       أترين منابع ت   عمده
باشند  هاي شهري مي   وست زباله دامي، بقاياي گياهي و كمپ    

كه امروزه با توجه به كشاورزي ارگانيك، اسـتفاده از آنهـا            
 & Brussard(تا حد زيادي مورد توجه قرار گرفته اسـت  

Ferrera- Cenato, 1997 .(ًكودهاي كودهاي آلي خصوصا 
دامي در مقايسه با كودهاي شيميايي داراي مقـادير زيـادي           

ن منابع غنـي از عناصـر       عنوا ند به توان مواد آلي هستند و مي    
آينـد و بـه    شـمار   نيتروژن، فسفر و پتاسيم بهويژه بهغذايي  

 امـا   ،مرور ايـن عناصـر را در اختيـار گياهـان قـرار دهنـد              
توانند تمام احتياجات غذايي گياهـان را        كودهاي دامي نمي  

 البته با بهبود سـاختمان فيزيكـي خـاك تـا            .برطرف سازند 
 بخش شيميايي خـاك خواهنـد شـد       حدي سبب تعادل در     

)Chaudhry et al., 1999(. 
با بررسي مقادير مختلـف     ) 1378(عاشورآباديشريفي  

م آنهـا در    أكود دامي، كودهاي شيميايي و يا بكارگيري تـو        
گياه رازيانه اظهار داشت كـه كـاربرد كـود دامـي موجـب              

ســبب ) NPK( درصــد و كودهــاي شــيميايي 78افــزايش 
 Mallanagouda .ول رازيانـه شـد     درصد محص  69افزايش  

نيز نشان داد كـه عملكـرد دانـه گـشنيز در تيمـار              ) 1995(
تلفيقي كود دامي با شيميايي بيشتر از كـاربرد هـر كـدام از       

 . بودصورت جداگانه ه كودها ب
اگرچه تاكنون تحقيقات وسيعي در رابطه با اثر تـنش   

 امـا   ،خشكي بـر روي محـصولات زراعـي انجـام شـده           
رفتـار گياهـان دارويـي و        ، در كشور مـا ايـران      سفانهأمت

خـوبي مطالعـه نـشده      ه  معطر تحت شرايط كمبود آب ب     
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بنـابراين بـراي فهـم و درك موجوديـت و ادامـه             . است
خـشك    و نيمـه   حيات گياهان دارويي در نواحي خـشك      
ز در بر گرفتـه     يكه بخش وسيعي از اراضي كشور ما را ن        

ــن اســت ــا تحــت اي ــرد آنه ــابي عملك ــ ، ارزي رايط و ش
 ،چگونگي ارتباط آنها با بكارگيري انواع مختلفي از كود        

يـن آزمـايش    اهدف از   بنابراين،  . اين آزمايش انجام شد   
 تـنش خـشكي و سـه نـوع كـود دامـي،              هايبررسي اثر 

ــل،      ــرد گ ــرات عملك ــر تغيي ــت ب ــيميايي و كمپوس ش
رامترهاي فيزيولوژيك و جذب عناصر سديم و پتاسيم        اپ

 .ه آلماني بوده استدر گياه دارويي بابون
 

 مواد و روشها 
 در مزرعــه 1386 -87ايــن بررســي در ســال زراعــي 

 29 درجـه و     61با طول جغرافيايي     تحقيقاتي دانشگاه زابل  
 دقيقه شمالي 2 درجه و  31دقيقه شرقي، عرض جغرافيايي     

متوسط بارندگي  . شد متر از سطح دريا انجام       487و ارتفاع   
 متوسط حداقل و حداكثر دماي      متر،  ميلي 63ساليانه منطقه   
و از لحـاظ     گراد  درجه سانتي  30 و   16ترتيب   ساليانه آن به  

نتـايج  . رود شـمار مـي    اقليمي جزء مناطق گرم و خشك به      
حاصل از تجزيه شـيميايي خـاك محـل آزمـايش قبـل از              

 .  آورده شده است1كاشت در جدول 

 متري  سانتي30صفر تا  عمق  خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك محل آزمايش در-1جدول 
 بافت خاك  شن رس لاي منگنز روي آهن پتاسيم فسفر نيتروژن

 pH هدايت الكتريكي
ppm درصد 

8/1 1/7 3/6 12 185 2/2 8/4 1/3 27 32 41 

 

  شني-لومي

 
اين آزمايش به صورت كرتهاي خرد شـده و در قالـب           

. دش ـطرح بلوكهاي كامـل تـصادفي بـا سـه تكـرار اجـرا               
 درصـد   90شـاهد يـا      W1= صـورت ه  تيمارهاي خشكي ب  

 زراعـي   ظرفيـت  درصـد    W2 =75ظرفيت زراعي مزرعـه،     
عنـوان    درصد ظرفيت زراعي مزرعه بـه      W3 =50مزرعه و   

شـاهد  = F1 عامل اصلي و سـه نـوع كـود مختلـف شـامل        
 90(كـود شـيميايي   = F2،  )بدون مصرف هـيچ نـوع كـود       (

ر هكتـار سـولفات      كيلـوگرم د   50كيلوگرم در هكتار اوره،     
 ،) كيلــوگرم در هكتــار سوپرفــسفات تريپــل50پتاســيم و 

F3 =   و  )  تن در هكتار   25(كود داميF4 =    كمپوسـت زبالـه
عنـوان عامـل فرعـي در نظـر          به)  تن در هكتار   25(شهري  

 . گرفته شدند
 متر، فاصـله بـين      2×3در اين آزمايش اندازه هر كرت       

تـر در نظـر گرفتـه       كرتها نيم متر و فاصله بين بلوكها دو م        

هر يك از كودها قبل از كاشت در كرتهاي مربوطه بـا           . شد
 بـه   1386كاشت در نيمه اول اسـفند       . خاك مخلوط شدند  

زني،  به منظور افزايش درصد جوانه    . روش دستي انجام شد   
يك ( با خاك اره نرم مخلوط شدند        2 به   1بذرها با نسبت    

كـرت  در درون هـر     ). قسمت بذر و دو قسمت خـاك اره       
ها  متر و فاصله بوته     سانتي 50فاصله بين رديفها از يكديگر      

بـذر بابونـه    . در نظر گرفته شـد    متر    سانتي 20روي رديف   
) تتراپلوئيـد (مورد استفاده در اين آزمايش واريته بودگولد        

تهيه  پژوهشكده گياهان دارويي جهاد دانشگاهي    از  كه  بود  
زنـي    جوانه جهت اعمال تيمار خشكي، ده روز بعد از       . شد

ها در سـطح خـاك بـا اسـتفاده از            و استقرار كامل گياهچه   
ميـزان  ) TDR )Time Domain Reflectometryدسـتگاه  

رطوبت خاك تعيين و آبياري براساس تيمارهاي آزمـايش         
 .شددر كل دوره رشد انجام 
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در اين تحقيق صفاتي از قبيـل عملكـرد گـل خـشك،             
، نــسبت bل ، كلروفيــaدرصــد اســانس، ميــزان كلروفيــل 

ــل  ــدرات، ســديمa/bكلروفي ــرولين، كربوهي  پتاســيم  و، پ
كــه بابونــه داراي رشــد  يياز آنجــا .گيــري شــدند انــدازه

هاي گل آن به صورت روزانه باز   باشد و غنچه   نامحدود مي 
 هر چهار تا پنج روز اقـدام بـه برداشـت           بنابراينشوند،   مي
 نمونـه   عنوان  بوته به  10بدين منظور از هر كرت      . شد گلها

صورت تصادفي از خطـوط وسـط هـر كـرت           ه  جامعه و ب  
 10 تعداد گل هر     ، در هر نوبت برداشت گل      شد و  انتخاب

عنوان تعـداد گـل در چـين         بوته شمارش و ميانگين آنها به     
تا چين آخر بـه همـين صـورت    . شد اول در نظر گرفته مي    

عنـوان   عمل گرديد و مجموع تعداد گل در پـنج چـين بـه            
پس از برداشت هر چين،     . بوته به ثبت رسيد   تعداد گل در    

طـور طبيعـي و در سـايه خـشك           بـه  بعدده و   شگلها وزن   
 ، وزن خشك گل ده بوته نيز تعيين       پس از يك هفته   . شدند
تر و خشك گل در      عنوان وزن  بنابراين ميانگين آنها به   . شد

گيـري   جهـت انـدازه  .  براي هكتار به ثبت رسيدبعدبوته و  
 ي كلـــونجرگيـــر تگاه اســـانسدرصـــد اســـانس از دســـ

)Clevenger(استفاده شد . 
 بـا اسـتفاده از      b و   aدر اين آزمايش مقـادير كلروفيـل        

) 1998( و همكـاران     Dereروش  دستگاه اسپكتروفتومتر و    
سبز برگهاي   گرم از    2/0براي اين منظور مقدار     . تعيين شد 
هـا    نمونه و بعد  كوبيده   %100ليتر استون     ميلي 10جوان در   

.  دور سـانتريفوژ شـدند     1600دت ده دقيقه با سرعت      مه  ب
 نـانومتر و    8/648 در طيف جـذبي      aسپس مقدار كلروفيل    

ــل  ــذبي  bكلروفي ــف ج ــت و  2/663 در طي ــانومتر قرائ  ن
 .گيري شدند اندازه

گيــري كربوهيـدرات در مرحلــه قبــل از   جهـت انــدازه 
 و براسـاس روش اسـيد     % 95گلدهي، با استفاده از اتـانول       

ــولفوريك ــتخراج شــد س ــرگ اس ــدرات ب ــزان كربوهي   مي
)Irrigoyen et al., 1992 .( همچنين براي پرولين از روش

Bates    گيـري   در انـدازه  .اسـتفاده شـد   ) 1973(و همكاران
. خشك استفاده شد  سديم و پتاسيم از روش خاكسترگيري       

 در دسـتگاه فلـيم   ppmمقادير ايـن دو عنـصر بـر حـسب         
 جـدول اسـتاندارد،     مـك فتومتر قرائـت و در نهايـت بـا ك         

گرم در گرم ماده خشك  مقادير اين دو عنصر براساس ميلي 
 .محاسبه شد

 SAS افزار هاي حاصل با استفاده از نرم در پايان داده
اي  تجزيه و مقايسه ميانگينها براساس آزمون چند دامنه

براي رسم نمودارها و . شدانجام % 5دانكن در سطح 
 .دش استفاده WORDو  EXCEL هاي  از برنامههاجدول
 

 نتايج 
 عملكرد گل خشك و درصد اسانس

تنش كه  نشان داد 2نتايج تجزيه واريانس در جدول 
داري بر عملكرد گل خشك و درصد  ثير معنيأخشكي ت

مقايسه ميانگينها . اسانس توليدي در گياه بابونه آلماني دارد
به ) W1(نشان داد با افزايش سطح تنش خشكي از شاهد 

 عملكرد گل در بابونه ،)W3( صد ظرفيت زراعي در50
 بر درصد حالتدر اين .  درصد كاهش يافت1/18معادل 

 بيشترين درصد اسانس در سطح واسانس توليدي افزوده 
 ). 3جدول ( بدست آمد W2خشكي 

داري در اسـتفاده از سـه        در اين آزمايش تفاوت معنـي     
نوع كـود دامـي، شـيميايي و كمپوسـت در عملكـرد گـل               

 )2جـدول   (شك و درصد اسانس در بابونه مشاهد شـد          خ
 هر يك از اين كودها به نوعي سـبب افـزايش            طوري كه   به

 بيـشترين عملكـرد گـل       حالتدر اين   . عملكرد گل شدند  
 كيلوگرم در هكتار مربوط به كود       6/215خشك با ميانگين    
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استفاده از   اسانس نيز در طي    بالاترين درصد . شيميايي بود 
 .)3جدول ( درصد بدست آمد 62/0به ميزان كود شيميايي 

نتايج مربوط به اثر متقابل خشكي و تيمار كودي نشان          
داد كه بيشترين ميزان عملكرد گل خشك در تيمار شـاهد           

)W1 =90    و در طي استفاده    )  درصد ظرفيت زراعي مزرعه
 اما در سطح بالاي خـشكي    ،آيد از كود شيميايي بدست مي    

ثير كود دامـي از هـر       أت) زرعه درصد رطوبت زراعي م    50(
دو نوع كود شيميايي و كمپوست بر عملكرد گل توليـدي            

 ).4جدول (بيشتر بود 
 

 كربوهيدرات و پرولين ، مقاديرb، كلروفيل a لروفيلك
حاصــل از تجزيــه واريــانس در ايــن آزمــايش   نتــايج

داري بـر    ثير معنـي  أتنش خشكي ت  كه  نشان داد   ) 2جدول  (
، b، كلروفيـل    aزيولوژيك كلروفيـل    تمامي چهار فاكتور في   

. ميزان كربوهيدرات و پرولين در گيـاه بابونـه آلمـاني دارد           
اي  ها براساس ميانگينهـاي چنـد دامنـه    مقايسه ميانگين داده  

بـا افـزايش سـطح تـنش        كه  نشان داد    %5دانكن در سطح    
 درصـد ظرفيـت زراعـي از ميـزان          50خشكي از شاهد به     

ه و در مقابــل بــر مقــدار  كاســتb و كلروفيــل aكلروفيــل 
در اين ). 3جدول (كربوهيدرات و پرولين برگ افزوده شد       

داري بـر ميـزان تجمـع دو         ثير معنـي  أ خـشكي ت ـ   ،آزمايش
 شــتدا) كربوهيــدرات و پــرولين( اســمزي هكننــد تنظــيم

 بر ميزان تجمع W3و با بالا رفتن سطح تنش تا    ) 2جدول  (
  ).3جدول (آنها در بافت سبز برگ افزوده شد 

داري  ثير معني أاستفاده از تيمار كودي در اين آزمايش ت       
بر تمامي فاكتورهـاي فيزيولوژيـك مـورد مطالعـه داشـت            

در بين سه نـوع كـود       . دشو سبب افزايش آنها     ) 2جدول  (
مصرفي، كود شيميايي از بيشترين كارايي نسبت به دو نوع          

، مقـدار   b، كلروفيل   aكلروفيل   كود ديگر در افزايش ميزان    
هـر چنـد    ). 3جدول  (ربوهيدرات و پرولين برخودار بود      ك
 اصلي تيمار كودي و تنش خشكي بـر فاكتورهـاي           هاياثر

 اما اثر متقابـل خـشكي و تيمـار          ،دار بود  فيزيولوژيك معني 
، b، كلروفيـل    aداري بر مقـدار كلروفيـل        ثير معني أكودي ت 

 در ايـن    .)2جـدول   (پرولين نداشت    ان كربوهيدرات و  زمي
) W3(د كه در سـطح بـالاي خـشكي          شمشخص  آزمايش  

ن استفاده از كود دامي و شيميايي در        ايمداري   تفاوت معني 
ا در گيـاه بابونـه وجـود نـدارد          ه ـافزايش مقادير اين تركيب   

 ). 4جدول (
 

 عناصر سديم و پتاسيم
د كه بـا بـالا رفـتن سـطح          شدر اين آزمايش مشخص     

ته و بـر   از مقدار پتاسيم كاس ـW3تنش خشكي از شاهد به      
 شــود  ميــزان ســديم در بخــش هــوايي بابونــه افــزوده مــي

داري بـر   ثير معنـي أاستفاده از تيمـار كـودي ت ـ     ).3جدول  (
ميزان تجمع اين عناصر در بخش هوايي گياه بابونه داشت          

كـه بـالاترين ميـزان پتاسـيم در طـي        طوري هب). 2جدول  (
استفاده از كـود شـيميايي و سـديم از مـصرف كمپوسـت              

 ).3جدول (مد بدست آ
اثر متقابل تيمار خشكي و كـود در ايـن آزمـايش تنهـا          

دار بر ميزان سديم داشت و در مـورد پتاسـيم از             ثير معني أت
در اين آزمايش   ). 2جدول  (داري برخوردار نبود     ثير معني أت

 و در طـي  W3بـالاترين ميـزان سـديم در سـطح خـشكي      
تواند  مياين امر   زيرا  . استفاده از كود كمپوست بدست آمد     

ثير كمپوست بر ميزان پتانسيل اسمزي      أتا حدي مربوط به ت    
 ).4جدول (محلول خاك باشد 
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 مقادير عناصر سديم و پتاسيمو پارامترهاي فيزيولوژيك  نتايج تجزيه واريانس عملكرد گل خشك، -2جدول 
 پتاسيم سديم كربوهيدرات ينلوپر bكلروفيل  aكلروفيل  درصد اسانس عملكرد گل خشك درجه آزادي منبع تغييرات

4/77 2 تكرار  ns 0020/0 * 923/0  ns 077/0  ns 0082/0  ns 465/0  ns 031/0  ** 024/0  ns 

7/6309 2 تيمار آبياري  ** 0651/0 ** 29/169  ** 73/4  ** 918/6  ** 48/82  ** 01/6  ** 71/5  ** 

5/259 4 اشتباه اصلي  0028/0  139/0  093/0  1188/0  312/0  051/0  08/0  
2/3276 3 تيمار كودي  ** 0027/0 ** 094/5 ** 21/1  ** 3109/0  * 56/2  ** 420/0  ** 34/1  ** 

3/436 6 آبياري× كود   ** 0002/0  ns 788/0  ns 058/0  ns 0346/0  ns 43/0  ns 149/0  * 106/0  ns 

6/90 18 اشتباه فرعي  00004/0  3304/0  069/0  0745/0  42/0  048/0  152/0  
8/4 - ضريب تغييرات  3/3  7/4  4/6  3/7  1/6  7/11  8/11  

 .باشد دار بودن مي و عدم معني% 1و % 5دار بودن در سطح  دهنده معني ترتيب نشان ، بهns و**، *
 عملكرد گل خشك، پارامترهاي فيزيولوژيك و مقادير عناصر سديم و پتاسيم اصلي و فرعي هاي مقايسه ميانگينهاي اثر-3جدول 

)كيلوگرم در هكتار( صفات پتاسيم سديم كربوهيدرات پرولين bكلروفيل  aكلروفيل   اسانسدرصد عملكرد گل خشك )درصد(  )ميكروگرم در گرم وزن تر(  )ميكرومول در گرم وزن تر(  )ميكروگرم گلوگز در گرم وزن تر(  )گرم در گرم ماده خشك برگ ميلي(   
 خشكي                                                                                                         
W3 b 07/171 b 5949/0 007/8  c 389/3  b 556/4  a 602/13  a 585/2  a 501/2  b 

W2 a 05/202 a 6681/0 649/12  b 443/4  a 420/3  b 728/9  b 840/1  b 562/3  a 

W1 a 85/215 c 5207/0 443/15  a 509/4  a 115/3  b 605/8  c 171/1 c 795/3  a 

 تيمار كودي             
c شاهد  31/170  b  5862/0  028/11  c 957/3  c 501/3  b 325/11  a 594/1 c 788/2  c 

a كود شيميايي  66/215  a  6208/0  816/12  a 460/4  a 934/3  a 071/10 c 009/2  bc 730/3  a 

b كود دامي  75/202  b  5853/0  304/12  ab 240/4  ab 740/3  ab 422/10  bc 793/1  bc 511/3  b 

b كمپوست  57/196  b  5861/0  985/11  b 156/4  b 613/3  b 762/10  ab 07/2  a 275/3  b 

 .باشد دار مي دهنده اختلاف معني تفاوت حروف در هر ستون نشان
W1 = درصد ظرفيت زراعي مزرعه90شاهد يا  ،W2 =75 درصد رطوبت زراعي مزرعه و W3 =50درصد ظرفيت زراعي مزرعه  
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  اثر متقابل خشكي و تيمار كودي عملكرد گل خشك، پارامترهاي فيزيولوژيك و مقادير عناصر سديم و پتاسيم-4جدول 

 پتاسيم سديم  كربوهيدرات  پرولين bكلروفيل  aكلروفيل  درصد اسانس عملكرد گل خشك
 تيمارها

 )ميكروگرم در گرم وزن تر( درصد )كيلوگرم در هكتار(
ميكرومول در گرم (

 )روزن ت
ميكروگرم گلوگز (

 )در گرم وزن تر
 )گرم در گرم ماده خشك برگ ميلي(

97/137 شاهد  f 46/8  d 865/6  g 039/3  c 291/4  b 813/14  a 61/2  ab 06/2  f 

00/178 كود شيميايي  e 38/10  bcd 204/8  f 582/3  b 918/4  a 728/12  b 33/2  bc 63/2  ef 

60/187 كود دامي  de 36/9  cd 513/8  f 415/3  bc 604/4  ab 252/13  b 45/2  b 71/2  ef 
W3 

73/180 كمپوست  e 08/8  d 450/8 f 521/3  b 413/4  b 616/13  b 91/2  a 60/2  ef 

61/173 شاهد  e 60/9  bcd 936/11  e 864/3  b 290/33  cd 455/10  c 26/1  de 03/3  de 

84/221 كود شيميايي  b 85/11  bc 261/13  d 895/4  a 678/3  c 149/9  de 27/2  d 13/4  ab 

52/210 كود دامي  bc 84/10  bcd 941/12  de 553/4  a 440/3  cd 470/9  cde 67/1  de 56/3  bcd 
W2 

22/202 كمپوست  cd 47/9  bcd 461/12  de 463/4  a 273/3  cd 841/9  cd 95/0  ef 53/3  bcd 

34/199 شاهد  cd 41/9  bcd 285/14  c 890/3  b 922/2  d 709/8  de 00/1  g 27/3  cde 

14/247 كود شيميايي  a 58/14  a 983/16  a 906/4  a 209/3  cd 337/8  e 98/0  g 44/4  a 

14/210 كود دامي  bc 15/12  b 459/15  b 754/4  a 176/3  cd 546/8  e 25/1  fg 78/3  abc 
W1 

76/206 كمپوست  bc 40/10  bcd 047/15  bc 487/4  a 155/3  cd 829/8  de 45/2  bc 69/3  bcd 

W1 =درصد ظرفيت زراعي مزرعه، 90د يا شاه W2 =75 درصد رطوبت زراعي مزرعه و W3 =50درصد ظرفيت زراعي مزرعه  
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  همبستگي بين عملكرد گل خشك، پارامترهاي فيزيولوژيك و مقادير عناصر سديم و پتاسيمهاي بي ضر-5جدول 
 پتاسيم سديم يدراتكربوه پرولين bكلروفيل  aكلروفيل  درصد اسانس عملكرد گل خشك صفات

000/1 عملكرد گل خشك         
-1034/0 درصد اسانس  000/1        

a 8450/0كلروفيل  ** 3233/0-  000/1       
b 8983/0كلروفيل  ** 0331/0-  8822/0 ** 000/1      
-5556/0 پرولين  2386/0  8791/0- ** 6901/0-  000/1     

-8257/0 كربوهيدرات ** 1621/0  9695/0- ** 8954/0- ** 8760/0 ** 000/1    
-8556/0 سديم ** 3418/0  9449/0- ** 8202/0- ** 7792/0 ** 9422/0 ** 000/1   
9502/0 پتاسيم ** 0487/0-  9195/0 ** 9735/0 ** 7047/0- * 9104/0- ** 8770/0- ** 000/1  
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 بحث
ــايج بدســت ــشان داد   نت ــايش ن ــن آزم ــده در اي ــه آم ك

س توليـدي   همبستگي منفي بين عملكرد گل و درصد اسان       
 حالـت در ايـن    ). 5جـدول   (در بابونه آلماني وجـود دارد       

ثير را بـر كـاهش عملكـرد گـل     أبيـشترين ت ـ   تنش خشكي 
ــدي در ــاه دا تولي ــن گي در ) 1385(خــاني   صــفي.شــتاي

 تحقيقات خود بر روي گياه دارويي بادرشبو گزارش كـرد         
رفيــت زراعــي مزرعــه ظ% 40 تــنش خــشكي در حــد كــه

گـره،    و عرض برگ، طول ميانموجب كاهش ارتفاع، طول   
 .شود عملكرد اندامهاي هوايي و عملكرد اسانس مي

در بين كودهـاي مـورد اسـتفاده در ايـن           بدين ترتيب،   
داري در ميزان گل توليدي و درصـد         آزمايش تفاوت معني  
تواند به سـبب     اين امر مي  ). 2جدول  (اسانس مشاهده شد    

م بـراي گيـاه     قابليت در دسترس قرار دادن مواد غذايي لاز       
 استفاده از كـود شـيميايي از بيـشترين          حالتدر اين   . باشد

ــود  ــوردار ب ــارايي برخ ــايش،   . ك ــن آزم ــه اي ــشابه نتيج م
Fernandez اعــلام كردنــد كــه كــود ) 1993( و همكــاران

شيميايي به سبب در دسـترس قـرار دادن عناصـر غـذايي             
 مـؤثر مورد نياز براي رشد در افزايش توليد گل در بابونـه            

 .تاس
داري  ثير معني أاثر متقابل تنش خشكي و تيمار كودي ت       

و ) 2جدول   (شتبر عملكرد گل و درصد اسانس بابونه دا       
تـري   كود دامي در بـالاترين سـطح خـشكي از اثـر مثبـت             

افزايش عملكرد گل در طي اسـتفاده از كـود          . برخودار بود 
دامي در بابونـه آلمـاني در سـطوح بـالاي تـنش خـشكي               

ثير كود دامـي در افـزايش       أواند مربوط به ت   ت مي) 4جدول  (
عناصر غذايي خاك و فـراهم آوردن قابليـت جـذب آنهـا             

علاوه بر آن كـود دامـي سـبب افـزايش           . توسط گياه باشد  
همچنـين  . شـود  تعادل نيتروژن و كارايي جذب فسفر مـي        

كود دامي در بهبود خلل و فـرج خـاك و افـزايش تحمـل         
 -Brussard & Ferrera( است مؤثرگياه به فلزات سنگين 

Cenato, 1997 .( چند بيشترين عملكرد گل از كـاربرد  هر
استفاده از كود شيميايي بيشترين     اما   ،كود دامي بدست آمد   

 .را بر درصد اسانس توليدي داشتثير أت
ــابراين  ــده يكــي از  بن ــان زن ــل در گياه ــزان كلروفي مي

. رود شـمار مـي    فاكتورهاي مهم حفظ ظرفيت فتوسنتزي به     
ه به شدت، مدت و مرحلـه رشـدي،         وجتا   ب حالت اين   در
 در  b و   aثير تنش بـر هـر كـدام از مقـادير كلروفيلهـاي              أت

در اين آزمايش با كـاهش آب        .گياهان متفاوت خواهد بود   
قابل استفاده براي گياهان و به تبع آن بروز تنش خـشكي،            

 در بافت سـبز بـرگ گيـاه بابونـه           b و   aاز ميزان كلروفيل    
 Fangmeir و   Schutzبراساس نظر   ). 3جدول   (كاسته شد 

 در اثـر تـنش خـشكي        aكاهش ميـزان كلروفيـل      ) 2001(
مربوط به افـزايش توليـد راديكالهـاي اكـسيژن در سـلول             

اين راديكالهـاي آزاد سـبب پراكـسيداسيون و در          . باشد مي
با كاهش ميزان كلروفيل    . ندشو  نتيجه تجزيه اين رنگيزه مي    

. آيـد  دار توليد در گياهان بوجود مـي      تغييرات زيادي در مق   
) 5جــدول (براســاس نتــايج همبــستگي در ايــن آزمــايش 

دار و مثبتي بين عملكـرد گـل         د كه رابطه معني   شمشخص  
 و  aتوليدي در گياه بابونه با مقـادير دو تركيـب كلروفيـل             

 يكـي از دلايـل كـاهش        ،رو از اين .  وجود دارد  bكلروفيل  
آلمـاني در طـي بـالا رفـتن         عملكرد گل توليدي در بابونه      

 ـ      مي W3سطح تنش خشكي تا      ثير منفـي   أتواند مرتبط بـا ت
 .تنش بر مقدار اين دو تركيب باشد

 بـا   ثير تنش خشكي بـر گياهـان معمـولاً        أتطور كلي     به
در ايـن  . سري مكانيـسم مقاومـت همـراه اسـت      بروز يك 

داري بـين ميـزان كـاهش        آزمايش همبستگي منفي و معني    
كننده اسـمزي كربوهيـدرات و       با دو تنظيم   b  و aكلروفيل  
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اين خود به نوعي بيانگر فعـال شـدن         . پرولين مشاهده شد  
يم اسمزي در گياه بابونه در طي مواجه شـدن          ظمكانيسم تن 

 Heuerبراسـاس نتـايج تحقيقـات       . با تنش خشكي اسـت    
در طــي بــروز تــنش خــشكي بــر ميــزان تجمــع  ) 1994(

م انـدامهاي گياهـان     تمـا   آلي هماننـد پـرولين در      ياهتركيب
آمينــه ذخيــره شــده در  پــرولين اســيد. شــود افــزوده مــي

ــوده  ــم ب ــالاً وسيتوپلاس ــاختمان   احتم ــت از س  در حفاظ
ماكرومولكولهاي درون سلول در طي تنش خـشكي نقـش          

ــؤثر ــر. ي داردمـ ــاس نظـ  Zaplachiniskiو  Good براسـ
ي همانند پرولين و اسيدهاي آمينـه       ياهتجمع تركيب ) 1994(

توانـد تـا     ت سبز گياه كلزا تحت تنش خـشكي مـي         در باف 
حدي شرايط لازم براي ادامه جذب آب از محيط ريشه را           

 ياه ـ اما اتكاي گياهان به ايـن تركيب       ،براي گياه فراهم آورد   
آلي براي تنظيم اسمزي هزينه بر بوده و گياه اين هزينـه را             

مـشابه نتـايج ايـن      . كنـد  از طريق كاهش عملكـرد ادا مـي       
بدسـت   ، نتايج)Good & Zaplachiniski, 1994( نامحقق

دار  آمده در اين آزمايش نيز بيانگر وجود همبستگي معنـي          
و منفي بين تجمع دو تركيـب كربوهيـدرات و پـرولين بـا              

 ).5جدول (عملكرد گل در بابونه آلماني است 
ويژه كود شـيميايي     هدر اين آزمايش استفاده از كودها ب      

كلروفيل (ر فاكتورهاي فيزيولوژيك  دار و مثبتي ب    ثير معني أت
a   و b    داشـت و سـبب افـزايش       ) ، كربوهيدرات و پـرولين

 Marschnerبراسـاس نظـر     ). 3 جـدول (د  ش ـمقادير آنهـا    
 ،ا داراي ساختار نيتروژني هستند    هعمده اين تركيب  ) 1995(

تواند تا حد زيادي سـبب        مي رو استفاده از نيتروژن    از اين 
در بـين كودهـا، كـود        .دشـو  افزايش مقـدار آنهـا در گيـاه       

شيميايي به سبب سهولت نـسبي در تهيـه آنهـا، همچنـين             
تواند به آسـاني   پويايي عناصري همانند نيتروژن در آنها مي   

نيتروژن و ديگر عناصر لازم را در اختيار گياهان قرار دهد           
 ).1375ملكوتي، (

ــر   ــر متقابــل تيمــار كــودي و شــيميايي ب هــر چنــد اث
ژيـك مـورد مطالعـه در ايـن آزمـايش           فاكتورهاي فيزيولو 

كود دامـي   ) W3( اما در سطح بالاي خشكي       ،دار نبود  معني
بهتر از دو نوع كود ديگر اين فاكتورهـاي فيزيولوژيـك را            

نـژاد و افيـوني      براساس نظر رضـايي   . ثير قرار داد  أتحت ت 
دار مـواد آلـي      كودهاي آلي باعـث افـزايش معنـي       ) 1379(

، مس، آهن، فسفر، پتاسيم      قابليت جذب روي    و دهشخاك  
 .دهند و نيتروژن خاك را افزايش مي

 پتاسيم در بـاز و بـسته        ،اييذن عناصر غ  ايمدر  بنابراين  
يم اسـمزي در سـلولهاي      ظ ـو نيـز تن    هـا  كردن دهانه روزنه  

قابليت گياهان در جـذب     . ريشه گياهان نقش بسزايي دارد    
اين عنصر از محـيط ريـشه در شـرايط نامـساعد محيطـي              

توانـد در ميـزان توليـد گيـاه          ند خشكي و شوري مـي     همان
در اين آزمـايش  ). Agnew & Warren, 1996( باشد مؤثر

 درصـد   50با بالا رفتن ميزان تـنش خـشكي از شـاهد بـه              
ظرفيت زراعي مزرعه از مقدار جذب پتاسـيم و تجمـع آن        
در بخش هوايي بابونه كاسته و بر مقدار سديم افزوده شـد       

گزارش كردنـد   ) 2004( و همكاران    Samarah). 3جدول  (
كه در شرايط بروز تنش خشكي بر ميـزان تجمـع عناصـر             

. شـود  پتاسيم، فسفر، نيتروژن و كلسيم در سويا افزوده مـي         
ممكن است نقشي در مقاومت بـه خـشكي در           اين عناصر 

 و  Premachandraبراسـاس نظـر     . اين گياه داشـته باشـند     
فـزايش ميـزان     سـبب ا    خشكي معمـولاً   ،)1990(همكاران  

در . شـود  خصوص در شرايط كمبود فـسفر مـي       ه  پتاسيم ب 
گزارش كردنـد كـه     ) 2002( و همكاران    Ghoulam ،مقابل

در گياه چغندرقند در شرايط تنش خشكي به ميزان زيادي          
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م در هر دو بخش ريـشه       يبر تجمع دو عنصر سديم و پتاس      
 .شود و ساقه افزوده مي

تفـاوتي بـر ميـزان      ثير م أاستفاده از كودهاي مختلـف ت ـ     
. تجمع دو عنصر سـديم و پتاسـيم در گيـاه بابونـه داشـت       

بيشتزين ميزان سديم در طـي اسـتفاده از كـود كمپوسـت             
) 2000( و همكــاران Lalande). 3جــدول (بدســت آمــد 
طور عام طيف وسيعي     هيند تهيه كمپوست ب   ادريافتند كه فر  

از فضولات دامي، طيور، لجن فاضـلابها، ضـايعات جامـد           
هري و صـنايع غـذايي و كاغذسـازي و غيـره را در بـر                ش
گيرد كه به تنهايي و يا مخلوط از اين ضايعات اسـتفاده             مي
 شـيميايي   ياه ـكمپوست توليد شـده داراي تركيب     . شود مي

هر چند  . متفاوتي بوده كه به منابع مصرفي آن بستگي دارد        
، كمپوســت )Vogtmann) 1994 و Frickeبراســاس نظــر 

عنوان يك كود آلي مقرون به صرفه، بـا          ري به هاي شه  زباله
اي  توانــد از جايگــاه ويــژه تــوان مناســب و بــا ارزش مــي

 ـ      ،برخوردار باشد  خـصوص   ه اما مصرف آن نگرانيهايي را ب
ثير بر خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك       أدر ارتباط با ت   

هـاي   تـوان بـه جنبـه      ايجاد كرده است كه ازجملـه آن مـي        
اشي از وجود برخي از عناصر سنگين       كننده آن كه ن    مسموم

شايد بالا رفتن ميزان سديم در گياه       . در آنهاست اشاره كرد   
د بـه سـبب وجـود       ش ـبابونه كه در اين آزمايش مـشاهده        

 . اين گونه عناصر در اين تركيب باشديمقادير بالا
تـوان    مـي  ،براساس نتايج بدست آمده در اين آزمـايش       

آب مصرفي و به تبـع آن       بيان كرد هر چند با كاهش ميزان        
گيـاه بابونـه     بروز تنش خـشكي از عملكـرد گـل خـشك          

 اما بـا    ،شود و بر درصد اسانس آن افزوده مي       آلماني كاسته 
) خصوص در سطوح بالاي تـنش     ه  ب(بكارگيري كود دامي    

 سـوء تـنش خـشكي بـر     ياه ـتوان تا حدي از بروز اثر  مي
 بـا   اين كاهش مرتبط  . عملكرد گل توليدي اين گياه كاست     

ــ ــاي    أت ــر پارامتره ــود ب ــوع ك ــن ن ــصرف اي ــت م ثير مثب
، ميـزان تجمـع     b، كلروفيل   aفيزيولوژيك همانند كلروفيل    

در اثر  . كربوهيدرات، پرولين و افزايش جذب پتاسيم است      
و پتاسـيم   b، كلروفيـل  aتنش خشكي از مقـدار كلروفيـل     

كاسته و بر ميزان تجمع كربوهيـدرات و پـرولين و سـديم             
، كود دامي   )W3(ن سطح خشكي    ياما در بالاتر   ،افزوده شد 

ثير مثبت بر ميزان تجمع آنها توانست تا حدي از بروز           أبا ت 
ايش  سوء تنش بر گياه بابونـه كاسـته و سـبب افـز             هاياثر

 .عملكرد گل توليدي در آن شود
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Abstract 
In order to study the effects of water stress and three sources of fertilizers on flower yield, 

physiological parameters (chlorophyll a and b, proline and carbohydrate concentration), sodium 
and potassium in Chamomile (Matricaria chamomoilla L.) a field experiment in split plot 
design with three replications was conducted in 2008 at Zabol University. Treatments included 
W1 (90% FC or Control), W2 (75% FC) and W3 (50% FC) as main plot and three sources of 
fertilizers: F1 (Control or non fertilizer application), F2 (chemical fertilizer), F3 (manure 
fertilizer) and F4 (compost) as sub plots. Results showed water stress at W3 treatment, reduced 
dry flower yield about 18.1%. In this study, however the highest flower yield was obtained from 
W1 and use of chemical fertilizer treatments but at W3 treatment, among the fertilizer, manure 
fertilizer had the best effect on flower yield in Chamomile. Water stress increased the activity of 
substance but the highest active substance was obtained in W2 and use of chemical fertilizer. In 
this experiment, chlorophyll a and b and K contents in leaves by impact of water stress 
decreased but free proline, total soluble carbohydrate concentration and sodium were increased 
under water stress. Use of manure fertilizer had the highest positive effects on physiological 
parameters and potassium uptake under water stress in chamomile. 

 
Key words: Water stress, fertilizer, physiologiacl patarmeters, chamomile (Matricaria 
chamomilla L.). 

 


