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 چكيده
 ، براي توليـد بيـشتر     رابا شرايط ديم    لزوم انتخاب و كشت گياهان مناسب و سازگار         ،   كشور بازده هاي كم زار  ديمسطوح وسيع   

  رازيانـه   سـازگاري و عملكـرد گيـاه دارويـي         آزمـايش در ايـن    . سـازد  آشـكار مـي    ،پوشش گياهي و جلوگيري از فرسايش     ايجاد  
)Foeniculum vulgare Mill.( طرح اين تحقيق در قالب. شد بررسي1386 تا 1382 در طي سالهاي ،در شرايط ديم منطقة دماوند 

نتايج حاصل از اجـراي تيمارهـاي تـراكم در    . شد تكرار اجرا 4در بوته در واحد سطح    تراكم 3 با   هاي كامل تصادفي   آماري بلوك 
وزن  و وزن دانه در بوتـه  ، ارتفاع گياه، دانه، از تفاوت اثر تيمارهاي مختلف تراكم در صفات ماده خشك    تيا حك ،سالهاي مختلف 

 772 ،1229 به    و سوم   اول و دوم   ،هاي  ترتيب در سال   ميزان توليد ماده خشك كل رازيانه به      . اشتدانه در سال سوم آزمايش د      هزار
در اين آزمايش برخـي صـفات        .رسيدكيلوگرم در هكتار     712و   280 ،611ترتيب به     عملكرد دانه نيز به همين روند به        و 2079و  

 ، عملكـرد دانـه    ، ولي بيشترين مقادير ماده خـشك      ،خص برداشت در سال اول داراي بيشترين مقادير بود        دانه و شا   مانند وزن هزار  
عنـوان گيـاه دارويـي مقـاوم و سـازگار بـا              تواند به  در نهايت رازيانه مي   .  آمد بدست در سال سوم     ،ارتفاع بوته و وزن دانه در بوته      

 .ورد ملاحظه قرار گيرد م)مناطق سرد (هاي مشابه منطقة دماوندزار ديمشرايط 
 

 . عملكرد دانه و تراكم، ديم،).Foeniculum vulgare Mill (رازيانه ،گياهان دارويي : كليديهاي واژه
 

 مقدمه 
 از مهمتـرين و  ).Foeniculum vulgare Mill (رازيانـه 

ترين گياهـان دارويـي ايـران و متعلـق بـه خـانواده            قديمي
و يـا چنـد سـاله در         اين گياه د   .است )Apiaceae(چتريان  

 هاي زراعي و خـودرو دارد       ايران فقط يك گونه به صورت     
 ، مـستقيم  ،شـكل   ريشة اين گيـاه دوكـي      ).1375 ،مظفريان(

 ، و بـه رنـگ سـفيد مايـل بـه زرد و سـاقة آن قـائم                  عميق
 200 تـا    100اي به رنـگ سـبز روشـن بـه ارتفـاع               استوانه
 هــا ظريــف و داراي بــرگ. متــر و منــشعب اســت ســانتي

 تا  6 آن به طول     ه يا ميو  دگيهاي كم و بيش عميق و دانه      بري
اي روشـن بـا        دوكي و قهـوه    ،متر   ميلي 3 تا   2 و عرض    10

 ، زرگري ؛1376 ،اميدبيگي ( گرم است  4 تا   2دانة   هزاروزن  
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 مورد استفاده رازيانـه، ميـوه، بـرگ و          هاي  قسمت ).1367
 هتمام پيكر گياه رازيانه حـاوي مـادة مـؤثر         . استريشه آن   

 مهمترين انـدام توليدكننـدة اسـانس        آنسانس بوده و دانة     ا
مهمترين تركيب اسانس اين گياه دارويـي را آنتـول          . است

دهد كه اهميـت زيـادي در صـنايع          تشكيل مي %) 70-50(
ــيدارو ــازي ي ــول. دارد و عطرس ــل  ،فنچ ــونن و متي  ليم

امـروزه از   .  مهم رازيانه هستند   ياه  تركيب كاويكول نيز از  
 ، در داروسـازي بـراي مـداواي سـرفه         ين گياه ا همواد مؤثر 

تحريـك شـير در   هاضـمه در كودكـان و     سوء ، نفخ ،درد دل
 ، زرگـري  ؛1376 ،اميـدبيگي  (شـود  مادران شيرده استفاده مي   

 ؛Khan, et al., 1992 ؛Damjanivic, et al., 2005 ؛1367
Marotti, et al., 1993 ؛Miraldi, 1999(. ــين از  همچن

 ،سـازي  عنـوان چاشـني در صـنايع نوشـابه         اسانس رازيانه به  
 شـود   مـي صنايع غـذايي و آرايـشي بهداشـتي نيـز اسـتفاده             

)Khan, et al., 1992 ؛Singh & Mahey, 1994( .  اين گيـاه
 ،غــذايي در اروپــا  بــه لحــاظ مــصارف دارويــي ودارويــي

ــيايي ــشورهاي آس ــ ،ك ــيه،هلات متحــدااي ــ(  اقيانوس لات ااي
و بـسياري از كـشورهاي      ) لنـد تاسماني در اسـتراليا و نيوزي     

 در سـطوح وسـيعي      نرژانتـي آآفريقايي و همچنين برزيل و      
؛ Damato, et al., 1994 ؛1378 ،درزي( شــود كــشت مــي

Kapoor, et al., 2004( . ــران پراكنــدگي ايــن ــاه در اي گي
 گـيلان   ، مازندران ، گرگان ، تهران ،وسيعي در مناطق خراسان   

 صـورت  از سطح دريا به       متر 2100و تا ارتفاع     و تبريز دارد  
 راشد  ؛1380 ،سيدهاديحاج  درزي و    (كند رشد مي  خودرو
 سطح زير كـشت     .)1361 ، زرگري ؛1377 ، و نظامي  محصل

 هكتـار اسـت و اسـتانهاي        1066رازيانه در ايران در حدود      
  كهكيلويـه ، خراسـان ، همدان،كنندة اين محصول عمدة توليد 

درزي ( لستان هستند  كرمان و گ   ، تهران ، لرستان ،احمد  و بوير 
 ).1384 ،و همكاران

  و تراكمزراعت
 8 تـا    6 ها در   بذر. است  ماه 8 تا   7رازيانه  دورة رويش   

 مـاه بـه     5/2 تا   2زنند و پس از      گراد جوانه مي    درجه سانتي 
 در اوايـل پـاييز و       ايـن گيـاه   كـشت ديـم      .رونـد  ساقه مي 

  كـشت آبـي در     روشدر  و  هاي پـاييزه     همزمان با بارندگي  
 بذر   كشت .شود مي اواخر اسفند و اوايل بهار انجام        ز يا پايي

 2 تـا    1اي در روش جـوي پـشته در عمـق            به صورت كپه  
 فاصله بـذرها بـر روي       وطور مستقيم    متري خاك به   سانتي
كاري فاصـلة    در روش ديم  . استمتر    سانتي 30-40،رديف

 تـا   25 هـا   و روي رديـف   متر    سانتي 35  تا 17 ها  بين رديف 
 مناسـب بـوده و   ،متر، بسته بـه شـرايط اقليمـي      سانتي 100

 كيلوگرم در نظر گرفتـه      10 تا   8 هكتار   هرمقدار بذر براي    
 سالة بارندگي 40در اين آزمايش با توجه ميانگين  . شود مي

 متوسط  ،هاي كم    تراكم ،)متر   ميلي 333(منطقة اجراي طرح    
 .در نظر گرفته شد) مربع  بوته در متر14  و10 ،7( و زياد
 
 صولمح

رسـند و كمـي بـه        طور همزمان نمي   هاي رازيانه به   دانه
 بايد قبل از رسيدن كامل      ،از اين رو  . ريزش حساس هستند  

تـوان   هاي رازيانه را مي    دانه.  دانه آن را برداشت نمود     ،گياه
زمـان برداشـت    . با ماشين برداشت غلات برداشـت نمـود       

 كـه در    در حالي  ،استماه  محصول در سال اول اوايل مهر     
 تغييـر پيـدا      مـاه  سال دوم و سوم ايـن زمـان بـه شـهريور           

  .كند مي
و بـستگي بـه شـرايط       بـوده   عملكرد رازيانـه متفـاوت      

طـوركلي عملكـرد    به.  دارد و عمر گياه اقليمي محل رويش  
 تن در هكتار، در سـال      6/0 تا   4/0بذر رازيانه در سال اول      

  تـا  6/0 تن در هكتار و در سال سوم رويش به           2 تا   1دوم  
 در شـرايط  ). 1376 ،اميـدبيگي (رسد    تن در هكتار مي    5/1
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ديم مقادير عملكرد در سالهاي پر باران مشابه شرايط آبـي           
  و لباســچي در يــك بررســي توســط نجفــي.خواهــد بــود

 هــاي مختلــف ، عملكــرد دانــة رازيانــه در جهــت)1385(
 1170ترتيب    به ،هاي منطقة دماوند    زار  ديمشمالي و جنوبي    

در ايـن آزمـايش     . شـد رم در هكتار بـرآورد       كيلوگ 684و  
  كيلـوگرم در هكتـار در  1527بيشترين ميزان توليد دانه بـا    

 . ست آمددسال سوم ب
هـاي طبيعـي      با توجه به حـضور رازيانـه در رويـشگاه         

هـاي باريـك و       كشور و تيپ ظاهري اين گياه از نظر برگ        
هاي عميـق و رشـد چنـد سـالة آن بـراي اسـتفاده و          ريشه

 ايـن   ، اراضي ديم شيبدار و حساس به فرسـايش        كشت در 
عنوان منطقه  طرح تحقيقاتي در شرايط ديم منطقة دماوند به   

 بـه نـسبت   نيمه استپي سرد با بارندگي متوسط و پـراكنش          
مناسب و براي تشخيص مناسبترين تراكم گيـاه در واحـد           

گيري و كـشت      اين آزمايش با هدف بكار    . شدسطح انجام   
 مقاوم به شـرايط ديـم در بـسياري از           يك گياه با ارزش و    

هاي كشور بـا بارنـدگي متوسـط و ايجـاد پوشـش             زار  ديم
 جلوگيري از فرسايش خاك و درآمد اقتـصادي در          ،گياهي

 . وسيع به اجرا درآمدهاي زار ديماينگونه 
 

 مواد و روشها
نـه در   يا راز يـي  دارو گيـاه  بـا اسـتفاده از       يشزمـا آ ينا

 هـاي   آبـسرد در طـي سـال      تع همنـد    اات مر يقستگاه تحق يا
لـومتري شـرق    ي ك 65ستگاه در   يا. شد اجرا   1385 تا   1382

 عرض شمالي،  35 و 40'و 90"ييايت جغراف يتهران با موقع  
 متـر ارتفـاع از سـطح        1960طول شرقي و     52  و 5' و 35"
توپـوگرافي ايـستگاه همنـد، دشـت        .  است  شده ا واقع يدر

اي بـا    وه، خاك آبرفتي، قه ـ    درصد 4 بدون عارضه، با شيب   
طبقات آهكي در لايه زيرين و لايه رويي با بافت لومي بـا             

pH   استپي سرد بـوده     منطقه نيمه اقليم   .است) 7/7( قليايي
 شروع  ماهتا اول آذر  ماه   كه بارندگي از اواسط آبان     طوري هب

 ســالة 42ميــانگين . شـده و تــا اواســط خـرداد ادامــه دارد  
 ،8/49از اين ميزان    متر است كه       ميلي 333 ،بارندگي سالانه 

 ،ترتيــب متعلــق بــه فــروردين متــر بــه  ميلــي5/13 و 7/38
 ،84 ،315 ،83  بارنـدگي سـال    .ارديبهشت و خرداد اسـت    

شـش مـاه    ميزان بارندگي    و   متر  ميلي 361 برابر   85 و   386
 75 ،168  به ترتيب  85-84 و   84-83،  83-82 اول سالهاي 

حـرارت در   حداقل درجه   ). 1 نمودار( متر بود    ميلي 109و  
راد و حـداكثر دمـا      گ  ـ درجه سانتي  24ماههاي دي و بهمن     

گـراد و ميـانگين      درجه سانتي + 37در ماههاي تير و مرداد      
. باشـد    مـي  گـراد  درجه سـانتي  + 5/10دماي ساليانه حدود    

متـر و ميـانگين       ميلـي  1226متوسط تبخير سـاليانه حـدود       
ي سطح آبها . است ساعت   8ساعات آفتابي در سال روزانه      

ــين  ــي در عمقــي ب ــا 110زيرزمين ــرار دارد150 ت ــر ق  . مت
بـا   آمارهاي آب و هواي منطقه از ايـستگاه كليمـاتولوژي،         

  .شداستخراج  در ايستگاه  سالة مستقر45قدمت 
هاي كامـل    اين آزمايش با استفاده از طرح آماري بلوك       

تيمارهـاي مـورد اسـتفاده      . شـد  تكرار اجـرا     4تصادفي با   
 بود كـه از طريـق ايجـاد رديفهـاي بـه             هاي مختلف   تراكم

ــل  ــانتي35 و 25، 5/17فواص ــف و    س ــين ردي ــر ب  40مت
، 14ترتيب   ها به  تراكم. متر در كف جوي بدست آمد      سانتي

 سـال آزمـايش     3در تمـام    . مربـع بـود     بوته در متر   7 و   10
آبياري، سمپاشـي و كودپاشـي در مزرعـه انجـام              گونه هيچ

اي هرز مزرعـه بـا دسـت        در سال اول آزمايش علفه    . شدن
 . شدوجين 

هـاي متعـدد     در انتهاي فصل رشد هر سال آماربرداري      
ــه، وزن : شــامل ــاده خــشك، شــاخص ارتفــاع، وزن دان م

. شـد انجـام   دانه، وزن بذر در هر بوته،       برداشت، وزن هزار  
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 در  دانه هاي  و برداشت  1382كاشت بذر رازيانه در آذرماه      
 30 تــاريخدوم در ، ســال  مهرمــاه22  تــاريخســال اول در
 .انجام شد  مهرماه2 تاريخ و در سال سوم در شهريورماه

 در   و غيـره   به منظور تشخيص تفـاوت عملكـرد دانـه        
هـاي هـر سـال ضـمن          داده  بين هاي مختلف آزمايش    سال

 تجزيـه مركـب سـال نيـز         ،مستقل سـالانه  تجزيه واريانس   
هاي بدست آمده توسط       داده تجزيه واريانس  . گرفت انجام
 درصـد   5دار   با سـطح معنـي     MSTATCو   SAS فزارا نرم
 .ورت پذيرفتص

 
 نتايج 

 مادة خشك
 هـاي  مادة خشك كل اندامهاي هوايي رازيانـه در سـال         

 ، از نظـر آمـاري      در اثر اجراي تيمارهاي تـراكم      دوم و   اول
در سال سوم آزمايش اين شـاخص در بـين          . متفاوت نبود 

 مقـادير مـادة     .شـد دار   تيمارهاي تراكم داراي تفاوت معني    
 متوسـط و    ، براي تيمارهاي تراكم بـالا     اولخشك در سال    

 كيلـوگرم در هكتـار      1119 و   1214 ،1345ترتيب   پايين به 
 ،984ترتيـب    اين مقادير براي سـال دوم آزمـايش بـه         . بود

 ،هــاي بــالا  كيلــوگرم در هكتــار بــراي تــراكم653 و 678
  مقـادير عملكـرد بـا   سـوم در سـال   . متوسط و پـايين بـود     

 كيلـوگرم در    1397 و   2325 ،2515افزايش چـشمگير بـه      
 متوسط و پايين رسـيد  ،هاي بالا ترتيب براي تراكم   هكتار به 

تراكم بالا و متوسط ضـمن عـدم         كه ميزان مادة خشك در    
آمده در تـراكم     بدست ر با مقادي  ،دار با يكديگر   تفاوت معني 

 ). 2جدول ( پايين از نظر آماري متفاوت بود
مختلف آزمايش تفاوت ميان عملكرد مـادة       در سالهاي   

دار   معنـي   درصد 5 در سطح    ،خشك در تيمارهاي مختلف   
همچنين تيمارهاي مختلف در سالهاي مختلف نيز بـا         . بود

مقادير ). 4جدول  ( داري بودند  داراي تفاوت معني   يكديگر
ترتيـب    بهسوم و دوم ،اولعملكرد مادة خشك در سالهاي   

ــر  ــود كــه  2079 و 771 ،1228براب ــار ب ــوگرم در هكت  كيل
بيشترين آنهـا در سـال سـوم آزمـايش همـراه بـا تفـاوت                

دار  با معني ). 4جدول  ( آمد بدستدار با سالهاي ديگر      معني
 بيشترين مقدار عملكرد مادة ، متقابل تيمار در سال  اثرشدن  

خشك در تيمار تراكم بـالا و در سـال سـوم آزمـايش بـا                
 ). 5جدول ( مد آبدست كيلوگرم در هكتار 2515
 

  دانهعملكرد
مقادير مختلف دانة رازيانـه در اثـر اجـراي تيمارهـاي            

 بـا يكـديگر تفـاوت       دوم و   اولمختلف تراكم در سالهاي     
 مقدار دانة اين گيـاه در سـال سـوم           اما. داري نداشت  معني

 .دار بـود   هاي مختلف داراي تفاوت معني     آزمايش در تراكم  
 در تيمارهاي تراكم    اول سال    در يمقادير دانة رازيانة توليد   

 كيلـوگرم   573 و   690 ،596ترتيـب     متوسط و پايين به    ،بالا
 ،299 بـا  دوماين مقادير براي سـال    . در هكتار محاسبه شد   

ــه 251 و 290 ــار ب ــوگرم در هكت ــه    كيل ــوط ب ــب مرب ترتي
عملكرد دانه رازيانه در .  متوسط و پايين بود،هاي بالا تراكم
يمارهاي تـراكم، متفـاوت بـود و         در اثر اجراي ت    سومسال  

هاي بالا و متوسـط      بيشترين ميزان عملكرد مربوط به تراكم     
 كيلوگرم در هكتار بود كه بـا عملكـرد دانـه    759 و   833با  

 دار بــود  كيلــوگرم در هكتــار در تــراكم پــايين معنــي545
 ).2جدول (

در سالهاي مختلف ميزان عملكرد دانـه بـا يكـديگر از            
ــاوت نظــر  ــاري متف ــودآم ــه در .  ب ــين عملكــرد دان همچن

تيمارهاي مختلف تراكم در سـالهاي مختلـف بـا يكـديگر          
در بين سـالهاي مختلـف آزمـايش بيـشترين          . متفاوت بود 

 كيلوگرم در هكتـار مربـوط بـه سـال           712عملكرد دانه با    
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از طرفي كمترين   . سوم بود كه با سالهاي ديگر متفاوت بود       
گرم در هكتار با سالهاي      كيلو 280 با   84ميزان دانه در سال     
 عملكرد دانـه در تيمارهـاي       ).4جدول  ( ديگر متفاوت بود  

تفـاوت   مختلف تراكم در سـالهاي اول تـا سـوم آزمـايش           
بيشترين ميـزان دانـه     .  درصد داشتند  5داري در سطح     معني

 كيلـوگرم در هكتـار در سـال سـوم           833در تراكم بالا بـا      
 عملكرد دانـه    از طرفي كمترين ميزان   . آزمايش بدست آمد  

 كيلـوگرم در هكتـار در سـال         251در تيمار تراكم پايين با      
 ).5جدول ( شددوم آزمايش حاصل 

 
 وزن دانه در بوته

تيمارهاي مختلف تراكم در توليد دانه در بوته براي هر          
 داراي تفاوت   در تيمارهاي مختلف تراكم    سه سال آزمايش  

زن دانـه در    بيشترين مقـادير و   . داري با يكديگر بودند    معني
هر بوته در تيمار تراكم پايين بدست آمـد كـه در هـر سـه        
سال آزمايش با تـراكم بـالا از نظـر آمـاري داراي تفـاوت               

 بيشترين وزن دانه در بوتـه در        اولدر سال   . داري بود  معني
 گرم در بوته بدست آمد كـه بـا          04/8تيمار تراكم پايين با     

ر سال دوم آزمـايش     د. دار بود  تراكم بالا ازنظر آماري معني    
 گرم در بوتـه مربـوط       4/4بيشترين وزن دانه در بوته با        نيز

به تراكم پايين بود كه با تراكم بالا از نطر آمـاري متفـاوت              
 بيشترين ميزان وزن دانه در بوته در تراكم         85در سال   . بود

 كه با تراكم پايين     شد گرم در بوته حاصل      45/9متوسط با   
 دار بود  تراكم بالا داراي تفاوت معني    دار نبوده ولي با      معني

وزن دانـه در بوتـه در بـين سـالهاي مختلـف             ). 3جدول  (
در بين تيمارهاي مختلف تراكم، از نظر آمـاري          و آزمايش

 مقــادير وزن دانــه در بوتــه در). 3جــدول ( متفــاوت بــود
 گـرم   63/7 و   23/3،  31/6ترتيـب     به 85 و   84،  83سالهاي  

 داري بودنـد    داراي تفاوت معني   در بوته بود كه با يكديگر     

 متقابل تراكم در سـال بـراي        اثردار بودن    معني ).4 جدول(
دهندة تفاوت بسيار اين شاخص در       وزن دانه در بوته نشان    

. هاي مختلف در گيـاه دارويـي رازيانـه بـود           سالها و تراكم  
 گرم در بوتـه در تـراكم      45/9بيشترين وزن دانه در بوته با       

ه البته با تراكم پـايين در سـال اول و           متوسط بدست آمد ك   
كمتـرين وزن دانـه در      . سوم تفاوتي از نظر آماري نداشت     

 گرم در بوتـه در سـال        22/2بوته نيز در تيمار تراكم بالا با        
 ). 5جدول ( شددوم آزمايش حاصل 

 
 دانه وزن هزار

 عدم تفاوت  ازتيانتايج حاصل از تجزيه واريانس حك  
انه گياه رازيانه در تيمارهاي تراكم       وزن هزارد   بين دار معني

 تفـاوت   85در سال   . داشتدر سالهاي اول و دوم آزمايش       
هاي مختلـف گيـاه در واحـد سـطح           داري بين تراكم   معني

دار   با وجود عدم تفـاوت معنـي       83 در سال    .وجود داشت 
 بيشترين وزن   ،بين وزن هزاردانه در بين تيمارهاي مختلف      

در سـال  .  گـرم بـود  69/4ياد بـا  هزاردانه متعلق به تراكم ز 
 ،فت كلـي عملكـرد دانـه و وزن هزاردانـه    دوم آزمايش با اُ   

.  گرم رسيد  61/2ميزان اين شاخص در تيمار تراكم بالا به         
دار بــين وزن  در ســال ســوم آزمــايش تفــاوت معنــي    

هاي مختلف منجر به تفاوت      هاي رازيانه در تراكم    هزاردانه
م بالا و متوسـط بـا تـراكم         وزن هزاردانه در تيمارهاي تراك    

ايـن سـال در تـراكم        ردانه در ابيشترين وزن هز  . شدپايين  
در تجزيه مركـب    ). 3جدول  (  گرم بدست آمد   65/3زياد با   

. شـد دار   اثر سال و تيمار معنـي     ،آزمايش در سالهاي مختلف   
 گـرم   34/4دانه در سال اول آزمـايش بـا         بيشترين وزن هزار  

وزن هزاردانـه   . متفاوت بـود  كه با سالهاي ديگر       آمد بدست
 گرم با ميزان اين شـاخص در        34/3در سال سوم آزمايش با      

 ).4جـدول   ( سال دوم آزمايش از نطر آماري متفـاوت بـود         
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ــس ــانگينهدر مقاي ــراكم در ســالهاي    مي هــاي تيمارهــاي ت
 بيشترين وزن هزاردانه در تـراكم زيـاد و          ،مختلف آزمايش 

رفـي كمتـرين وزن     ازط.  آمد بدست گرم   69/4با   سال اول 

 84 گرم در تراكم پـايين در سـال          13/2هزاردانه رازيانه با    
 ).5جدول (  آمدبدست

 
 درسـ مشخصات فيزيكوشيميايي پروفيل خاك ايستگاه تحقيقات همند آب1جدول 

 عمق افق
 سنگريزه

)%( 

شن
)%( 

 سيلت
)%( 

 رس
)%( 

 بافت خاك
 ازت كل

)%( 

 فسفر قابل
 mg/kg جذب

 پتاسيم قابل جذب
meq/100 gr 

A1 30-0 - 17 5/47 5/35 800 30 072/0 سيلتي 
Bk1 50-30 - 13 5/31 5/55 400 13 054/0 رسي 
Bk2 95-50 5-2 15 5/25 5/59 رسي - - - 
Bk3 130-95 - 13 5/23 5/63 رسي - - - 
B4k 155-130 - 17 5/23 5/59 رسي - - - 

 عمق افق
Cm 

pH Ec 
ds/m CEC گچ 

Me/100 
 كربن آلي%  درصد اشباع

OC% 
A1 30-0 48/7 52/0 26 5 39 98/0 
Bk1 50-30 37/7 60/0 22 8 48 77/0 
Bk2 95-50 20/7 80/0 22 9 44 57/0 
Bk3 130-95 70/7 63/0 8/15 7 34 24/0 
R 

(H.P) 
155-130 66/7 61/0 6/11 7 35 21/0 

 
 85 و 84 ،83ختلف تراكم در سالهاي هاي صفات مختلف رازيانه در تيمارهاي م  ميانگينه مقايس-2جدول 

 ميانگين مربعات
 شاخص برداشت وزن هزار دانه وزن دانه در بوته

منابع 
 تغييرات

درجة 
 آزادي

83 84 85 83 84 85 83 84 85 
57/2 3 تكرار  8387/0  721/3  10/0  4/0  06/0  00029/0  00073/0  0007/0  
5/17 2 تيمار  9455/4 1/13٭   4/0  26/0 29/0٭  0024/0٭  0132/0٭٭   0048/0  
48/2 6 خطا  9753/0  241/3  18/0  14/0  07/0  00052/0  00163/0  0013/0  

%25 ضريب تغييرات  5/30%  6/23%  8/9%  7/15%  3/8%  6/4%  10%  4/10%  
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 85 و 84 ،83هاي صفات مختلف رازيانه در تيمارهاي مختلف تراكم در سالهاي   ميانگينه مقايس-3جدول 
 ميانگين مربعات

 عملكرد دانه مادة خشك ارتفاع گياه
منابع 
 تغييرات

رجة د
 آزادي

83 84 85 83 84 85 83 84 85 
 2337 15403 12062 41795 74536 47370 195 45 34 3 تكرار
498٭٭ 26 19 2 تيمار 1431036٭٭ 13573 52080  89430٭٭ 2614 18864   
 6551 13664 14420 44350 50241 55711 74 14 25 6 خطا

  %3/11  %7/14  %6/19  %10  %29  %2/19  %9/8  %7/4  %2/8 ضريب تغييرات
 

 شاخص برداشت
 شاخص برداشـت در سـالهاي اول و دوم آزمـايش در           

در . دار بـود   تيمارهاي مختلف تراكم داراي تفـاوت معنـي       
 ـ   ايـن شـاخص معنـي      سومسال    بيـشترين ميـزان     .شددار ن

تيمـار تـراكم     مربـوط بـه      اولشاخص برداشـت در سـال       
 آمد كه   بدست 507/0 و 512/0ترتيب با    متوسط و پايين به   

 از نظر آمـاري     467/0با شاخص برداشت در تراكم زياد با        
 نيـز بيـشترين ميـزان شـاخص         دومدر سـال    . متفاوت بود 

بـا وجـود    .  بدست آمـد   43/0برداشت در تراكم متوسط با      
دار شاخص برداشت در بـين تيمارهـاي         عدم تفاوت معني  

 بيشترين ميزان اين شاخص به تـراكم        ،سومراكم در سال    ت
 تفاوت شاخص برداشـت      و )3جدول  ( پايين تعلق داشت  

 متقابل  اثر تيمارهاي تراكم و     ،بين سالهاي مختلف آزمايش   
 بيـشترين  اولدر سـال    ). 4جـدول   ( شـد دار   بين آنها معني  

 بالغ گشت كه با رقم      49/0ميزان شاخص برداشت به رقم      
ت در سالهاي ديگر آزمايش از نظـر آمـاري      شاخص برداش 

در بين سالها و تيمارهاي مختلف      ). 4جدول  ( متفاوت بود 
 بيـشترين شـاخص برداشـت گيـاه دارويـي           ،اين آزمـايش  

 حاصـل   51/0رازيانه در سال اول و در تراكم متوسـط بـا            
 كمترين شاخص برداشت در تيمار تراكم بالا        ،از طرفي . شد

 ).5جدول  ( آمدبدست 31/0و در سال دوم آزمايش با 

 ارتفاع گياه
نتايج حاصل از اعمال تيمارهـاي تـراكم در واحـد سـطح             

هـاي رازيانـه در      دار ارتفـاع بوتـه      ازعدم تفاوت معني   تياحك
 ولـي ارتفـاع گياهـان در سـال سـوم            ،ارد د اول و دوم  سالهاي  

 .دار بـود  هاي مختلـف از نظـر آمـاري معنـي     آزمايش در تراكم 
 متوسـط و پـايين      ،هـاي زيـاد    اي رازيانه در تراكم   ه ارتفاع بوته 

  بـود  اولمتر در سال      سانتي 01/61 و   97/62 ،54/58 ،ترتيب به
 22/82 ،29/78هاي رازيانـه    در سال دوم آزمايش ارتفاع بوته     و
 متوسـط و    ،هـاي زيـاد    ترتيب براي تراكم   متر به   سانتي 41/77و  

 بوته مربوط به    در سال سوم آزمايش بيشترين ارتفاع     . پايين بود 
هـا در تـراكم       با ساير بوتـه     و متر  سانتي 7/108تراكم متوسط با    

 ).2جدول (زياد و پايين از نظر آماري متفاوت بود 
ــراكم در ســالهاي   ــين تيمارهــاي مختلــف ت تفــاوت ب

همچنين اختلاف ارتفاع در سـالهاي      . دار بود  آزمايش معني 
دار  معنـي   در تجزيه مركب سـال     سوم و   دوم ،اولمختلف  

بيشترين ميانگين ارتفـاع بوتـة رازيانـه در         ). 4جدول  ( شد
متر و كمترين آن در سال       تين سا 8/95سال سوم آزمايش با     

از ). 4جدول  ( متر بدست آمد    سانتي 84/60اول آزمايش با    
 متقابـل سـال در تيمـار        اثـر  هـاي  طرفي مقايـسة ميـانگين    

 تيمـار   متـر در    سـانتي  7/108دهنده بيشترين ارتفاع با      نشان
 آن در   تراكم متوسـط در سـال سـوم آزمـايش و كمتـرين            

  ).5 جدول( شدتراكم زياد و سال اول آزمايش حاصل 
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 85 و 84 ،83هاي صفات مختلف رازيانه در سالهاي   ميانگينه مقايس-4جدول 
تيمارهاي  Kg ha-1بذر  عملكرد Kg ha-1شك خمادة  cm ارتفاع گياه

 85 84 83 85 84 83 85 84 83 تراكم
 a54/58 a29/78 b25/90 a1345 a983 a2515 a569 a299 a833 بالا

 a97/62 a22/82 a7/108 a1214 a677 a2325 a690 a290 a759 متوسط
 a01/61 a41/77 b6/88 a1119 a653 b1397 a573 a251 b545 پايين

 .داري ندارند فاوت معني با يكديگر ت،هايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك هستند در هر ستون ميانگين
 

 85 تا 83هاي صفات مختلف رازيانه در تيمارها و سالهاي مختلف   ميانگينه مقايس-5جدول 

تيمارهاي  شاخص برداشت )گرم(وزن هزاردانه  )گرم(وزن دانه در بوته 
 85 84 83 85 84 83 85 84 83 تراكم
98/3 بالا b c22/2 b84/5 a69/4 a61/2 a65/3 b46/0 b31/0 a33/0 

 a9/6 ab05/3 a45/9 a21/4 a54/2 ab24/3 a51/0 a43/0 a32/0 متوسط
 a04/8 a42/4 ab60/7 a09/4 a13/2 b12/3 a50/0 ab37/0 a38/0 پايين

 .داري ندارند  با يكديگر تفاوت معني،هايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك هستند در هر ستون ميانگين
 

 85 و 84 ،83ات مختلف رازيانه در سالهاي هاي صف  ميانگينة مقايس-6جدول 

 ماده خشك  سال
 )كيلوگرم در هكتار(

 عملكرد دانه
 )كيلوگرم در هكتار(

وزن هزاردانه 
 )گرم(

 وزن دانه در بوته
 )گرم(

ارتفاع بوته 
 )متر سانتي(

شاخص 
 برداشت

 b1229 b611 a34/4 b31/6 c61 a49% )83(اول 
 c771 c280 c43/2 c23/3 b79 c37% )84(دوم 
 a2079 a712 b34/3 a63/7 a96 b35% )85(سوم 

 .داري ندارند  با يكديگر تفاوت معني،هايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك هستند در هر ستون ميانگين
 

 85 تا 83هاي مختلف  هاي صفات مختلف رازيانه در تيمارها و سال  مقايسة ميانگين-7جدول 

 ماده خشك تيمار تراكم سال
 )وگرم در هكتاركيل(

 عملكرد دانه 
 )كيلوگرم در هكتار(

 وزن هزاردانه
 )گرم(

 وزن دانه در بوته
 )گرم(

 ارتفاع بوته
 )متر سانتي(

شاخص 
 برداشت

 b1214 ab569 a69/4 bc98/3 d58 ab46/0 بالا
 اول b1345 a69 b23/4 abc9/6 cd63 a51/0 متوسط
 b1126 ab574 b08/4 ab04/8 d61 ab50/0 پايين
 c984 b299 e62/2 d22/2 bcd78 c31/0 بالا

 دوم c677 b290 ef54/2 cd06/3 bc82 abc43/0 متوسط
 c653 b251 f13/2 bc42/4 bcd77 bc37/0 پايين
 a2515 a833 c65/3 abcd84/5 ab90 c33/0 بالا

 سوم a2325 a759 cd23/3 a45/9 a109 c33/0 متوسط
 b1397 ab545 d13/3 ab6/7 ab89 abc39/0 پايين

 .داري ندارند  با يكديگر تفاوت معني،هايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك هستند در هر ستون ميانگين
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 85 و 84، 83 باران سال زراعي ايستگاه همند آبسرد در سالهاي -1شكل 

 
 بحث

با ملاحظة آمار بارنـدگي در مجمـوع بهـار و تابـستان             
 ميزان بارندگي شش ماهه در      ، آزمايش سالهاي اول تا سوم   

. متـر بـود     ميلـي  109 و   75 ،168ترتيب برابـر     اين سالها به  
كاهش بارنـدگي بهـاره و تابـستانه در سـال دوم آزمـايش              

 كيلـوگرم در    771 بـه     مادة خـشك   موجب كاهش عملكرد  
نسبت مناسب در بهار و تابـستان       به  هكتار شد و بارندگي     

 ساله و گسترش سهد گياه  سال سوم آزمايش و افزايش رش     
 ،هاي بهاره و تابـستانه     ريشه و توانايي بهتر استفاده از باران      

 كيلـوگرم در هكتـار در       2079موجب افزايش عملكرد تـا      
 .شداين سال 

افزايش عملكرد دانة رازيانه در بين تيمارهاي مختلف،        
. بيشتر مربوط به تراكم بالا در هر سـه سـال آزمـايش بـود        

 عملكرد دانه در تـراكم بـالا، مربـوط بـه        همچنين بيشترين 
رسد رشد بيشتر اين گياه       به نظر مي  . سال سوم آزمايش بود   

و توانايي آن در جذب آب و مواد غذايي اين گياه دارويي            
 موجـب افـزايش بيـشتر       ،چند ساله در سال آخر آزمـايش      

در . عملكرد دانه نسبت به سالهاي اول و دوم آزمايش بـود    
 بيشترين عملكرد دانه رازيانه در شرايط        نيز تحقيقات قبلي 

نجفي آشتياني  (مده بود   ديم در سال سوم آزمايش بدست آ      
از طرفـي بارنـدگي محـدود در شـش           ).1385 ،و لباسچي 

موجـب كـاهش    ) فصل رشـد رازيانـه     (84ماهه اول سال    
 تأييـد ايـن موضـوع ضـمن       . دار عملكرد رازيانه شـد     معني

يي رازيانه در حداقل آب و      توانايي توليد دانه در گياه دارو     
بارندگي در طول فصل رشـد، نمايـانگر توانـايي افـزايش            

 . استعملكرد دانه در ازاي مصرف بيشتر آب 
 نتايج وزن دانه در بوته نشان داد افزايش تراكم موجب 

رسـد ايـن     به نظر مي  . شدكاهش وزن دانه در بوته رازيانه       
ح و كـاهش    امر به دليل افزايش تعداد بوته در واحـد سـط          

از طرفي كاهش بارندگي    . نسبي وزن دانه در هر بوته است      

ي 
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در سال دوم آزمايش موجب كم شدن وزن دانـه در بوتـه             
 .شدرازيانه 
 در سـال اول آزمـايش       اين گياه  ةبودن وزن هزاردان   بالا

نـسبت مناسـب در طـول دوره    بـه  به دليل وجود بارندگي  
ايـن شـاخص از     تبعيـت   . متر بود   ميلي 168رشد رازيانه با    

هاي مختلف آزمـايش و افـزايش و          ميزان بارندگي در سال   
 ـ       و كـم بـاران    بـاران   ر  كاهش وزن هزاردانه در سـالهاي پ، 

هاي به موقع در بهار و تابستان        دهنده اهميت بارندگي   نشان
 .براي گياه دارويي رازيانه است

كاهش بارندگي در سال دوم آزمايش موجـب كـاهش          
ز جملـه وزن دانـه در بوتـه و وزن         اجزاي عملكـرد دانـه ا     

در . دار عملكرد دانه شد    هزاردانه و در نهايت كاهش معني     
سال اول آزمايش به دليل بارندگي مناسب و در سال سوم            
به سبب رشد كامل گياه و گسترش ريشه گيـاه و توانـايي             

بـه   اجـزاي عملكـرد دانـه        ،جذب بهتر آب و مواد غـذايي      
بنـابراين  . افزايش پيدا نمود   هنسبت بالا بوده و عملكرد دان     

متـر در بهـار و تابـستان بـراي            ميلـي  100حداقل بارندگي   
تامين رشد و توليد عملكرد اقتـصادي رازيانـه در شـرايط            

 .باشد  لازم مي،ديم
كاهش اجزاي عملكرد و به تبع آن عملكرد دانه در اثر           

 موجـب كـاهش     ،بارندگي محدود در سـال دوم آزمـايش       
از طرفـي وجـود     . ت در اين سال شد    ميزان شاخص برداش  

ــسبتبارنــدگي  ــه ن ــه ب  مناســب در ســال اول آزمــايش ب
 باعث افزايش   ،متري در تير ماه     ميلي 64خصوص بارندگي   

اجزاي عملكرد و عملكرد دانه و شاخص برداشت رازيانـه   
 . شد

 ،ها در سالهاي مختلـف آزمـايش   با ملاحظه ارتفاع بوته 
 مـشهود   ي دوم و سـوم    روند افزايش ارتفاع در طي سـالها      

اين روند در تجزيـة مركـب سـال داراي تفـاوت            . باشد مي

هـاي   افـزايش ارتفـاع بوتـه     . شـد داري از نظر آماري      معني
دهنـدة رشـد مطلـوب       رازيانه در سال سوم آزمايش نـشان      

همراه با سازگاري اين گياه دارويي در شرايط ديـم منطقـه            
 رازيانـه در    هاي راست و عميق     نفوذ ريشه . باشد دماوند مي 

  يكـي از دلايـل     ،الارض خاك و دستيابي به رطوبت تحـت      
بنابراين به نظر   . روند رشد طبيعي و مطلوب اين گياه است       

رسد گياه دارويي رازيانه با توجه به برخي خصوصيات          مي
عنـوان يـك      به ، ريشه و غيره   ،مورفولوژيك مانند نوع برگ   

ط ديم منطقه    مقاوم و سازگار در شراي     نسبت بهگياه دارويي   
توانـد   دماوند و مناطق مشابه از نظر اقليمـي و خـاكي مـي            

يكي از عوامل موفقيت    . ملاحظه و استفاده قرار گيرد      مورد
 وجود خاك رسـي لـومي در        ،رشد رازيانه در اين آزمايش    

اين نوع خاك با ظرفيت جذب فـراوان        . محل آزمايش بود  
خيـرة   كمك فراوانـي در حفـظ و ذ        ،آب در زمستان و بهار    

كــاري  در ديــم. رطوبــت در طــول دورة رشــد گيــاه نمــود
انتخاب گياهي كـه بتوانـد در شـرايط كمبـود بارنـدگي و              

 بـا ايجـاد پتانـسيل       ،افزايش پتانـسيل منفـي آب در خـاك        
 آب مورد نياز براي رشـد و طـي مراحـل            ،تر از خاك   منفي

كننـده   مين نمايـد مهـم و تعيـين      أكامل فنولوژيك خود را ت    
 .است
 
  مورد استفادهعمناب

 .رهيافتهاي توليد و فرآوري گياهـان دارويـي       . 1376 ،. ر ،بيگي  اميد -
 .فحه ص346 ،تهران،  انتشارات مشعل،جلد دوم

اه گ انتـشارات دانـش    ، جلد دوم  .گياهان دارويي . 1367 ،. ع ، زرگري -
 .فحه ص942 ،تهران

دانـشگاه  انتـشارات   ، جلـد اول  ،گياهان دارويي . 1361 ،. ع ، زرگري -
 .ه صفح947، تهران

 تاريخ كاشت و تراكم گياه بـر        اثرهايبررسي  . 1378 ،.ت. م ،درزي ‐
.  عملكرد و مقدار ماده مؤثر گياه دارويي رازيانـه         ، نمو ،روي رشد 



131 1، شماره 26فصلنامه تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران، جلد 

 دانـشكدة كـشاورزي     ، زراعـت  ، رشـته  نامه كارشناسي ارشد   پايان
 .اه تهرانگدانش

 دارويي  آشنايي با گياه  . 1380 ،.ر. م ،حاج سيدهادي  و. ت. م ،درزي ‐
 .55-57: 150 ،زيتون. رازيانه

ــيدهادي ،.ت.م،درزي ‐ ــاج س ــا. ر.م،ح ــي . 1384 ،.ن ،و پارس بررس
تاريخ كاشت و تراكم بوته بر عملكرد دانه و كيفيـت مـاده مـؤثر               

  ،مجلـه زراعـت و اصـلاح نباتـات ايـران          . گباه دارويـي رازيانـه    
2 :36-27. 

 كاشـت و    اياثره ـبررسي  . 1377 ،. ا ،و نظامي . ح. م ،راشد محصل  ‐
تراكم بوته بر رشد و عملكرد محصول رازيانـه در شـرايط آب و     

 معاونـت پژوهـشي     ،گزارش نهايي طرح پژوهـشي    . هوايي مشهد 
 .دانشگاه فردوسي مشهد

انتشارات . فرهنگ نامهاي گياهان دارويي ايران    . 1375. مظفريان، و  ‐
 . صفحه596. تهران. فرهنگ معاصر

بررسـي عملكـرد گيـاه      . 1385 ،.ح. م ،و لباسچي .  ا ،نجفي آشتياني  ‐
هـاي    در جهـت ).Foeniculum vulgare Mill(دارويـي رازيانـه   

تحقيقات گياهان دارويي و معطر     . مختلف شيب در منطقة دماوند    
 .17-21: )1(22 ،ايران

- Damato, G., Bianco, V.A. and Laterza, M., 1994. 
First results of plant density and nitrogen rate 
on yield and quality of Florence fennel 
(Foeniculunm vulgare Mill. Var. azoricum) 
seeds. Acta horticulture, 362: 67-73.  

- Damjanivic, B., Lepojevic, V. and Tolic, A., 
2005. Extraction of fennel (Foeniculum vulgare 
Mill.) seeds with supercritical CO2: Comparison 
with hyrodistilation. Food Chemistry, 92: 143-
149. 

- Kapoor, R., Giri, B. and Mukerji, K.G., 2004. 
Improved growth and essential oil yield and 
quality in Foeniculum vulgare mill on 
mycorrihyzal inoculation supplemented with P-
fertilizer. Bioresource Technology, 93: 307-
311. 

- Khan, M.M.A., Samiullah, S.H.A. and Afridi, 
M.M.R.K., 1992. Yield and quality of fennel 
(Foeniculum vulgare Mill) in relation to basal 
and foliar application of nitrogen and 
phosphorus. Journal of Plant Nutrition, 15: 
2505-2515. 

- Marotti, M., Dellacecca, V., Piccaglia, R. and 
Glovanelli, E., 1993. Agronomic and chemical 
evaluation of three varieties of Foeniculum 
vulgare Mill. Acta Horticulture, 331: 63-69. 

- Miraldi, E., 1999. Comparison of the essential 
oils from ten Foeniculum vulgare mill. Samples 
of fruits of different origin. Flavour and 
fragrance Journal, 14: 379-382. 

- Singh, A. and Mahey, R.K., 1994. A review on 
agrotechnology of fennel (Foeniculum vulgare 
Mill.). Madras Agriculture Journal, 81: 655-
659.  

 

 
 
 
 



Iranian Journal of Medicinal and Aromatic Plants, Vol. 26, No. 1, 2010 132

The effects of plant densities on yields of Foeniculum vulgare Mill. 
under dry farming 

 
M.H. Lebaschy1٭, E. Sharifi Ashoorabadi2 and M. Bakhtiary2 

 
1*- Corresponding author, Research Institute of Forests and Rangelands, Tehran, Iran, E-mail: Lebaschy@rifr-ac.ir 
2- Research Institute of Forests and Rangelands, Tehran, Iran 
 

Received: May 2009                              Revised:  October 2009                                 Accepted: October 2009 
 

Abstract 
The extensive waste dry lands of Iran, shows necessity of selection and cultivation of 

tolerant and suite plants for more production, cover green and erosion inhibition under dry 
farming system. Effects of plant density on seed yield and yield components of Foeniculum 
vulgare Mill. Had been studied under Damavand dry farming in 2003-2007. This experiment 
was conducted under RCBD with using 3 plants densities and 4 replications. The results showed 
significant differences among the densities treatments in dry matter, seed yield, plant height, 
seed weight per plant and 1000 kernel weight in the third year. The Fennel yield's of dry matter 
in the first, second and third year of experiment were 1229, 779 and 2079 kg ha-1 and seed yield 
reached to 611, 280 and 712 kg ha-1, respectively. Finally Foeniculum vulgare could be 
considered as a tolerant and adaptable medicinal plant under dry land of Damavand and similar 
cold regions.  
 
Key words: Medicinal plants, Foeniculum vulgare Mill., dry land, dry farming, density seed. 

 
 
 


