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 دهيكچ
 لاپاكول و برخي از مـشتقات       .باشد ويروس مي  قارچ و ضد   باكتري، ضد  سرطان، ضد  لاپاكول يك نفتوكوئينون با فعاليت ضد     

 داراي )Bignoniaceae( ن خـانواده پـيچ انـاري   پوست سـاقه برخـي گياهـا   . ندا  داشته تومورها بر رويآن نتايج خوبي در آزمايش  
 تنهـا گونـه   ).Tecomella undulata (Roxb.) Seem( گياه انـار شـيطان  . باشد  وابسته ميياه ي از تركيب لاپاكول و مقداريدرصد
يـاه انـار   در اين پژوهش لاپاكول از پوست داخلي سـاقه گ  .باشد خشك جنوب ايران مي مناطق خشك و نيمه اين خانواده در    بومي  

 روشها شامل متانول گرم شده      .شد جنوب استان فارس به سه روش استخراج          شهرستان داراب واقع در    آوري شده از   شيطان جمع 
ثرترين ؤم ـبراساس نتايج بدست آمده،     . گراد بودند   درجه سانتي  90 و آب داغ در دماي       سرددر مايكرويو براي شش دقيقه، متانول       

صـد لاپـاكول در    در6/3 پوست داخلي ساقه گياه انـار شـيطان    از اين روشدر. ه در مايكرويو بودروش استخراج متانول گرم شد   
 .شد تعيين )HPLC(  دستگاه كروماتوگرافي با كارايي بالا مقدار آن توسط كهشداستخراج وزن خشك 

 
 .وگرافي با كارايي بالا، پوست داخلي ساقه، لاپاكول، كرومات.Tecomella undulata (Roxb.) Seem:  كليديياه هژوا

 
 مقدمه

) (.Tecomella undulata (Roxb.) Seemانار شـيطان  
 ـ     و  متـر  15 تـا    3بـا ارتفـاع     گياهي    چ انـاري  ياز خـانواده پ

)Bignoniaceae ( ن خـانواده در    ي تنها گونه بومي ا    است و
ــجنــوب ا ــارس، هرمزگــان، بوشــهر،  ران ي در اســتانهاي ف

بـا نامهـاي    اشـد كـه     ب ميخوزستان و سيستان و بلوچستان      
ــميل   ــمينگ، س ــارس(س ــد )ف ــهر(، حمي ــوك )بوش ، پرپ

. شـود   سـاج بيابـان خوانـده مـي         گـاهي  نيز و) بلوچستان(
ا در محـدوده    ي جنـوب آس ـ    در اهي ـن گ ي ـپراكنش جهـاني ا   

الــت يا غــرب هندوســتان، صــحراي ســندي شــامل شــمال
ج يران، كشورهاي حوزه خل ـ   يجنوب ا  بلوچستان پاكستان، 
  باشــد  مــي متــر1200 تــا ارتفــاع اقــيفــارس و شــمال آفر

), 2007en.wikipedia.org/wiki/Bignoniaceaehttp://(. 
 است  گونه 800 جنس و    100  پيچ اناري داراي   خانواده

  آن در ايـــران فقـــط گونـــه موجـــود جـــنس4  ازكـــه

 T. undulata ـ   انـار  .)1374 هرمـان، ق(اسـت  ايـران  ومي ب
 بـوده و معمـولاً   خشك مهي مناطق ن چوبيگياهانطان از  يش

هـا    رودخانه يههاي كوچك خالص در حاش     به صورت توده  
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 و داراي گلهاي زيبـا و       ش دارد يسبتاً هموار رو  ننهاي  يو زم 
اناري شكل در رنگهـاي زرد آتـشي، قرمـز و نـارنجي در              

 8 تا   pH 5/6با   خاكهاي لومي    هاين گياه ب  . فصل بهار است  
و با دماي بالاي تابستان و سرماي زمستان و بارندگي كـم            

اطلاعـي   شگاههاي آن به لحاظ بي    يرو اما .باشد سازگار مي 
 و  ايـن گيـاه   طـي   يمح ستيي و ز  يد دارو يمردم بومي از فوا   

 بـراي ش  ي ـنهـاي مـورد رو    ي زم  برخـي  ز مرغـوب بـودن    ين
 در   اين گيـاه   .ب و انقراض است   ي در حال تخر   ،كشاورزي

عنـوان   برابر آتش مقاوم بوده و در مناطق بادخيز جنوبي به         
چوب زيبا و بـادوام آن در       . تواند استفاده شود   بادشكن مي 

تـاكنون   .ساخت برخي لوازم چـوبي ظريـف كـاربرد دارد         
ــاه تنهــا از طريــق كــشت بافــت    ــر رويــشي ايــن گي تكثي

 بـوده  ن آميـز   اي آن موفقيـت    پذير شده و ازدياد قلمـه      امكان
 .)2007http://en.wikipedia.org/wiki/Tecomella ,( است

 از درخــت 1882لاپــاكول بــراي اولــين بــار در ســال 
Tabebuia   توسطPaterno   بـه عـلاوه بـا       .شـد جداسازي 

هــا و ديگــر  هــا، فلاونوئيــدها، كومــارين حــضور ســاپونين
 هـاي   عـصاره تركيـب    در   اغلبي طبيعي كه    ها بيوتيك آنتي

 شـود  شوند، اين عصاره گياهي تقويت مي      گياهي يافت مي  
)Viana et al., 2003(  هاي آبي و الكلـي    عصارهبنابراينو

ــي داراي اثر  ــه برزيل ــن گون ــاياي ــ داروه ــيي ــ ي م د نباش
)Miranda et al., 2001 ؛Cavalcante et al., 2008(. 

 C15H1403 ا فرمول ملكـولي    ب ينونئل يك نفتوكو  ولاپاك
 گرم در مول و محلول در حلالهـاي         26/242و وزن ملكولي  

خـواص ضـد سـرطان، ضـد         و داراي    )1شـكل    (آلي است 
رقـان  ي ضد    و اي، ضد مالار  روسيباكتري، ضد قارچ و ضد و     

 ,.Giuraud et al؛ Consolacao, et al., 1975 (باشـد  مـي 

 عـصاره  ده از اسـتفا  كـه بـا  )Hussain, et al., 2007؛ 1994
ــاقه جــنس  ــي س ــي از پوســت داخل ــاي  الكل  و Tecomaه

Tabebuia انــــاري  از خــــانواده پــــيچ)Bignoniaceae (

جداسازي و توسط دستگاه كرومـاتوگرافي بـا كـارايي بـالا            
)HPLC (گيري شده اسـت   اندازه)Steinert, et al., 1995.( 

مـذكور در كـشور برزيـل در         پوست داخلي ساقه دو جنس    
 .شـود  استفاده و به ساير نقاط جهان نيز صادر مي        طب سنتي   

نيـز  ديگـر   هاي گياهي    البته وجود لاپاكول در برخي خانواده     
 .)Joshi & Singh, 1977( گزارش شده است

استخراج و تعيين مقدار لاپـاكول       اين پژوهش از  هدف  
به سه روش مختلـف     انار شيطان   پوست داخلي ساقه گياه     

 براي اولين بـار در      كه يگر بود و مقايسه اين روشها با يكد     
 .دشكشور انجام 

 
 مواد و روشها

 شهرسـتان داراب     اطـراف  طان از ي انـار ش ـ    ساقه پوست
 راز بـا ارتفـاع    يلومتري جنـوب شـرقي ش ـ     ي ك 240واقع در   

 پوسـت   بعـد آوري شـد و      ا جمـع  ي ـ متر از سطح در    1180
 70  ساعت در دماي   24داخلي ساقه جداسازي و به مدت       

 .شد پودر بعد و آون خشك توسط گراد درجه سانتي
 در   پودر پوست داخلي ساقه    گرم 2 مقدار   يري با گ عصاره

تـانول بـا دمـاي       م ؛روش انجـام شـد     3تر حلال با    يل لييم 10
 بر   ساعت 48گراد به مدت      درجه سانتي  90 داغ آب   ،معمولي

 .قهي دق 6و به مدت    يكرووي متانول گرم توسط م     و روي شيكر 
 با روش استفاده در طـب سـنتي       اهت  بروش آب داغ براي ش    

لتر مخصوص  ي ف ازه شده   يهاي ته   عصاره بعد .به كار برده شد   
 45/0بـه ضـخامت      )HPLC(ي بـالا    يكروماتوگرافي با كـارا   

 يتـر بـه دسـتگاه   كرولي م5كرومتر عبور داده شد و به مقدار        يم
HPLC تا لاپاكول جداسازي و تعيين مقدار شود       شدق  ي تزر  .

، آب بـدون    Aldrichل خالص شركت    لاپاكو بدين منظور از  
 .شد آلمان استفاده Merck شركت HPLC يون و متانول ويژه

 1000 تـا بـه غلظـت        شـد لاپاكول خالص در متـانول حـل        
 بـه    اسـتاندارد  يهـا   نمونـه  بعدد و   يليتر رس  گرم در ميلي   ميلي
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گـرم در     ميلـي  100  و 80،  70،  60،  50،  40،  30 هـاي  غلظت
مقدار لاپاكول از   . ندشددستگاه آماده   ليتر براي تزريق به      ميلي

طريق مقايسه سطح زير منحني نمونه استاندارد با سطح زيـر           
 Borwinافـزار    هاي تزريق شـده و توسـط نـرم         منحني نمونه 

 .شدعيين ت) 5/1 شماره(
 2080 پمـپ    دوشـامل   استفاده شـده     HPLCزات  يتجه

PU   شركتJasco   به  يي رئودين آمريكا  قيير تزر ي ژاپن و ش 
  و دستگاه آشكارساز بـا      ميكروليتري 5با لوپ    i7725 ارهشم

بـود كـه    Jasco شركت UV-2070طول موج متغير با لامپ    
دســتگاه  .كــرد  نــانومتر كــار مــي  340در طــول مــوج  

و  Jasco شـركت    HSS-2000كروماتوگرافي توسط برنامـه     
Interface ADC/LC-NET П   جداسـازي  . شـد  كنتـرل مـي

 C18توسـط سـتون سـيلكاژل       ايزوكراتيك در دمـاي اتـاق       
 10 آنگستروم و با ذرات بـه انـدازه         100 منافذ به قطر     داراي

 فـاز   .انجـام شـد   متـر     ميلـي  250×6/4 شناسـه ميكرومتر بـا    
 )w/w( 50-50ل و آب به نـسبت       يتريب استون يمتحرك ترك 

تعادل مكانيكي  . بودقه  يتر در دق  يل ليي م 1و با سرعت جريان     
هـا   دهي نمونه  براي وزن لال ميكروگرم ح  10سارتوريوس با   

 .)Viana, et al., 2003(استفاده شد 
 

 ج ينتا
هـاي متفـاوت     ر منحنـي غلظـت    ي ز سطح 2در شكل   

 ـ       نـشان داده    آنهـا ن  يلاپاكول خالص و همبستگي خطي ب

 گرام تزريق لاپاكول خالص به ستون     كروماتو .شده است 
C18    و نمودارهـاي عــصاره پوســت داخلـي ســاقه انــار

انول سـرد و    هاي استخراج متانول داغ، مت    شيطان به روش  
 تـا   3ترتيب در شكلهاي     گراد به   درجه سانتي  90آب داغ   

 . اند  نشان داده شده6
 نـشان داده شـده اسـت        2در شـكل    طـور كـه       همان

ق ي ـ بعـد از تزر    يقه دق 8/10لاپاكول موجود در نمونه در      
رود  كـه انتظـار مـي      ي همـان طـور    .آشكار شـده اسـت    

 موجب كـاهش    متحركل در فاز    يتريونش مولي است  يافزا
 را  آزمـايش  زمـان    در نتيجـه  زمان ظهور لاپاكول شده و      

ها از استونيتريل بـا       در تمامي آزمايش   .اده است كاهش د 
 زيـرا قـبلاً     ، درصد در فاز متحرك استفاده شد      50نسبت  

بـا مقـدار زيـاد      . عنوان حلال مناسبي شناخته شده بود      به
ط به لاپاكول با قلـه نمـودار        استونيتريل قله نمودار مربو   

 .دكر ا همپوشاني پيدا ميه ساير تركيب
از طريـق سـطح زيـر       ري  ي ـگ  روش عـصاره   سهسه  يمقا

ن روش يبهتــرمنحنــي و غلظــت لاپــاكول نــشان داد كــه  
 6و به مـدت     يكرووي شده در م   گرم توسط متانول    استخراج

 زان لاپـاكول ي مرتبه م6/2 و 8/1ب يترت  كه بهباشد ميقه  يدق
ري با متـانول سـرد و آب داغ         يگ  عصاره  روش شتر از ي ب آن

 .)6 تا 3هاي   و شكل1جدول  (است
 

 

  براي سطح زير منحني و غلظت لاپاكول با سه روش استخراجHPLC نتايج -1جدول 
 ليونيغلظت لاپاكول بر حسب قسمت در م سطح زير منحني روش استخراج

 61/72 8/339795 متانول گرم شده در مايكرويو براي شش دقيقه

 63/39 5/190843 متانول سرد

 41/27 7/135613 گراد  درجه سانتي90آب داغ در دماي 
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 ي لاپاكولي ساختمان شيميا-1شكل 
 

y = 4517.4x + 11809
R2 = 0.9982
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  منحني كاليبراسيون-2شكل 
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 ppm80 كروماتوگرام محلول خالص لاپاكول با غلظت -3شكل 
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  با روش متانول گرم شده در مايكروويو كروماتوگرام لاپاكول استخراج شده-4شكل 
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  كروماتوگرام لاپاكول استخراج شده با روش متانول سرد-5شكل 
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  كروماتوگرام لاپاكول استخراج شده با روش آب داغ-6شكل 
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 بحث
 و از   مـؤثر ،  عيو سر يكرووي در م  گرم شده متانول  روش  

 زيـرا انـرژي     ،باشـد  مقرون بـه صـرفه مـي      اقتصادي  لحاظ  
هاي  ويو جايگزين پرقدرت مناسبي براي ساير روش      ميكرو

لاپـاكول  زان  ي ـ م ايـن روش   براسـاس    .باشـد  گرم كردن مي  
 درصد در وزن خشك     6/3 طانيپوست داخلي ساقه انار ش    

ي ل ـيزان لاپـاكول گونـه برز     يسه با م  ي كه قابل مقا   شدن  ييتع
كـه بـه   اسـت   Tabebuia avellanedae اين خانواده يعني

ــا 2زان يــم -http://www.rain(  اســتش شــدهگــزار 7 ت

tree.com/paudarco.htm, 2007 .(   ــه ــن گون ــت اي پوس
ن ي سـنتي چ ـ   دارو در طب   عنوان  به  نام پائوداركو  ه ب برزيلي

گيري بـه روش سوكـسله        همچنين عصاره  .شود استفاده مي 
درصد 5/2از چوب گونه برزيلي نشان داده است كه داراي          

 ).Viana et al., 2003(لاپاكول است 
باعث كـاهش    علاوه بر آنكه     ويكرووياستفاده از انرژي ما   

اسـتخراج    روش توانـد  شود، مـي   ري مي يگ مدت زمان عصاره  
و بـر   يكرووي مـا   احتمـالي  ثيرأتاما   ، باشد  لاپاكول ي براي مؤثر

 .ستي روشن شوديپاكول با لايي شيمياساختار
طان بـومي   ي كه گونه انار ش ـ    نتايج اين تحقيق نشان داد    

توانـد   مـي با داشتن لاپـاكول بـا كميـت بـالا           ران  يجنوب ا 
 . باشـد  دارويـي  اهـان يگطـب سـنتي     داي مناسبي در    يكاند

. شود   مي توصيهاه  ين گ يو زراعت ا   ري حفاظت، تكث  بنابراين
زان ي ـروي م  بـر  يشتري ـمطالعـات ب  شـود كـه      پيشنهاد مـي  

انجـام  ران  ي ـ مناطق مختلـف جنـوب ا      در اين گياه    لاپاكول
 از   مـردم  بيـشتر  گرفتـه     در تحقيقات محلي صـورت     .شود

 فقـط در چنـد       و اطلاع بودنـد    اين گياه بي   داروييخواص  
منطقه از حمام جوشانده پوسـت سـاقه آن جهـت درمـان             

دند و چون اين مورد اسـتفاده       كر استفاده مي ) زردي(يرقان  
 زمينـه مناسـبي     بنابراين ،ر منابع خارجي ديده نشده است     د

كشت و توسعه اين گياه به صورت       . باشد براي پژوهش مي  

 و ترويج در پاركها و فضاهاي سـبز و نيـز            داروييباغهاي  
 امكـان    و اسـت  مناسبعنوان بادشكن در اطراف مزارع       به

قابل كشاورزي با اين    غير هاي احياي منابع طبيعي در زمين    
 .باشد مياه فراهم گي
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Abstract 

Lapachol is a naphthoquinone with anticancer, antibacterial, antifungal and antivirus 
activities. Lapachol and some of its derivatives tested with good experimental results in tumors. 
The bark of some trees belonging to the Bignoniaceae family contain up to a few percent of 
lapachol and often a considerable amount of related compounds. Tecomella undulata (Roxb.) 
Seem. is the only native species of the family in arid and semi-arid of southern parts of Iran. In 
this research lapachol have been extracted from T. undulata inner bark stem that  collected from 
near Darab in Fars province by three methods. The methods were heated methanol in 
microwave for 6 minutes, non-heated methanol and hot water at 90ºC temperature. The most 
effective extraction method was the heated methanol in microwave. According to this method, 
stem inner bark of T. undulata has 3.6% Lapachol in dry weight which is determined by high 
performance liquid chromatography. 
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