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 چكيده
  فـسفر  كيلـوگرم 60  و30، 0 (فسفرو ) منبع اوره  از  در هكتار   نيتروژن  كيلوگرم 80  و 40،  0 (مقادير نيتروژن  تأثيربه منظور بررسي    

  آزمايـشي ).Matricaria recutita L( بر ميزان عملكرد و توليد اسانس گياه دارويي بابونه آلماني)  از منبع سوپر فسفات تريپلدر هكتار
 در  تهـران  دانـشگاه شـاهد   مزرعه تحقيقاتي دانشكده كـشاورزي  سه تكرار در با كامل تصادفي    هاي  بلوك در قالب  فاكتوريل   به صورت 

 از نظر عملكرد يعنـي تعـداد گـل و وزن خـشك گـل در بوتـه                    نيتروژنه  كه بين تيمارهاي كود    نشان داد نتايج  . ا گرديد  اجر 1386سال  
  گـرم گـل در هـر بوتـه         63/20 گل و    2/742 با توليد    ترتيب  به نيتروژن كيلوگرم   40 وجود داشت و     01/0داري در سطح     اختلاف معني 

 در هر بوتـه كمتـرين ميـزان توليـد گـل و وزن                گل  گرم 06/10گل و   تعداد   06/507توليد  تيمار شاهد با      داشته و   عملكرد را  بالاترين
 60 داشته و بيشترين عملكرد مربوط به     داري وجود    بين تيمارهاي كود فسفات از نظر عملكرد اختلاف معني        . خشك گل را داشته است    

 حـداكثر عملكـرد   بـراي  بنابراين مناسـبترين تيمـار   .وده است گرم در هر بوته ب     17/30 گل و    26/816 در هكتار با توليد      رگرم فسف كيلو
. شود  در هر هكتار پيشنهاد مير كيلوگرم فسف60 و نيتروژن كيلوگرم  40سطح سوم كود فسفاته يعني مصرف         و نيتروژنهكود    دوم سطح

ن عملكـرد و درصـد اسـانس در گيـاه           طور كلي از نظر ميزا      به .نشان نداد را  داري   معنياختلاف  اسانس    تركيب  بين  در درصد كامازولن 
 . بهترين عملكرد را داشته است در هكتارر كيلوگرم فسف60 و نيتروژن كيلوگرم 40بابونه 
 
 .، كامازولن).Matricaria recutita L ( آلماني اسانس، بابونه، فسفات،نيتروژن : كليديهاي واژه

 
 مقدمه 

ــي از پر ــصرفيك ــا،    م ــي در اروپ ــان داروي ــرين گياه ت
مريكـاي شـمالي بابونـه      آرميانه، شمال اروپا، اسـتراليا و       خاو

 4000مصرف ساليانه بابونه در جهـان بـيش از          . آلماني است 
تن گل خشك بوده كه بيـشتر آن را بابونـه آلمـاني تـشكيل               

منـاطق مختلـف ايـران        بابونه در  .)1374اميدبيگي،  (دهد   مي
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 منـاطق عمـده كـشت       1384در سال زراعـي     . شود  كشت مي 
نه در ايران استان شيراز، كهكلويه و بويراحمد بـا سـطح            بابو

 كيلوگرم گل خشك در 560  هكتار و عملكرد   154زيركشت  
 از دلايل كمبـود     ).1386رحماني،   (شده است گزارش  هكتار  

نبـود دانـش    بـه   تـوان     مي ،عملكرد گياهان دارويي در كشور    
 آوري، هزينـه كـارگري در برداشـت سـنتي و           كافي در عمل  

 .)1374اميـدبيگي،    (اشـاره كـرد   امكانـات مكـانيزه     همچنين  
 ـ    كاربرد كود   در زمينه  اگرچه اخيراً   در  يهاي فسفره و نيتروژن

 ولي در مورد    ،گياهان زراعي تحقيقات زيادي صورت گرفته     
كاربرد ايـن كودهـا در گياهـان دارويـي و مـديريت آنهـا و                

  اين كودها بر روي متابوليتهاي ثانويه      اثرهمچنين در بررسي    
در گياهان دارويي ماننـد كامـازولن در گيـاه دارويـي بابونـه              

. رسد بايد تحقيقات بيشتري صورت گيـرد       آلماني به نظر مي   
بـراي   دهنده پروتئين بـوده و  نيتروژن از عناصر اصلي تشكيل  

 .)Lopes, 1996(هاي هـوايي گيـاه ضروريـست     رشد بخش
في بنابراين براي رشد طبيعي گياهـان دارويـي بـه مقـدار كـا             

مقدار اين عنصر در مناطق خشك       نيتروژن مورد نياز است و    
فسفر نيز عنصريست كـه     ). 1382 ،فلاحتگر(بسيار كم است    

 هاي زايشي گياه بسيار داراي اهميت است و         در بخش  ويژه هب
يكي از عناصر مهم در بابونه آلماني است و بايـد كمبـود آن              

 ,Lopes(  شـود برطـرف  خاك براي يك عملكرد مناسب در

گيـرد كـه     برداشت بابونه آلماني زماني صـورت مـي       ). 1996
 اين زمـان بـا      .توليد شده باشد  بالاترين ميزان اسانس در گياه      

نتـايج  ). Bernath, 1993(عناصر غذايي رابطه مـستقيم دارد  
 ي ميزان كود نيتروژن   تأمين كه مختلف نشان داده     هاي آزمايش

بسيار حائز اهميت   فسفره مناسب در عملكرد بابونه آلماني        و
دهـي، ميـزان وزن تـر گـل، ميـزان وزن             در تداوم گل   بوده و 

باشد و    مستقيم مي  اثرهايخشك گل، عملكرد اسانس داراي      
 ـ      مـي بالاترين ميزان عملكـرد را        نـسبت   دنرتـوان از بكـار ب

 نمـود  حاصـل  بـراي گيـاه      ، ايـن دو عنـصر كليـدي       مناسب
تعيــين  هــدف از ايــن تحقيــق بررســي .)1374اميــدبيگي، (

بوتـه،   تعداد گل در  (بهترين تيمار كودي براي توليد عملكرد       
و درصـد اسـانس در      ) خشك در هـر گيـاه      مقدار گل تازه و   

  .بودبابونه آلماني 
 

 روشها  مواد و
 53'طـول جغرافيـايي   (خـشك    اي نيمه  در منطقه اين تحقيق   

 متر از سـطح     1050 ارتفاع   ،36" و   31'، عرض جغرافيايي  48"و
همچنين با دماي   ومتر در سال  ميلي259گين بارندگي ، مياندريا

در بهـار  ) گـراد   سـانتي درجـه + 40حداكثر    درجه و  -8حداقل  
 آزمايـشي   بذرهايتهيه  ،  )1 جدول( خاك با بررسي    1386سال  

در  آزمـايش .  آغاز گرديد   آزمايش  طرح  نقشه اجراي و سرانجام 
رت مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه شاهد به صـو        

  تكـرار در    كامل تـصادفي بـا سـه       هاي قالب بلوك  فاكتوريل در 
 در عمـق     بابونه بذرهاي .اجرا شد   متر مربع  600زميني به ابعاد    

 50فاصله  متر روي رديف و  سانتي10متري با فاصله  يك سانتي
 نيتروژن در سه سطح     مقدار . شد متر در بين رديف كشت     سانتي

 از منبـع اوره     ) در هكتار   خالص  نيتروژن  كيلوگرم 80 و 40،  0(
نـصف ديگـر در هنگـام         كه نصف آن در هنگام كاشـت و        بود
  در سـه سـطح       نيـز   فـسفر  مقـدار  داده شـد،  به گياه     رفتن ساقه

ــوگرمك 60 و 30، 0( ــسفريل ــالص در  ف ــار خ ــع )هكت  از منب
متـري   به صورت نواري در عمق پنج سانتي       سوپرفسفات تريپل 
اين آزمايش تمـام مراحـل       در. شد بكار برده همزمان با كاشت    

دهـي،   دهي، زمان اولـين گـل      زمان اولين غنچه  (  گياه فنولوژيك
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شـدن   بـاز  ازپس   .دشبرداري   ياداشت)  ارتفاع گياه   و تعداد گل 
عمليات برداشت در   . شدها انجام    ها عمليات برداشت گل    غنچه

 يك چين اصـلي در  ، شد كه هر سه برداشت  انجامشش مرحله   
شـده بـه وسـيله كاغـذهاي       گلهـاي چيـده  بعد .فته شدنظر گر 

 خشك  ي آزاد هوادر    و در تاريكي مدت دو روز    ه  بمخصوص  
ــدند  ــدبيگي،(ش ــشك ،)1376 امي ــس از خ ــل   پ ــردن گ ــا  ك ه
روش تقطير با آبّ    هاي بابونه آلماني توسط      گيري از گل   اسانس

آزمايشگاه گروه زراعت دانشكده كشاورزي دانشگاه شـاهد        در  
 گرم گل خشك از هـر تيمـار را          50 هر   طوري كه  ه ب شد،انجام  

به مدت سه ساعت در داخـل دسـتگاه قـرار داده و بعـد از آن                 
اي   شيشه هاي گياه را در داخل ظروف      اسانس استخراجي از گل   

پزشـكي بـراي تعيـين ميـزان          ريخته و به آزمايـشگاه گيـاه       تيره
كامازولن اسانس از طريق دستگاه اسپكتروفتومتر انتقال داده شد 

)Stahi & Schild, 1994 ؛Galal et al., 2000( .  بـراي كـاليبره 
گيري كامـازولن اسـانس از محلـول         كردن دستگاه جهت اندازه   

 محلول اسـانس و    ، بعد از كاليبراسيون   .متان استفاده شد   كلرو دي
 و بـه داخـل      رسـانده شـد   ليتـر     ميلي 10كلرومتان به حجم     دي

ستگاه در حـدود     طول موج ارسالي د    بعد. دستگاه منتقل گرديد  
تنظيم شـد و پـس از     ) طول موج جذبي كامازولن   ( نانومتر   603

درصـد   زيـر رابطـه    آمـده بـا اسـتفاده از       خواندن اعداد بدست  
 .كامازولن تعيين شد

 

                     
1000

3/1841050
×

×Ε××
ε

 C =  
 

C =درصد كامازولن در اسانس 
 گيري  وزن گل خشك بر حسب گرم در اسانس= 50

E =عدد خوانده شده از اسپكترو فتومتر 
 وزن ملكولي كامازولن= 3/184
ε= باشد  نانومتر مي420 ثابت جذب مولار كامازولن كه برابر 

 

 به وسيله  بعد وارد شده وExcel 2003آمده در  هاي بدست داده
هـا نيـز بـا        تجزيه وتحليل آماري شدند و ميـانگين       SASبرنامه  

 .شدزمون دانكن مقايسه آ

 
  مشخصات خاك محل انجام آزمايش-1جدول 

 برداري عمق نمونه صفات
 30 - 60 0 - 30 متر برداري به سانتي خصوصيات عمق نمونه

 65/4 96/4 )دسي زيمنس برمتر(كتريكي لهدايت ا
 pH( 7/7 7/7(واكنش خاك 

 64/0 5/1 )درصد(مواد آلي 
 062/0 089/0 )درصد(نيتروژن كل 

 5 21 )گرم در كيلوگرم ميلي(فسفر قابل جذب 
 لومي رسي لومي بافت خاك
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  نتايج
ها نشان داد كـه     از تجزيه واريانس داده    آمده بدستنتايج  

 وزن تـر، وزن     تعداد گل در واحد سـطح،     ( اختلاف عملكرد 
 در  فـسفر  نيتروژن و   مقادير تأثير تحت   بابونه آلماني ) خشك
ــدار  معنــي% 1ســطح  ــه صــفات .باشــد يم ــين در بقي  همچن
خشك پيكر رويشي، زمـان      گيري شده مانند وزن تر و      اندازه

دهنـده، مقـدار     هاي گل  گل، تعداد شاخه   ظهور اولين غنچه و   
% 1 داري در سـطح     اخـتلاف معنـي    ،اسانس در واحد سـطح    

 گـرم گـل     50 مقـدار اسـانس در        از نظـر    ولـي  ،وجود داشته 
داري  اخـتلاف معنـي    درصد كامـازولن در اسـانس        خشك و 
تيمـار    بايد اشاره كرد كـه     همچنين. )2جدول   (دشنمشاهده  

ترين عملكرد نسبت بـه تيمارهـاي ديگـر          شاهد داراي پايين  
تـرين مقـدار     ها نشان داد كه پايين     مقايسه ميانگين . بوده است 

بيشترين مقـدار عملكـرد مربـوط         شاهد و  عملكرد مربوط به  
 ) كيلوگرم در هكتـار    60 (سطوح كودي فسفره  به سطح سوم    

ــه  و ــودي نيتروژن ــطح دوم ك ــار 40 (س ــوگرم در هكت )  كيل
درصد كامازولن    همچنين در تعيين مقدار اسانس و      .باشد مي

به دليـل فـراهم     سطوح كودي فوق    كه  در اسانس بايد گفت     
 بيـشتري  براي گياه مقدار اسانس       عناصر غذايي  مناسببودن  

ا در توليـد     ام ـ ،دهـد  مـي  را نسبت بـه ديگـر سـطوح نـشان         
 ـ     اثر معني   در بين تيمارها   كامازولن بيشتر   دشداري مـشاهده ن

هاي خاص شيميايي  به دليل فعاليت ،توان نتيجه گرفت   كه مي 
داري در   هـاي ثانويـه اثـر معنـي        در گياه در توليـد متابوليـت      

 بـراي   تغييرات اين دو سطوح كودي نسبت به تيمـار شـاهد          
 بررسـي بقيـه صـفات     امـا در     ،دش مشاهده ن  درصد كامازولن 

تيمار شـاهد از نظـر تـداوم اسـتفاده از منـابع غـذايي داراي                

توليد عملكرد مناسـب ميـزان بـسيار        و براي    باشد كمبود مي 
 .دهد ميتري را نشان  پايين

 
 عملكرد پيكر رويشي خشك در واحد سطح

تجزيه واريانس نشان داد كه سـطوح مختلـف كودهـاي           
بـر عملكـرد    % 1در سـطح    داري   فسفر اثـر معنـي     نيتروژنه و 

). 2 جـدول (واحـد سـطح داشـته اسـت          بيوماس خشك در  
 كيلـوگرم   80هـا مـشخص نمـود كـه تيمـار            مقايسه ميانگين 

 گرم در متر مربع بيـشترين       33/80با  ) N2( نيتروژن در هكتار  
با ساير تيمارها اختلاف     عملكرد ماده خشك را توليد كرده و      

يلـوگرم نيتـروژن در    ك40 پـس از آن تيمـار     . داري دارد  معني
 گـرم   58/50 با   33/70ترتيب با    به) N0( و شاهد ) N1( هكتار

.  اسـت  در متر مربع مـاده خـشك كمتـرين ميـزان را داشـته             
 31/86بـا   ) P2(  كيلوگرم فسفر در هكتـار     60همچنين تيمار   

كرده گرم در متر مربع بالاترين عملكرد ماده خشك را توليد           
 ي داشته و پس از آن تيمار      دار و با ساير سطوح تفاوت معني     

بـا  ) شاهد (P0 و   72/79با   )P1(  كيلوگرم فسفر در هكتار    30
در  گــرم در متــر مربــع مــاده خــشك پيكــر رويــشي 33/75

 ).1شكل  (گيرند ترين سطح قرار مي پايين
 متقابل نيتروژن و فسفر بر      اثرهايداري بين    اختلاف معني 

.  شـد  عملكرد ماده خـشك پيكـره رويـشي بابونـه مـشاهده           
  كيلوگرم نيتـروژن و    80 كه تيمار    دادها نشان    مقايسه ميانگين 

 گـرم در متـر      14/90 بـا    )N2P2( هكتار در  كيلوگرم فسفر  60
 مربع بيشترين وزن ماده خشك در واحـد سـطح را داشـته و             

 گـرم در متـر مربـع كمتـرين          03/50بـا   ) N0P0(تيمار شاهد   
 .است ميزان ماده خشك را در بين تيمارها داشته
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 گل زمان ظهور اولين غنچه و
اثر متقابل نيتروژن و فسفر بر زمـان ظهـور اولـين غنچـه            

 كه دادها نشان  انگينميمقايسه ). 2شكل  (دار بوده است معني
هكتـار   در  كيلـوگرم فـسفر    60  كيلوگرم نيتروژن و   80 تيمار

)N2P2 (  شاهد نيتـروژن     روز بيشترين زمان و تيمار     66/56با
 روز كمتـرين زمـان بـراي ظهـور          33/49ا  ب) N0P0(فسفر   و

در بـين سـاير تيمارهـا بـه خـود اختـصاص              اولين غنچه را  
بررسي زمان ظهور اولين گـل، تجزيـه واريـانس            در .اند داده

داري   معنـي  تأثير متقابل نيتروژن و فسفر      اثرهاي كه نشان داد 
  اسـت  بـر زمـان شـكوفايي اولـين گـل داشـته           % 1در سطح   

 )N2(ها مشخص نمود كه تيمـار        انگينمقايسه مي ). 2جدول  (
 روز پس از كاشـت      11/60 كيلوگرم نيتروژن در هكتار با       80

تـرين زمـان شـكوفايي اولـين گـل را بـه خـود                بذر طولاني 
داري داشـته    اختصاص داده و با ساير تيمارها تفـاوت معنـي         

 كيلوگرم نيتـروژن در     40باز شدن اولين گل تيمارهاي      . است
 روز  66/54  و 55/56ترتيب    نيز به  )N0( شاهد  و )N1( هكتار

اثر متقابل نيتروژن و فـسفر بـر زمـان        .  است داشتهزمان لازم   
مقايـسه  . داري داشـته اسـت      معنـي  تأثيرشكوفايي اولين گل    

 60  كيلوگرم نيتروژن و 80 ها مشخص نمود كه تيمار     ميانگين
 روز بيـشترين    33/61 بـا    ) N2P2 (هكتـار  در كيلوگرم فـسفر  

 روز  33/52بـا   ) N0P0(فـسفر    مار شاهد نيتروژن و   زمان و تي  
در بين سـاير تيمارهـا       كمترين زمان براي ظهور اولين گل را      

  .اند به خود اختصاص داده
 

 دهنده هاي گل تعداد شاخه
 دهنـده  هاي گل   متقابل نيتروژن و فسفر بر تعداد شاخه       اثر

 كيلـوگرم   60  كيلوگرم نيتـروژن و    40 دهد كه تيمار   نشان مي 
دهنـده   هاي گل  تعداد شاخه  بالاترين) N1P2( هكتار در فرفس

 فـسفر  را ايجاد كرده وتيمارهاي شـاهد نيتـروژن و        ) 06/25(
)N0P0 (دهنـده    هـاي گـل    ترين تعداد شـاخه    پايين)را ) 20/9

دهنده  اي گل ه   بيشترين تعداد شاخه   طوري كه   ، به داشته است 
 60وژن و    كيلوگرم نيتر  80  و 40در بوته مربوط به تيمارهاي      

باشـد كـه بـراي توليـد         مي) N1P2(كيلوگرم فسفر در هكتار     
 ).3شكل  (شود اقتصادي توصيه مي

 
 تعداد گل در واحد سطح

اثر متقابل نيتروژن و فسفر بر تعداد گل در واحـد سـطح             
 كيلـوگرم   60  كيلوگرم نيتـروژن و    40 كه تيمار  دهد نشان مي 

د سـطح    گـل در واح ـ    47/3295بـا   ) N1P2( هكتار در فسفر
بيشترين تعـداد گـل را در متـر          بهترين تيمار انتخابي بوده و    

 07/1570بـا   ) N0P0(مربع توليد كرده است و تيمـار شـاهد          
 سطح را به خـود اختـصاص   گل كمترين تعداد گل در واحد    

 ).4شكل (داده است 
 

 وزن تر و وزن خشك گل در واحد سطح به گرم
بل نيتروژن و فسفر ها نشان داد كه اثر متقا    مقايسه ميانگين 

 40 طوري كه تيمـار    هداري داشته، ب    معني تأثيربر وزن تر گل     
بـا  ) N1P2( هكتـار  در  كيلوگرم فسفر  60 كيلوگرم نيتروژن و  

 تيمـار شـاهد     گرم در متر مربـع بـالاترين مقـدار و          35/230
)N0P0 (        گـرم در    67/125صفر كيلوگرم نيتروژن و فسفر بـا 

 تيمارهـا بـه     ر گـل را در بـين      متر مربع كمترين ميزان وزن ت     
 ).5شكل (خود اختصاص داده است 
ها نشان داد كه اثر      مقايسه ميانگين در بررسي وزن خشك     

 تــأثيرمتقابــل نيتــروژن و فــسفر بــر روي وزن خــشك گــل 
  كيلـوگرم نيتـروژن و  40 كه تيمار طوري ه ب ، داري داشته  معني

لاترين  گرم با  52/150با  ) N1P2( هكتار در  كيلوگرم فسفر  60
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 تيمارهاي شاهد نيتروژن و    مقدار وزن خشك گل را داشته و      
 گرم كمترين ميزان وزن خشك گـل        02/88با  ) N0P0( فسفر

 بالاترين ميزان وزن    .را در بين ساير تيمارها توليد كرده است       
 40تر و وزن خشك گل در واحد سـطح مربـوط بـه تيمـار                

ســت  كيلــوگرم فــسفر در هكتــار ا60 كيلــوگرم نيتــروژن و
)N1P2.( 

 
 مقدار اسانس در واحد سطح

داري بين اثر  نتايج اين تحقيق نشان داد كه تفاوت معني
متقابل نيتروژن و فسفر بر مقدار اسانس در واحد سطح 

 40دهد كه تيمار  نشان مي ها مقايسه ميانگين. وجود دارد
 57/2ا توليد  ب)N1P2 (گرم فسفر كيلو60گرم نيتروزن و كيلو
عملكرد را به خود ترين  بهينه  ولاترينسانس باليتر ا ميلي

 با )N0P0( فسفر اختصاص داده و تيمار شاهد نيتروژن و
ليتر كمترين ميزان توليد اسانس را در واحد   ميلي1توليد 

 ).6شكل  (سطح داشته است
 كيلوگرم  40 سطوح كودي    ،آمده با توجه به نتايج بدست    

 80سـطوح كـودي      بـا    )N1P2 ( كيلوگرم فسفر  60 نيتروژن و 
ــروژن و ــوگرم نيت ــسفر60 كيل ــوگرم ف  اخــتلاف )N2P2 ( كيل

بنـابراين  . اند داري در سطوح اسانس استحصالي نداشته      معني
با  توان براي بدست آوردن يك عملكرد مناسب اسانس و         مي

 .دكرتوصيه را  )N1P2( هزينه كمتر، اين سطوح كودي
 

 درصد كامازولن در اسانس
يانس مشخص نمود كـه سـطوح مختلـف         نتايج تجزيه وار  

داري نداشـته     معنـي  تـأثير فسفر بر درصد كامـازولن       نيتروژن و 
 شـاهد،   ها نشان داد كه تيمـار      مقايسه ميانگين ). 2 جدول(است  

 ـ  كيلوگرم نيتـروژن در هكتـار      80و   40  و  85/13ترتيـب بـا      هب
و اخـتلاف    قـرار داشـته  طبقـه  همگي در يك     02/14  و 05/14

 سـطوح   .بين تيمارهاي نيتروژن ديده نشده است     داري در    معني
 تـأثير مختلف كود فسفره بردرصد كامـازولن اسـانس حاصـل           

هـا نـشان داد كـه        مقايـسه ميـانگين   . داري نداشـته اسـت     معني
 ـ  كيلوگرم فسفر در هكتـار     60  و 30،  0تيمارهاي   ترتيـب بـا     هب

 درصد كامازولن در اسانس اختلاف      70/13 و   02/14 و   95/13
. انـد   قـرار گرفتـه    طبقـه همگي در يك    بلكه  ي نداشته،   دار معني

 كـه مقـادير مختلـف كـود فـسفره           اشت از اين د   تيانتايج حك 
توانـد   تنها مي  درصد كامازولن بابونه آلماني نداشته و      ي بر تأثير

 .ميزان اسانس را به وسيله افزايش در مقدار گل تغيير دهد
 
 بحث

 عملكرد پيكر رويشي خشك در واحد سطح
خـشك را در واحـد      عملكرد پيكر رويـشي     رين ميزان   بالات

داشته كه بـا سـطح      ) N2P2(سطح سوم كودي نيتروژن و فسفر       
نتايج فوق بيـانگر ايـن      . داري ندارد  اختلاف معني ) N2P1(قبلي  

مطلب است كه كود نيتروژنه و فسفره براي توليـد يـك پيكـره          
رويشي مطلوب براي توليد عملكـرد اقتـصادي داراي اهميـت           

باشند و به دليل فعاليتهاي فيزيولـوژيكي مناسـبتر در           ادي مي زي
عملكرد اقتـصادي    داخل گياه اين گياهان داراي استقرار بهتر و       

هاي آزمايـشي مجـاور      بالاتري نسبت به گياهان مشابه در كرت      
رسد ميزان بيوماس، بيشتر از اينكه بـه         البته به نظر مي   . باشند مي

گياه بستگي دارد كه از نتايج ايـن        فسفر مرتبط باشد به نيتروژن      
توان اين فرايند را درك كرد و بيان كرد كـه فـسفر              آزمايش مي 

تر از فرايندهاي رويشي     براي فرايندهاي زايشي بسيار با اهميت     
 .)Dufault et al., 2003(است 
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 گل زمان ظهور اولين غنچه و
كودهاي نيتروژنه باعث افزايش رشد رويشي گياهـان و         

 ,Magas (شـود  مـي  باعث تـسريع در گلـدهي   كود فسفره

آمده در سطوح بالاي نيتروژن   نتايج بدستبنابراين). 1974
 80 كـه سـطح كـودي        داشته از اين مطلب     تيافسفر حك  و

 60سـطح    كيلوگرم نيتروژن باعث افزايش رشد رويـشي و       
سريع در فراينـد گلـدهي در بابونـه       كيلوگرم فسفر باعث ت ـ   

 متقابل نيز سطح سوم هـر       اثري  در بررس . آلماني شده است  
 داراي بـالاترين زمـان بـراي        N2P2 يك از تيمارهاي كودي   

نتـايجي  ) 1386( محمـدي . باشـند  دهي و گلدهي مي    غنچه
 ،از ايـن رو   . مشابه بـر روي رازيانـه گـزارش كـرده اسـت           

توان نتيجه گرفت كه زمان ظهور غنچه و گل بـا وجـود              مي
تروژن تغيير خواهد كرد    بودن كافي فسفر با مقادير ني      فراهم

كننـده در فراينـد گلـدهي        و نيتروژن عنصر كليدي و تعيين     
بوده و تغيير در مقدار آن با وجود در دسترس بودن فـسفر             

  ولدآبادي . شديدي بر زمان گلدهي داشته باشد      اثرتواند   مي
در زيره سبز به اين نتيجه رسيد كه اعمال سـطوح           ) 1386(

رسيدن بـه    در زمان براي     شيهكودي فسفره باعث روند كا    
 . گلدهي شده استمرحله
 

 دهنده هاي گل تعداد شاخه
دهنده   بالاترين تعداد شاخه گل    باعث توليد  N1P2تيمار  

 كرد كـه بـه      هگونه توجي نتوان اي  علت اين نتيجه را مي     .شد
بهتـر  هـا    تر مـواد غـذايي، بوتـه       دليل دسترسي بهتر و آسان    

  كننـد  اي خود را كمتر    يشهحجم ر   و بندتوانند استقرار يا   مي
و بيشتر انرژي را در داخل گياه براي وسعت بخـشيدن بـه             

 هـاي اصـلي و فرعـي و        هـاي هـوايي، تعـداد شـاخه        بخش

نتايج فـوق بـا      ).يابد  افزايش مي  S/R نسبت(عملكرد كنند   
ــدآباديتحقيقــات  ) 2002( Larson و Wahab  و)1386( ول

 .مطابقت دارد
 

 تعداد گل در واحد سطح
 عناصر غذايي براي تيمارهـايي كـه         بودن  دليل فراهم به  

سطوح كودي مناسبي دريافت كردند گياهان مورد آزمايش        
انرژي خود  هم  هم عناصر غذايي بيشتري را جذب كرده و         

 دليـل بـه همـين      را صرف توليد عملكرد اقتصادي نموده و      
هـاي آزمايـشي     هـاي استحـصالي در ايـن كـرت         ميزان گل 

 سـطوح مختلـف كودهـاي       .فته است افزايش چشمگيري يا  
داري بـر تعـداد گـل در بوتـه            معني تأثيرنيتروژنه و فسفره    

توان بيان كرد كه به   با توجه به نتايج حاصل مي،ايجاد كرده
 جـذب بهتـر و      مواد غـذايي لازم بـراي گيـاه و         تأميندليل  

به اندازه    گياه بهتر و   N1P2 عناصر در سطوح كودي    مناسبتر
 و رشد نمايد و     ندته مواد غذايي را جذب ك     نياز توانس  مورد

دهنده و تعداد گل را در بوته افزايش دهـد           تعداد شاخه گل  
در بيان كلي باعث بالا رفتن عملكرد بيولوژيك مطلـوب           و

ــدآبادي، (شــود  ــدي،  ؛1386ول ــين در  ).1386محم همچن
 كه سـطح    نشان داد بررسي تعداد گل در واحد سطح نتايج        

 كيلوگرم فـسفر در     60 م نيتروژن و  گر كيلو 40سوم كودي،   
در واحـد سـطح   گـل   داراي بالاترين تعـداد  ) N1P2(هكتار  
تـوان دليـل آن را    كه مي) Wahab & Larson, 2002(بوده 

در نتيجه رقابت    ها و  بوته فراهم بودن مواد غذايي براي تك     
تر براي جذب مواد غذايي در نظر گرفـت      اي پايين  بين بوته 

شــود  كــرد در واحــد ســطح مــيكــه باعــث افــزايش عمل
)Hornok, 1994(. 
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 وزن تر و وزن خشك گل در واحد سطح به گرم
 كه به دليل نتيجه گرفتتوان چنين   مي فوقبا توجه به نتايج

  در تيمـار    مـواد غـذايي در واحـد سـطح          استفاده از  ميزان بهينه 
N1P2،              تعداد گل در هر چين در بوته نسبت به كرتهـاي ديگـر 

اين   ويابد افزايش ميها نيز  و در نتيجه وزن تر گلافزايش يافته 
دهنده اهميت فراوان عناصر غـذايي در ميـزان عملكـرد و             نشان

همچنين با توجـه     .تداوم عملكرد در گلهاي بابونه آلماني است      
 توان گفت كـه     ميبه ارتباط مستقيم وزن خشك با وزن تر گل          

ي وزن خشك داري رو  معنيتأثيرفسفره  وسطوح كود نيتروژنه 
 افزايـشي را بـر وزن       تـأثير  بيـشترين    N1P2گل داشته و سـطح      

با توجه به مطالب گفته شده در مـورد         . خشك گل داشته است   
چون وزن خشك تـابعي از وزن        وزن تر گل در واحد سطح و      

رونـد افزايـشي در     كـه   توان بيان كـرد       پس مي  ،باشد تر گل مي  
بينـي   شيقابل پ مورد وزن خشك با توجه به نكات وزن تر گل           

 و) 1997(و همكـاران     Murchهـاي    بررسياين نتايج با     .است
Dufault  مطابقت دارد) 2003(و همكاران. 

 
 مقدار اسانس در واحد سطح

 داراي بـالاترين مقـدار      N1P2با توجه به ايـن كـه تيمـار          
تـوان بـه    باشد پس دليل آن را مـي    اسانس در واحد سطح مي    

 چـون  ،نـسبت داد   نفس مناسـبتر  ت ـدر نتيجـه    فتوسنتز بهتر و    
آيند فتوسنتز و    متابوليتهاي ثانويه از فتوسنتز گياه به وجود مي       

گي بهتر منجر به توليد بيشتر متابوليتهـاي ثانويـه و در     هسبزين
ــالاتر مــي  ــد اســانس ب  Larson و Wahab .شــود نتيجــه تولي

 ، نتايجي مـشابه ايـن     )1993( Bernath و   Praszna  و )2002(
راستاي نتـايج     همچنين اين نتايج در    .ظهار داشتند تحقيق را ا  
 .باشد مي) 1386 (ولدآبادي

 درصد كامازولن در اسانس
تركيبي است كه در جريان تقطير      به دليل اينكه كامازولن     

 تـأثير  تـوان بـي     مـي  شود،  اسانس بابونه با بخار آب توليد مي      
ــدار    ــر در مق ــراي تغيي ــرات ســطوح كــودي را ب ــودن تغيي ب

 Praszna اين نتايج در راستاي نتـايج        . انتظار داشت  كامازولن
 .باشد مي) Bernath) 1993و 

 براي عملكرد مناسـب گـل       توان گفت كه    طور كلي مي    به
فـسفر بايـد در      خشك مقـدار عناصـر ضـروري نيتـروزن و         

به مقدار كافي در اختيار گياه دارويـي بابونـه           بهترين زمان و  
 اين گياه در هر نوع خاكي هبا توجه به اينك   .آلماني قرار گيرد  

 اما مقدار بهينه استفاده از   ،كند هاي فقير رشد مي    حتي خاك  و
تواند عملكرد را نسبت بـه   فسفر مي سطوح كودي نيتروژن و 

 ـ    .گياه شاهد تا دو برابر افزايش دهد       تنهـا در   ه   اين افـزايش ن
 بلكه در هر چين هـم       ،آيد شده بدست مي   هاي چيده  كل گل 

دليل اين امر   . دهد ا با تيمار شاهد نشان مي     تفاوت آشكاري ر  
دوام فتوسـنتزي    با بيشترين احتمال به سـاختار فتوسـنتزي و        

دهنـده   گردد كه با دارا بودن عناصر اصلي تشكيل        گياه باز مي  
هـا بـا بـالاترين مقـدار      ساختار كلروفيل در گياه، هيدروكربن    

يه كـه   هاي ثانو  متابوليت و) گل( توليد اقتصادي  شده و  توليد
از توليدات فرعي فتوسنتز هستند در بـالاترين مقـدار توليـد            

هـا بـه نظـر        نسبت تغييرات مواد داخل اسـانس      ، اما شوند مي
تحقيقـات    بيـشتري نيازمنـد بـوده و       هايآزمايـش رسد به    مي

 .طلبد تري را مي گسترده
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 شده بابونه آلماني گيري  ميانگين مربعات در صفات اندازه-2جدول 

درصد 

 كامازولن در

 اسانس

 تعداد گل وزن تر گل وزن خشك مقدار اسانس

تعداد 

هاي  شاخه

 دهنده گل

زمان ظهور 

 اولين گل

زمان ظهور 

 اولين غنچه

عملكرد پيكره 

 رويشي تازه

عملكرد پيكره 

 رويشي خشك

درجه 

 آزادي
 منابع تغييرات

ns032/5 ns043/0 ns174/0 ns94/5 ns80/ 39 ns41/0 ns33/0 ns 44/0 ns079/0 ns22/25 2 تكرار 
ns7303/2 **285/1 **01/7 **81/193 **31/19729 **07/38 **33/25 **77/13 **02/32 **25/3052 2 نيتروژن 
ns0937/2 **0715/1 **94/15 **36/446 **67/45560 **90/278 **77/68 **33/49 **068/2 **81/247 2 فسفر 

ns14/6 **  296/0 **84/0 **84/23 **41/2330 *37/1 *61/1 *11/2 *479/0 *88/40 4 
اثر متقابل 

 نيتروژن و فسفر

 خطا 16 52/4 109/0 19/0 14/0 192/0 6/156 59/1 049/0 0668/0 450/1
ns، *  باشند  مي درصد1  و5دار در سطح احتمال  دار، معني ترتيب غيرمعني به** و. 



 … اجزاء عملكردتأثير مقادير نيتروژن و فسفر بر عملكرد،

 

110

f
e e

d d
c bc ab

a

0

20

40

60

80

100

N0P0 N0P1 N0P2 N1P0 N1P1 N1P2 N2P0 N2P1 N2P2

 
 فسفر بر عملكرد بيوماس خشك ل نيتروژن و اثر متقاب-1 شكل

 

h
g f

e
d

c
d

b a

45

50

55

60

65

N0P0 N0P1 N0P2 N1P0 N1P1 N1P2 N2P0 N2P1 N2P2

 
 لمانيآبابونه در فسفر بر زمان شكوفايي اولين گل   اثر متقابل نيتروژن و-2 شكل

 

e
g

f
e d

a

c
b

a

0

5

10

15

20

25

30

N0P0 N0P1 N0P2 N1P0 N1P1 N1P2 N2P0 N2P1 N2P2

 
 بوته دهنده در فسفر بر تعداد شاخه گل  اثر متقابل نيتروژن و-3 شكل

گل
ن 
اولي

ي 
وفاي

شك
ان 

زم
 

)
شت

 كا
 از
عد
وز ب

ر
( 

ك 
خش

س 
وما

د بي
كر
عمل

(g
r.

m
-2

)
 

داد 
تع

خه
شا

 
گل

ي 
ها

 
وته

در ب
ده 

دهن
 



 1، شماره 26فصلنامه تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران، جلد 

 

111

f
e

c d c
a

b b ab

0

1000

2000

3000

4000

N0P0 N0P1 N0P2 N1P0 N1P1 N1P2 N2P0 N2P1 N2P2

 
 فسفر بر روي تعداد گل در واحد سطح  اثر متقابل نيتروژن و-4 شكل

 

h g

f e d

a
c bc b

0

5

10

15

20

N0P0 N0P1 N0P2 N1P0 N1P1 N1P2 N2P0 N2P1 N2P2 
 فسفر بر عملكرد وزن خشك گل  اثر متقابل نيتروژن و-5 شكل

 

f e
d

cd
c

a b b ab

0
0.5

1
1.5

2
2.5

3

N0P0 N0P1 N0P2 N1P0 N1P1 N1P2 N2P0 N2P1 N2P2

 
 حسط در واحد فسفر بر مقدار اسانس  اثر متقابل نيتروژن و-6 شكل

 

طح
د س

واح
در 

ل 
د گ

عدا
ت

 
(m

-2
)

 
گل

ك 
خش

زن 
و

 
(g

r.
m

-2
)

 
س

سان
ن ا

ميزا
 

(m
l.m

-2
)

 



 … اجزاء عملكردتأثير مقادير نيتروژن و فسفر بر عملكرد،

 

112

  مورد استفادهمنابع
وري گياهان دارويي، آهاي توليد وفر رهيافت. 1374 ،.اميدبيگي، ر -

 . صفحه283، تهران، انتشارات فكر روز. جلد اول

جلد . وري گياهان داروييآرهيافتهاي توليد و فر .1376، .اميدبيگي، ر -
 . صفحه424تهران، ، انتشارات طراحان نشر. دوم

نيتروژن بر عملكرد گياه  آبي و  تنش كمتأثير. 1386، . رحماني، ن-
 مقالات سومين همايش گياهان دارويي، چكيدهبهار،  هميشه

 .14 :86دانشگاه شاهد، آبان 

 انتشارات دفتر تبليغات،. توليد گياهان دارويي. 1382 ،. فلاحتگر، آ-
 .ه صفح379، تهران

 نيتروژن بر  تراكم و سطوح مختلفتأثيربررسي . 1386 ،. محمدي، خ-
 مقالات سومين همايش گياهان چكيده .مراحل فنولوژيك رازيانه

 .93: 86دانشگاه شاهد، آبان دارويي، 
 ي سطوح نيتروژن بر عملكرد، اجزاتأثير. 1386، . ولدآبادي، ع-

سومين همايش چكيده مقالات عملكرد و درصد اسانس زيزه سبز، 
  .60 :86دانشگاه شاهد ، آبان گياهان دارويي، 

- Bernath, J., 1993. Wild and Cultivated Medicinal Plants. 
Mezo Publication, Budapest, 566p.- Bullock, J., 1999. 
Propzal for gaining information on producing 
Tanacetum parthenium (feverfew) as a high dollar 
perennial crop. North Carolina State University 
Publication, 10p.  

- Dufault, R.J., Rushing, J., Hassall, R., Shepard, B.M., 
McCutcheon, G. and Ward, B., 2003. Influence of 
fertilizer on growth and marker compound of field-
grown Echinacea species and feverfew. Scientia 
Horticulture, 98: 61-69.  

- Galal, A.M., Ibrahim, A.R.S., Mossa, J.S. and EI-Feraly, 
F.K., 2000. Microbial transformation of parthenolid. 
Phytochemistry, 51: 761-765.  

- Hornok, L., 1994. Cultivation and Processing of 
Medicinal Plants. Academic publication. Budapest, 
338p. 

- Lopes, A.S., 1996. Soils under Cerrado: a Success Story 
in Soil management. 1-10, In: IFA278 references (eds) 
IFA-PPI Regional Conference for Latin America and 
the Caribbean. International Fertilizer Industry 
Association, Paris, 102: 300-309. 

- Magas, D.A., 1974. Forage fertilization. American 
Society of Agronomy Madison, WI, USA, 235: 199- 
203. 

-Murch, S.J., Simmons, C.B. and Saxena, P.K., 1997. 
Melatonin in feverfew and other medicinal plant. The 
Lancet, 350: 1598-1600 

-Praszna, L. and Bernath, J., 1993. Correlation between 
the limited level of nutrition and the essential oil 
production of peppermint. Acta Horticulturae, 307: 
278-283.  

- Stahi, E. and Schild, W., 1994. Drogenanalyse II, 
Inhaltsstoffe und Isolierungen. Stuttgart: Gustav 
Fischer Verlag, 1981: 391-395. 

- Wahab, J. and Larson, G., 2002. Herb agronomy. Annual 
Review of Saskatchewan Irrigation Diversification 
Center. Canada, 119p. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Iranian Journal of Medicinal and Aromatic Plants, Vol. 26, No. 1, 2010 

 

113

The effects of phosphorous and nitrogen rates on yield, yield components 
and essential oil percentage of Matricaria recutita L. 

 
M. Alijani1*, M. Amini Dehaghi2, S.A.M. Modares Sanavi3, S. Mohammad Rezaye4 

 
1*- Corresponding author, M.Sc of Agriculture, Rasht, Iran, E-mail: arash_may1991@yahoo.com 
2- Faculty of Agriculture, Shahed University, Tehran, Iran 
3- Faculty of Agriculture, Tarbiat Modares University, Tehran, Iran 
4- M.Sc of Agriculture, Shahed University, Tehran, Iran 
 

Received: March 2009          Revised: October 2009        Accepted: October 2009 
 

Abstract 
In order to investigate the effect of nitrogen fertilizer (0, 40 and 80 Kg from urea) and 

phosphorous fertilizer (0, 30 and 60 Kg from super phosphat treepal) on yield and essetial oil 
production of Matricaria recutita L. an experiment has been conducted on the basis of randomized 
complete block design in three replications at 2007. The results showed that there is significant 
difference in number and dry weight of flowers between nitrogen fertilizer treatments at the level of 
1%. Treatment of 40 kg nitrogen by producing 742.2 flower and 20.63 gr dry weight had the highest 
yield. Control samples produced 507.06 number of flowers and 10.06 gr dry weight, which is at itś 
lowest amount. Among phosphorous fertilizers, there is significant difference and the highest yield 
refers to 60 kg phosphate in hectare. It produced 816.26 number of flowers and 30.17 gr dry weight. 
Thus, the best recommended treatment is 2nd level of nitrogen fertilizer and 3rd level of phosphate 
fertilizer, with 40 kg nitrogen and 60 kg phosphate in every hectare. There was no significant 
difference in chamazolene percentage in all treatments.   
 
Key words: nitrogen, phosphorous, essential oil, Matricaria recutita L., chamazolene.  
 
 

 


