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 دهيچك
 ي كـدو  صـفات بيوفيزيكوشـيميايي دانـه      رشد بر عملكـرد و       يها كننده مي تنظ پاشي  محلول بذر و    تيمار  پيشن اثر   ييمنظور تع  هب
 مزرعـه  تكـرار در  بـا سـه   هاي كامل تصادفي و براساس طرح بلوكل يصورت فاكتوره ب يشي، آزما).Cucurbita pepo L (ييدارو
ي ها كننده مي تنظ پاشي  محلولو  ) نين و اكس  يبرليشاهد، ج ( بذر   تيمار  پيشمارها شامل   يت.  اجرا شد  يلي دانشگاه محقق اردب   يقاتيتحق
 ـ   پاشي  محلولن همراه با    ي بذر با اكس   تيمار  پيش. بود) نيبرلين با ج  ين و مخلوط اكس   يبرلين، ج يشاهد، اكس  (رشد ش از  ي آن موجب ب

 ـافت و بـه  يمار به حداقل كاهش ين تي نارس در هميها دانهتعداد . وه نسبت به شاهد شدي شدن تعداد دانه در م    دوبرابر پـنجم   كي
اثـر سـاده    . ش نـشان داد   يك به دوبرابر شـاهد افـزا      يمار حداكثر بود و نزد    ين ت يز در هم  يوه در بوته ن   يتر م  وزن. ديمار شاهد رس  يت

 ـن د ي اكـس  تيمـار   پـيش  بود و حـداكثر عملكـرد دانـه در           دار  معنيوه  يتر م  ها بر عملكرد دانه و وزن     تيمار  پيش اثـر سـاده    . ده شـد  ي
وه، ي ـتـر م   وه، وزن ي ـوه، قطـر م   ي ـكه حداكثر تعداد دانه در م      يطور  بود، به  دار  معني صفات   ي برخ يز بر رو  ي رشد ن  يها كننده ميتنظ

درصد روغن  جيبرلين  با   پاشي  محلول .ن مشاهده شد  يبا اكس  پاشي  محلول نارس در    يها  دانهعملكرد دانه و حداقل تعداد و درصد        
موجب كاهش درصد روغن و افـزايش پـروتئين          با اكسين    پاشي  محلولكه    دانه را كاهش داد، درحالي      پروتئين درصدو  را افزايش   

برلين موجـب افـزايش    با جيپاشي محلولي نداشت، ولي دار معنييك از تيمارهاي آزمايش بر طول و عرض دانه اثر            هيچ .دانه شد 
تواند موجب افزايش عملكرد دانه در كـدوي دارويـي            با اكسين مي   پاشي  محلولرسد كه    نظر مي ه  بطور كلي،    به .دشضخامت دانه   

 ـا همچنين، نتايج اين بررسي حك     .ه محلول در روغن دانه خواهد داشت      مؤثرشود، ولي اين امر اثر منفي بر عملكرد ماده            از آن   تي
 .شود تر و با درصد روغن بيشتري مي ي درشتها دانه با جيبرلين موجب توليد پاشي لمحلو كه دارد

 
 .).Cucurbita pepo L (يي دارويكدوعملكرد دانه،  دانه، ضخامتدرصد روغن،  رشد، يها كننده مي بذر، تنظتيمار پيش :يدي كليها واژه

 
 مقدمه
كساله ياه يك گي) .Cucurbita pepo L (يي دارويكدو

ر ي ـ اخ يهـا  اه در دهـه   ين گ ي ا . است كدوييانره  يلق به ت  متع

 كـشت   يران شده و در منـاطق مختلف ـ      ي ا ياهيوارد فلور گ  
 & Gholipouri ؛Aroiee & Omidbaigi, 2004( شـود  يم

Nazarnejad, 2007(. مـواد  ي حاويي داروي كدويها دانه 
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 ماننـد پپـونن و      يي اسـت كـه از آن داروهـا        يه مختلف مؤثر
 ؛Horvath & Bedo, 1988( شـود  يد م ـي ـن توليپپوسـتر 

Bremness, 1994 .( ـ جوانـه   يهـا  اهچـه ي و اسـتقرار گ يزن
ابـد و   ي ي بذر بهبود م   يهاتيمار  پيشاهان مختلف توسط    يگ
اهچـه در   يكنواخـت گ  يع و   ين امـر موجـب ظهـور سـر        يا

 ,Copeland & McDonald( شــود يط مزرعــه مــيشــرا

رشـد   كننده مي مواد تنظ   بذر با  تيمار  پيش ي سودمند .)2001
 Saran و   Sharma.شـده اسـت   ده  ي د يدر مطالعات متعدد  

 Vigna(مـاش   بـذر  تيمـار  پـيش نشان دادند كـه  ) 1992(

mungo(   توانـد   يك م ـي ـبرليج ديتر اسيگرم در ل يلي م 40 با
ط يها را در شـرا     اهچهي و درصد ظهور گ    يزن سرعت جوانه 

 50 بـذر سـورگوم بـا        تيمـار   پيش. ش دهد يبدون تنش افزا  
 كي ـريبوت نـدول يد، ا ياس ـ كياسـت  نيتر نفتال يگرم در ل   يليم
داده ش  يافزا% 10ملكرد دانه را تا     عك  يبرليج ديا اس يد  ياس

 عملكــرد دانــه ارزن .)Thaker & Ghate, 1984 (اســت
ك ي ـبرليج دي بـذر توسـط اس ـ     تيمـار   پيشز با   ي ن يديمروار
 مـاش  در ).Vijayaraghavan, 1999( يافته اسـت ش يافزا
 بـذر   تيمـار   پـيش صـورت    د بـه  ينوليهوموبراس ـز كاربرد   ين

 ,.Fariduddin et al( ه اسـت ش عملكرد شديموجب افزا

 مختلـف   يرشد در زمانهـا    يها كننده مي كاربرد تنظ  .)2003
 يديا قبل از آن اثر مف     ي يژه در مراحل گلده   يو اه به يرشد گ 

ــرد گ ــر عملك ــب ) Calabrese )1999 و Mancini .اه داردي
ن در  ي اتفـون همـراه بـا اكـس        پاشـي   لمحلونشان دادند كه    

ش عملكـرد   ي موجب افزا  يي دارو ي كدو ي برگ 3-4مراحل  
 در  . تـن در هكتـار شـد       80 تـن در شـاهد بـه         64وه از   يم

ك موجب كاهش تعداد   يبرليد ج يها با اس   مار بوته يهوهوبا ت 
 بر عملكرد دانه نـسبت      يدار  معني اثر   ليو،  و وزن دانه شد   
 يهـا  كاربرد غلظت. )Prat et al., 2008( به شاهد نداشت
ــس  ــف اك ــايمختل ــر روينيتوكين و س ــوعين ب ــدو ي ن  ك

)Cucurbita ficifolia L. ( نشان داد كه حداكثر تعداد دانه
تـر از هـر دو نـوع        يگـرم در ل    يل ـي م 100اه با كاربرد    يدر گ 
 ).Ntui et al., 2007( ديآ يرشد بدست م كننده ميتنظ

ران از  ي ـ در ا  يـي  دارو ينكـه كـدو   يل ا ي ـبـه دل  بنابراين  
 در مـورد    يود و اطلاعـات انـدك     ر يشمار م د ب ياهان جد يگ

ش به منظور ين آزماي آن وجود دارد، ايولوژيزيزراعت و ف
 يهـا  كننـده  مي تنظ پاشي  محلول بذر و    تيمار  پيشاثر   يبررس

 صـفات بيوشـيميايي و      ، عملكـرد  ي اجزا ،رشد بر عملكرد  
 . اجرا شديي دارويكدوبيوفيزيكي دانه 

 
 و روشهامواد 

ي دانـشكده  ، در مزرعـه تحقيقـات  1386سـال   آزمايش در
تر از سطح  م1350 با ارتفاع كشاورزي دانشگاه محقق اردبيلي

 38° 19´ و عرض جغرافيـايي      º48 20َ دريا، طول جغرافيايي  
 بندي طبقه و هوا آب و  آزمايش از نظر   اجراي   محل. شد اجرا

 و  دشـو  خشك سـرد محـسوب مـي        مناطق نيمه  واقليمي جز 
 بافـت خـاك     .متـر اسـت    يل ـي م 400 سالانه   ين بارندگ يانگيم

ــيكــيت الكتري و هــدايشــن مزرعــه لــوم  68/3اشــباع  ل گِ
 ي در حـدود خنث ـ    pH گـرم خـاك بـا        100لان بر   او ياك يليم

 يها ل در قالب طرح بلوك    يصورت فاكتور ه  ش ب ي آزما .است
 قبـل از كاشـت      هابذر.  در سه تكرار انجام شد     يكامل تصادف 

عنوان شـاهد در نظـر      ه  ك قسمت ب  يم و   ي قسمت تقس  به سه 
ك ي ـبرليجد  ي اس ـ يها گر در محلول  ي دو قسمت د   .گرفته شد 

)GA3 (   د ياس ـ كياسـت  نيتر و نفتال  يگرم در ل   يلي م 2با غلظت
)NAA (   سـاعت   20تر به مـدت     يگرم در ل   يلي م 50با غلظت 

 هـر كـرت     .قرار گرفتند و پس از خشك كردن كشت شدند        
 متر بـا فاصـله      3ف كاشت به طول     يهار رد چ ي دارا يشيآزما

 عامـل دوم  . بودمتر ي سانت40ف ي ردي متر و رو1ف  ين رد يب
، )پاشــي محلــولبــدون ( شــاهد يمارهــايش شــامل تيآزمــا
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 پاشــي محلــول و GA3 پاشــي محلــول، NAA پاشــي محلــول
ي هـا  كننـده  مي تنظ ـ پاشـي   محلول . بود GA3 و   NAAمخلوط  

 كل بوته انجـام و      يبر رو ل صبح   ي در اوا  ي قبل از گلده   رشد
 يهـا زمـان   وهي ـ برداشـت م .دي ـ روزه تكرار گرد 10به فواصل   

ر و محل گلگـاه     يي تغ يوه به قرمز نارنج   يانجام شد كه رنگ م    
شگاه منتقل  يها به آزما   وهي پس از برداشت، م    .خشك شده بود  
 نـارس،   يهـا   دانـه وه، وزن هزاردانه، تعداد     يو تعداد دانه در م    

درصد . ري شديگ اندازه عملكرد دانه و وهيمتر  وه، وزنيقطر م
گـر   هي ـ تجز  بـا اسـتفاده از دسـتگاه       هـا   دانـه ن  يروغن و پروتئ  

 )ZX-9500 multi constituent analyzer(ي بــذر يايميشــ
طـول، عـرض و   (ن ابعاد دانـه    ييمنظور تع ه   ب . شد يريگ ندازها

ه ي آزمون نرمال بودن و تجز     .س استفاده شد  ياز كول ) ضخامت
سه يــ و مقاSASافــزار  هــا بــا اســتفاده از نــرم  دادهانسيــوار
 . انجام شديها با كمك آزمون توك نيانگيم

 ج ينتا
مربوط به عملكرد و اجزاي     انس صفات   يه وار يج تجز ينتا

 اثـر   . آورده شـده اسـت     1 در جدول    عملكرد كدوي دارويي  
ن اثـر متقابـل     ي رشـد و همچن ـ    يهـا  كننده مي تنظ پاشي  محلول
وه ي ـ رشد بر تعداد دانـه در م       يها كننده ميتنظ بذر و    تيمار  پيش
ن ي و همچنNAAمار يتبا بكارگيري . )1 جدول(  بوددار معني
بدسـت  وه  ي ـن تعداد دانـه در م     يشتري ب GA3 با   NAAب  يترك
از نظر اين صفت  GA3 گياهان تيمار شده باكه  ي، در حالآمد

 و GA3 بذر بـا   تيمار  پيش .نداشتندشاهد   با   يدار  معنيتفاوت  
حـداكثر تعـداد    به توليـد    منجر   NAAها با     بوته پاشي  محلول

 ـ گرديـد، وه  يدانه در م    و  NAA بـذر بـا      تيمـار   پـيش  بـا    ي ول
 . نشان نداديدار ني تفاوت معNAA پاشي محلول

 
 هاي رشد بر عملكرد  كننده تنظيمها با  بوته پاشي محلول بذر و تيمار پيش تجزيه واريانس اثر -1جدول 

  كدوي داروييو اجزاي عملكرد
 ميانگين مربعات

 منابع تغيير
درجه 
 تعداد دانه آزادي

 در ميوه
 وزن

 زاردانهه
تعداد دانه 
 نارس

 قطر 

 ميوه
 وزن تر ميوه

  در بوته

 عملكرد

 دانه
 درصد 

 ي نارسها دانه
 ns09/33 ns89/220 ns95/0 ns7/132837 ns5/50109 ns001/0 18/1694** 2 تكرار
 ns48/824 ns64/49 *5/382 **27/37 **2/1044184 **6/137613 ns006/0 2 بذرتيمار پيش

 ns69/17 **06/7961 **78/11 **4/28293250 **5/650975 **297/0 4/28622** 3تنظيم كننده رشد
 ns25/77 *47/370 **21/8 **8/2945909 ns96/27856 *007/0 28/1373** 6اثرمتقابل

 002/0 7/22157 2/152406 12/1 37/104 52/129 22/292 22خطاي آزمايشي
 04/20 35/15 23/8 49/8 08/24 72/10 02/11  (%)ضريب تغيير

ns، * باشند  مي درصد1 و 5 در سطح دار معني  ودار معنيهاي غير  ترتيب بيانگر تفاوت  به** و. 
 

وزن هزاردانه تحت تأثير هيچ يك از عوامل آزمايش قرار          
توانـد     مـي  NAAپاشـي     ه محلـول  رسد ك ـ   به نظر مي  . نگرفت

بدون اثر بر وزن دانه، موجب افـزايش تعـداد دانـه در ميـوه               

هـاي رشـد و اثـر متقابـل           كننـده   پاشي تنظيم    اثر محلول  .شود
جدول (دار بود     هاي نارس معني    عوامل آزمايش بر تعداد دانه    

 برعكس هاي نارس   هاي رشد بر تعداد دانه      كننده  اثر تنظيم ). 1
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 صفات كدوي دارويياز هاي رشد بر روي برخي  كننده سه ميانگين اثر تنظيم مقاي-2جدول 

 كننده رشد تنظيم
تعداد دانه 
 در ميوه

 تعداد دانه نارس
قطر ميوه 

 )متر سانتي(
وزن ميوه تر 

 )گرم در بوته(
 عملكرد دانه

 )كيلوگرم در هكتار(
درصد دانه 

 نارس
 b 28/64 a 47/13 a 4831 b 3/835 b 1/37 a 1/108 شاهد

NAA 213 a 56/17 b 4/13 a 6820 a 1274 a 7/7 b 

GA3 4/105 b 8/71 a 94/11 ab 2484 c 4/670 b 8/40 a 

NAA + GA3 194 a 07/16 b 13/11 b 4829 b 1098 a 6/7 b 

 .ندارندبا هم ي دار معنياختلاف % ۵ با حروف يكسان از نظر آماري در سطح احتمال يها  ميانگين‐

 

طوري كـه حـداكثر تعـداد دانـه           انه در ميوه بود، به    تعداد د 
 مشاهده شد و با تيمار GA3پاشي با   نارس در تيمار محلول   
ــي  ــاوت معن ــداد ). 2جــدول (داري نداشــت  شــاهد تف تع

حـدود   در GA3هاي تيمار شـده بـا         هاي نارس در بوته     دانه
ن ي ـا.  بود NAA شده با    ماريتهاي   بيشتر از بوته  چهار برابر   

 ،ده شـد  ي ـز د ي ـش ن ي اثـر متقابـل عوامـل آزمـا        يروند بـرا  
ن يبرلي ج تيمار  پيشكه حداقل تعداد دانه نارس در        يطور به

 .)3جدول (  مشاهده شدNAA پاشي محلولهمراه با 
 پاشـي   محلـول  بـذر،    تيمـار   پيش تأثيروه تحت   يقطر م 

 .)1جـدول    (ها و اثر متقابل آنها قـرار گرفـت         كننده ميتنظ
ده شـد و    ي ـ شـاهد د   تيمـار   شپـي وه در   ي ـن قطـر م   يشتريب

ــيش ــاتيمار پ ــاوت NAA و GA3 يه ــي تف ــا يدار معن  ب
هاي  كننده  تنظيميپاش  محلول.)4جدول ( گر نداشتنديكدي

ولـي كـاربرد    رشد موجـب كـاهش قطـر ميـوه گرديـد،            
 از  يدار  معنـي مار شاهد تفـاوت     ي ت با NAA پاشي  محلول

 بيمار ترك يوه در ت  ين قطر م  ي كمتر .نداشتوه  ينظر قطر م  
GA3 و NAAكــه  طــوري بــه .)2جــدول (  مــشاهده شــد

 پاشـي   محلـول  شـاهد و     تيمـار   پيشوه در   يحداكثر قطر م  
هـاي   كننـده  كه با ساير تنظيم    ن مشاهده شد  ي با اكس  يبعد

تيمـار بـذر تفـاوت آمـاري         رشد در سـطح شـاهد پـيش       
 . )3جدول (ي نداشت دار معني

 عملكرد ميوه در بوته تحت تأثير عوامل آزمايش قرار        
 NAAتيمـار بـا       بيشترين ميزان عملكرد در پـيش     . گرفت

جـدول  (نداشت  GA3تيمار  مشاهده شد و تفاوتي با پيش 
پاشـي    همچنين حداكثر وزن ميوه در بوته از محلـول        ). 4

NAA    اثر متقابل دو عامل نـشان      ). 2جدول  (بدست آمد
 بيشترين ميـزان    NAAها توسط     پاشي بوته   داد كه محلول  

تيمار بذر بـا   كند و پيش بوته را توليد ميعملكرد ميوه در  
NAA   يا GA3  داري از نظـر عملكـرد ميـوه           تفاوت معني

عملكرد دانه نيز تنها تحت تأثير      ). 3جدول  (نشان ندادند   
تيمـار    بذرهاي پيش . اثر ساده عوامل آزمايش قرار گرفت     

حداكثر عملكرد دانـه را در انتهـاي فـصل          ) شاهد(نشده  
 NAAتيمار شده بـا    با بذرهاي پيش  رشد توليد كردند كه     

داري نداشــتند، ولــي نــسبت بــه بــذرهاي  تفــاوت معنــي
داري نـشان دادنـد        تفـاوت معنـي    GA3تيمار شده با      پيش

تيمار بذر بر عملكرد دانه به        اثر سودمند پيش  ). 4جدول  (
زنـي و اسـتقرار يكنواخـت         دليل تسريع در فرايند جوانـه     

نتـايج متناقـضي از اثـر       با اين حـال،     . باشد  ها مي   گياهچه
. تيمار بذر بر عملكـرد نهـايي گـزارش شـده اسـت              پيش
تيمـار    شـود، پـيش     طور كه در اين آزمايش ديده مي        همان

ــا   ــذر ب ــد   GA3ب ــه ش ــرد دان ــاهش عملك ــب ك   موج

 ). 4 جدول(
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 داروييرشد بر روي برخي صفات كدوي هاي كننده بذر و تنظيمتيمار پيش مقايسه ميانگين اثرمتقابل -3جدول 

  باپاشي محلول  بذرتيمار پيش
در  تعداد دانه
 ميوه

ي ها دانهتعداد 
 نارس

قطر ميوه 
 )متر سانتي(

در  وزن تر ميوه
 )گرم(بوته 

ي ها دانهدرصد 
 نارس

106c 1/53 شاهد ab 6/13 a 3983e 33/0 a 

NAA 3/184 b 35bc 87/14 a 5771bc 15/0 b 

GA3 4/111 c 27/83 a 75/14 a 3564e 44/0 a 
 شاهد

NAA + GA3 9/180 b 27/24 bc 85/14 a 4889bcde 12/0 b 

9/119 شاهد c 63/66 a 82/14 a 6195ab 36/0 a 

NAA 3/204 ab 9/11 c 32/12 abc 7216a 05/0 b 

GA3 46/96 c 93/65 a 84/9 bc 1766f 41/0 a 
NAA 

NAA + GA3 3/214 ab 63/14 c 01/9 c 5146bcd 07/0 b 

5/98 شاهد c 1/73 a 98/11 abc 4315de 43/0 a 

NAA 4/250 a 77/5 c 13ab 7472a 02/0 b 

GA3 3/108 c 2/66 a 24/11 abc 2122f 38/0 a 
GA3 

NAA + GA3 7/186 b 3/9 c 53/9 bc 4453cde 04/0 b 

 .ندارندبا هم ي دار معنياختلاف % 5 با حروف يكسان از نظر آماري در سطح احتمال يها  ميانگين-
 

 ر روي برخي صفات كدوي دارويي بذر بتيمار پيش مقايسه اثر -4جدول 
 )گيلوگرم در هكتار( عملكرد دانه )گرم(وزن تر ميوه در بوته  )متر سانتي(قطر ميوه   بذرتيمار پيش

 a52/14 b4552 a1090 شاهد
NAA b5/11 a5081 ab8/935 

GA3 b44/11 ab4591 b5/883 
 .ندارندبا هم ي دار معنيختلاف ا% 5 با حروف يكسان از نظر آماري در سطح احتمال ياه ميانگين -
 

حـداكثر عملكـرد    موجب توليد    NAA با   پاشي  محلول
مـار  ي نارس در ت   يها  دانهن درصد   يشتريب. دشدانه در بوته    

 يمار شاهد تفاوت  يمشاهده شد كه با ت     GA3 با   پاشي  محلول
همـراه بـا     GA3 بـذر بـا      تيمـار   پـيش . )2جـدول   ( نداشت
 نـارس را    يهـا   دانـه  حداقل درصـد   NAA با   پاشي  محلول
 تيمـار   پـيش رسد كـه     ينظر م ن، ب يبنابرا. )3جدول  ( داشت
ج يتوانـد نتـا   يم ـ NAA ي بعدپاشي محلولو   NAAبذر با   

 بـر عملكـرد   مـؤثر ر صـفات  ي از نظر عملكرد و سا   يمناسب
 .داشته باشد

ن اثر ي رشد و همچنيها كننده مي تنظپاشي محلولاثر 
). 5جدول (  بوددار عنيم  دانه بذر بر درصد روغنتيمار پيش

ن درصد روغن يشتريبداراي  GA3  باپاشي محلولتيمارهاي 
تفاوت  GA3با  NAAب يو ترك NAAن ي بليو، ندبود

 . )6جدول  (ديده نشد از نظر درصد روغن يدار معني
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 هاي رشد بر روي صفات كننده  تنظيمپاشي محلول بذر و تيمار پيش تجزيه واريانس اثر -5جدول 

 زيكوشيميايي دانه كدوي داروييبيوفي
 ميانگين مربعات

 منابع تغيير
درجه 
دانهطول  پروتئين روغن آزادي دانهعرض   دانهضخامت    

247/2 2 تكرار  122/0  486/1  043/0  069/0  
425/23 2  بذرتيمار پيش * 188/3 ns 874/0 ns 017/0 ns 145/0 ns 

639/351 3 كننده رشد تنظيم ** 550/122 ** 143/0 ns 108/0 ns 161/0 * 

057/6 6 متقابل اثر ns 752/1 ns 001/2 ns 250/0 ns 019/0 ns 

868/5 22 خطاي آزمايشي  157/3  873/0  243/0  044/0  
86/5  ضريب تغيير  33/5  13/6  12/6  12/11  

ns ،* باشند  مي درصد1 و 5 در سطح دار معني  ودار معنيهاي غير  ترتيب بيانگر تفاوت  به** و. 

 

د ي روغن را تولميزانحداكثر  NAAبذر با  تيمار پيش
ن يشتريب.  نشان نداديدار معني با شاهد تفاوت ي ول،كرد
 ، مشاهده شدNAA  باپاشي محلولن دانه در يزان پروتئيم
تفاوت  GA3با  NAAب يو ترك GA3  تيمارهايني بيول

ه ن بيچن .ن مشاهده نشدي از نظر درصد پروتئيدار معني
 يبر رو تأثيراز نظر  NAA و GA3رسد كه  ينظر م

 كنند گر عمل مييكدي بذر، عكس ييايمي شژگيهاييو
  ).6جدول (

 
  بذر بر روي برخي صفاتتيمار پيشهاي رشد و  كننده  مقايسه ميانگين اثر تنظيم-6 جدول

  كدوي داروييبيوفيزيكوشيميايي دانه
كننده رشد تنظيم )متر ميلي( دانهطول   (%)پروتئين  (%)روغن  )متر ميلي( دانهض عر  )متر ميلي( دانهضخامت    

133/43 شاهد b 922/34 b 43/15 a 17/8 a 773/1 b 
NAA 300/35 c 711/37 a 21/15 a 10/8 a 907/1 ab 

GA3 300/49 a 556/29 c 15/15 a 93/7 a 078/2 a 

NAA + GA3 578/37 c 122/31 c 20/15 a 98/7 a 822/1 b 

تيمار بذر پيش )متر ميلي (دانهطول   (%)پروتئين  (%)روغن  )متر ميلي(دانه عرض   )متر ميلي(دانه ضخامت    
950/40 شاهد ab 16/33 a 52/15 a 01/8 a 98/1 a 
NAA 875/42 a 14/33 a 86/15 a 21/8 a 96/1 a 
GA3 158/40 b 22/33 a 34/15 a 16/8 a 92/1 a 

 . ندارندم با هيدار معنياختلاف % 5 با حروف يكسان از نظر آماري در سطح احتمال يها  ميانگين-
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يك از عوامل   هيچتأثير تحت دانهطول و عرض 
 توانست GA3 با پاشي محلول ولي ،آزمايش قرار نگرفت

ش ضخامت ي، موجب افزادانهبدون اثر بر طول و عرض 
ز بر ضخامت دانه مشابه ي نNAA اثر .)6جدول  ( شودآن

مار ين دو تيان ايداري مبود و تفاوت آماري معني GA3اثر 
  . نشدمشاهده

 
 بحث

 پاشـي   محلـول طور كـه در نتـايج مـشاهده شـد،            همان
 بيشترين ميزان عملكرد ميوه در بوتـه        NAAها توسط    بوته

 تفـاوت   GA3 يـا    NAA بـذر بـا      تيمار  پيشرا توليد كرد و     
ايـن نتـايج بـا       .ي از نظر عملكرد ميوه نشان نـداد       دار  معني

ــه ــاي  يافتــ  و Calabrese) 1999(، Ntui و Manciniهــ
ــ ــاران Prat و )2007(اران همك ــت ) 2008( و همك مطابق
هاي هوهوبا با اسيد جيبرليـك اثـر          بوته پاشي  محلول. دارد
، )Prat et al., 2008(ي بر عملكرد نداشـته اسـت   دار معني

هـاي   پاشي اكسين و جيبرلين بر روي بوتـه        ولي در محلول  
كدوي دارويي نشان داده شد كه اكـسين موجـب افـزايش            

 مـاده و متعاقـب آن تعـداد ميـوه در بوتـه              هـاي  تعداد گل 
تواند موجـب   اين امر مي). Sedghi et al., 2008(شود  مي

 .افزايش عملكرد بوته به دليل افزايش تعداد ميوه باشد
 بـا   پاشـي   محلـول عملكرد دانـه نيـز در تيمـار         بنابراين  

NAA          توانـد بـه      بيشتر از ساير تيمارها بود كه اين امر مـي
و كاهش تعداد دانـه نـارس در        نه در ميوه    افزايش تعداد دا  

 نـشان   )2007( و همكـاران     Ntui .نـسبت داده شـود    ميوه  
دار تعداد دانـه     دادند كه تيمار اكسين موجب افزايش معني      

شود و بـا نتـايج حاصـل از ايـن تحقيـق              در ميوه كدو مي   
 گزارش  )2007( و همكاران    Ntui همچنين،   .مطابقت دارد 

گرم در ليتـر      ميلي 100ين با غلظت    اكسكاربرد  اند كه    كرده

كـه   حـالي  كند، در  هاي بزرگتر با وزن بيشتر توليد مي       ميوه
در اين آزمايش چنين نتايجي ديده نـشد و كـاربرد تنظـيم             

 .هاي رشد موجب كاهش قطر ميوه گرديد كننده
 موجب توليد بيشترين GA3 با پاشي محلولطور كلي  به

 با )2008(همكاران  و Sedghi. مقدار روغن در دانه شد
 E نشان دادند كه ميزان ويتامين HPLCاستفاده از روش 

كاغذي كه يك ويتامين محلول در  در دانه كدوي تخم
 بيشتر از GA3پاشي  چربي است، در تيمارهاي محلول

 در مورد درصد پروتئين مشاهده گرديد .ساير تيمارها بود
وليد  بيشترين درصد پروتئين دانه را تNAAكه كاربرد 

 بر تأثير از نظر NAA و GA3رسد كه  نظر ميه ب. كند مي
، عكس يكديگر عمل دانهروي ويژگيهاي شيميايي 

موجب افزايش درصد روغن و كاهش  GA3. كنند مي
 موجب كاهش درصد روغن و NAAميزان پروتئين و 

بيشتر محققان رابطه معكوسي . افزايش پروتئين دانه شد
اند  وتئين بدست آوردهميان درصد روغن دانه و پر

)Nakasathein et al., 2000 ،Saravitz & Raper, 1995 
اين دو مولكول، براي آغاز . )Sedghi et al., 2005و 

) +NADPH, H(مسيرهاي بيوسنتزي، نيازمند پتانسيل احيا 
چنانچه اين نيازمنديها براي سنتز . هستند) ATP(و انرژي 

ه قرار گيرد، مسير يكي از اين دو مولكول مورد استفاد
بيوسنتز مولكول ديگر دچار وقفه خواهد شد و درنتيجه 
ميزان يك مولكول افزايش و از ميزان ديگري كاسته 

 ). Nelson & Cox, 2005 ،Stryer, 2002(خواهد شد 
 تنها ضخامت دانه ،در ميان صفات بيوفيزيكي دانه

 GA3 عوامل آزمايش قرار گرفت و كاربرد تأثيرتحت 
 Nazarnejad  وGholipouri. دانه را افزايش دادضخامت 

هاي كدوي  زني بوته نشان دادند كه سرشاخه) 2007(
كاغذي موجب حذف اثر غالبيت انتهايي و افزايش  تخم
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هاي ماده به دليل افزايش غلظت اكسين در  تعداد گل
زني بر طول و  شود، ولي سرشاخه هاي جانبي مي جوانه

 تأثيرها ضخامت دانه را تحت عرض دانه اثري نداشت و تن
 . قرار داد

توان اظهار داشت كه  گيري كلي مي عنوان نتيجه هب
هاي رشد اثر متفاوتي بر عملكرد دانه و  كننده كاربرد تنظيم

ه موجود در دانه كدوي دارويي دارد و متناسب مؤثرمواد 
اي  توان تيمارهاي ويژه برداري از اين گياه مي با هدف بهره

اگر هدف از كاشت كدوي طوري كه  به. كردرا توصيه 
شود كه  دارويي توليد حداكثر مقدار دانه باشد، توصيه مي

 و NAA با پاشي محلولبار  در طول فصل رشد حداقل سه
ولي اگر هدف . گرم بر ليتر انجام گيرد  ميلي50با غلظت 

ه مؤثراز كاشت دستيابي به حداكثر مقدار روغن و مواد 
 2 با غلظت GA3 پاشي محلول، محلول در آن باشد

 .گردد گرم بر ليتر توصيه مي ميلي
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Abstract 

In order to determine the effects of seed priming and foliar application of growth regulators 
on pumpkin (Cucurbita pepo L.) yield and biophysicochemical traits of its grain, a factorial 
experiment based on randomized complete block design was carried out at University of 
Mohaghegh Ardabili Research Station with three replications. Treatments were seed priming 
(control, GA3 and NAA) and growth regulators

,
 spraying (control, NAA, GA3 and NAA + GA3). 

Seed priming with NAA and spraying of NAA increased grain number per fruit more than two 
folds. In this treatment, number of immature grains decreased to minimum and reached to one-
fifth of control. Fresh fruit yield per plant was higher in the same treatment and increased about 
two folds. Simple effects of priming on grain yield and fresh fruit yield was significant and 
maximum grain yield was achieved with NAA priming. Simple effects of growth regulators 
were significant on some traits, and maximum number of grains per fruit, fruit diameter, fresh 
fruit weight, grain yield and minimum number and percentage of immature grains have been 
achieved by NAA spraying. Grain oil and protein content respectively increased and decreased 
by GA3 foliar application, while NAA spraying had reverse order and decreased oil content and 
raised protein content. No treatment had significant effect on grain length and width, but GA3 
spraying increased grain thickness. Consequently, it seems that foliar spraying of NAA could 
increase the grain yield in medicinal pumpkin, but it also has negative effect on active 
ingredients of grains which are soluble in oil. Furthermore, results of this study showed that 
spraying with GA3 produced greater grains containing more oil. 

 
Key words: Seed priming, growth regulators, oil content, grain thickness, grain yield, 
medicinal pumpkin (Cucurbita pepo L.). 


