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 چكيده
 ،تهيـه سوسپانـسيون    ازپـس     و اخـذ از تاكستانهاي استان قزوين     به باكتري عامل سرطان طوقه      ده  بافت آلو  هاي خاك و   نمونه

اسـانس   15تـأثير    راسـتاي كنتـرل عامـل بيمـاري،        در .سازي شد  خالص  و  كشت )NA( ارآگ نوترينت   روي محيط كشت  ها   نمونه
ي آزمون شـده،    ها  اسانسن  ايماز  طوري كه     به .رفتبررسي قرارگ   مورد  بازدارندگي قدرت از نظر سم مسي    دو   مقايسه با  درگياهي  
در  آن بازدارنـدگي  ميزان و نتخاب شدا جهت مطالعات تكميلي   بود )متر   سانتي 9 (كه داراي بالاترين هاله بازدارندگي     مرزهاسانس  

ارزيـابي قـرار     مـورد )  در هـزار   3 ( مـس  ور و اكسي كلر   ) درصد 5/0( بوردو   سموم مقايسه با  در 10-2 و   10-1 ، خالص  غلظتسه  
 و )هـاي جـوان آفتـابگردان      گياهچـه  تيمـار ( اي شـرايط گلخانـه    ،)آزمون برش هويج  ( سه سطح آزمايشگاهي   درها    آزمون .گرفت

 مـرزه   اسـانس ميزان بازدارندگي اثر    كه   نشان داد    بدست آمده نتايج   .تاكستانهاي استان قزوين انجام شد     از يكي آزمايش ميداني در  
 . مورد آزمايش دو برابر بوده استمس دو مقايسه با در

 
 .كنترل اسانس مرزه، ، موطوقه سرطان ،Agrobacterium tumefaceins : كليديهاي واژه

 
 مقدمه

 ز ا ي دنيـا  سطح زيركشت تاكستانها    موجود،  آمار براساس
 توليـد   واسـت  برابر شده دو  تقريبا1373ً لسا  تا1361سال 
نـشان   را   رشـد  افـزايش  %25 ،1382سـال     تـا  محـصول  اين
 از تـوان   در دنيا مي   انگور توليدكنندگان ترين  از عمده  .دهد مي

 تركيــه، يونــان، اســتراليا، كانــادا، ايتاليــا، فرانــسه، كــشورهاي
 درخت مو سطح زيركشت   . برد نام ايران و روسيه بلغارستان،

 هكتار آن متعلـق     298000  كه  است رهكتا 2337600 دنيا در
 ،شاورزي سازمان خواربـار جهـاني     آمارنامه ك ( به ايران است  

آن % 65/8و   بـارور  درختـان  %35/91  از اين تعـداد،    ).2006

 مرحله به هنوز كه هستند الاحداث جوان و جديد   تاكستانهاي
سـطح زيركـشت     %68/20 با فارس ستانا .اند  نرسيده باروري
 را هكت ـ 17و استان بوشـهر بـا        سطح بيشترين ،بارور تاكهاي

 .باشـند  مـي  دارا بـارور را   زيركشت حكمترين سط  %)006/0(
 و همدان  شرقي و غربي آذربايجان قزوين، خراسان، استانهاي

 مقـام  ،ترتيب به  باروركشت درختان زير سطح %50 با مجموع 
 و  ضليتف ـ( انـد   اختصاص داده  را به خود   كشور ششم تا دوم

 .)1370 ،همكاران
 درانگـور   محـصول   يد  لكننده تو  ي از عوامل محدود   كي

ــان ــاري جهـ ــل   بيمـ ــاكتري عامـ ــرطانبـ ــه سـ   طوقـ
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A. Tumefaciens (=R. radiobacter) در ايـران  .باشـد  مي 
 متعــددي بــاغي و زراعــي گياهــانروي  بــر ايــن بيمــاري

 9تعـداد    ،مـو  روي درخـت   بـر  امـا  .اسـت  شـده  گزارش
 كهكيلويــه، فــارس،اســتانهاي  منــاطق از رســمي گــزارش
شـهر   و دبيـل ار غربـي، آذربايجان   تهران، خراسان، قزوين،

 ؛1381 ،همكـاران  محمـودزاده و  ( باشـد  مـي  كرج موجـود  
 ،همكــاران و جــواهري ؛1372 ،هاشــمي بنــي ياســين و آل

 صــالحي و ؛1376 ،پيكــاني فــاتحي ؛1345 ،امــاني ؛1379
  .)1383، قاسمي و ايراني؛ 1383 ،همكاران
 طور به روشي كه بتواند تاكنون بيماري كنترل اين براي
 Burr et (است نشده نمايد گزارش كن ريشه را كامل آن

al., 1998(. معمول براي مهار اين بيماري، از روشهاي 
 ،محمودزاده و همكاران(درماني  حرارتسموم مسي، 

 ،)Kerr & Htay, 1974( K84 عوامل بيوكنترل ،)1381
نيز و  )K1026 )Jones et al.,1991باكتري تراريخت 

 )Alsup, 2004(هاي گياهي  عصاره بعضياستفاده از 
 .)Cabrera, 2003( شدبا ميعصاره سير  هژوي هب

 بيماري اين  كنترلدر اسانس مرزه ثيرأ ت،اين تحقيق در
 .دشو  ميگزارش  وبررسي بار اولين برايتا مرحله ميداني 

 
 روشها و مواد

  موگال باكتري از جداسازي
 مركــز بــاغ از اًعمــدت گــال بافــت بــرداري از نمونــه

 داراي  اًحـدود  كه  استان قزوين  ورزيكشا آموزش جهاد 
  طوقـه  آلـودگي  طولاني سابقه با درخت مو  بوته هزار ده

 اواسـط خردادمـاه    بـرداري از   نمونه زمان .شد انجامبود،  
بـا   آزمايشگاه در هابافت گال  .ادامه يافت  ماه  آبان لياوا تا

  دقيقـه 20  تـا 10 مدت به سديم هيپركلريت% 1 محلول
پس از شستشو با آب     ها    مونهن .ندشد سطحي ضدعفوني

يـك   حـدود بـا ابعـاد     كوچـك    به قطعات مقطر استريل،   
هـاون   در و تقـسيم  لاسـتري  پلرااسـك  بـا  مربع متر ميلي
 هـاي  لوله بهآمده   بدست هاي سوسپانسيون .دش  له چيني

 10 بـه مـدت    و منتقـل  آب مقطر اسـتريل    ml10حاوي  
 هـر از   ميكروليتـر  40 تـا  20 مقـدار  .شـدند  شـيكر  دقيقه
 )NA(  نوترينـت آگـار    كـشت  محيط روي انسيونپسوس
 در L  شـكل  بـه  اي  شيـشه  پلو به كمك  و شد داده قرار
 مـدت  بـه  هـا   پتـري  .شـدند پخش   ها كشت محيط سطح

ــاعت در72-24 ــل  س ــاتور داخ ــاي در انكوب  ºC20 دم
 گرفتنـد  بـازبيني قـرار    مـورد  روزانـه  ورط هب نگهداري و 

 .)1374زاده،  حسن(
 

 خاك  زاباكتري  جداسازي
 از مقدار يك گرم   خاك از ها  باكتري جداسازي براي

 مقطـر   آب ليتـر   ي ميل 10حاوي   به لوله  ها پاي بوته  خاك
 شـيكر  دقيقـه  10 مـدت  بـه ها   لوله و شد ريخته استريل

 زا بودنـد هـا مكـدر      انـسيون پ مواردي كه سوس   در .ندشد
 روش .اسـتفاده شـد     برابـر  10رقـت     تـا  1:2رقت   سري
 اين با بافت گال بود،    مورد مشابه ها انسيونپسوس كشت
 محـيط  روفيت از پسا هاي براي حذف باكتري   كه تفاوت

 Perry(زير استفاده شد تغيير يافته  كشت D1 مركب از

& Kado, 1982.(  
 

Cellobiose 5 g; NH4Cl 1 g; Na2HPO4 1 g; K2HPO4 
1 g; Mg SO4.7 H2O 3 g; 
Malachite green 10 mg; Agar 15 g; D. H2O 1 L; 
pH =7 

 

حاصـل از    انسيونپهر سوس ز  اميكروليتر   20-30 مقدار
 D1M محـيط كـشت  روي خاك به كمـك سـمپلر      عصاره
  شـكل در   Lاي   ي شيـشه  ا ميلـه لوپ  و به كمك    شد   اضافه

 .دشسطح محيط كشت پخش 
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  زايي بيمارياثبات 
 10گــال و ي عامــل هــا بــاكترياز  اســترين 10تعــداد 

 آمده از خاك انتخاب و پـس        بدستهاي   از كلوني استرين  
هاي منتخب از آنها براي ادامـه         ايزوله زايي  بيمارياز اثبات   

 .آزمايشها استفاده شد
هـاي   روي ديـسك   بـر  نژ باكتري پاتو  زايي  بيماري اثبات

 :شد انجامقرار زير ه ب سه تكرار درفرنگي  گوجه و گياه هويج
 
  هاي هويج ديسك روي زايي بيمارياثبات  -الف
ــ ــاري منه ب ــات بيم ــست اثب ــزا ظــور انجــام ت ي روي ي

ــسك ــويج،   دي ــاي ه ) Persley) 1983  وFahyروش  ازه
 زيـر هـويج    هاي تـازه   ريشهخاك همراه    ابتدا .استفاده شد 

ذرات خاك  نبود از  براي اطمينان و بعد شد آب شسته  شير
بـه   هـا  نمونـه  ،هـويج  پوسـت  هاي شكاف و  داخل درز  در

  سـپس  .شـدند  داده آب قـرار   داخـل   دقيقـه  20-30 مدت
  بـه  )%5/0(وايـتكس    محتـوي  ظـرف  در هـويج  هاي ريشه
آب  با بار 3 بعد .سطحي شد  ضدعفوني  دقيقه 5-10 مدت
 .شدند شستشو دقيقه 12 و 5،10 به مدت استريل مقطر

 از قبل  كه ييها  پتريدرون   استريل هود زير اها ر  هويج
 مرطـوب  اسـتريل  صـافي  كاغـذ  و حاوي  بودند شده آماده
 3 يـا    2 تعـداد  وداده   برشمتري     ميلي 5 به قطعات  ،دبودن
 داده اسـتريل قـرار    يهـا   پتـري  داخل برش در  هر از قطعه
. ده ريـشه بـه سـمت بـالا قـرار گرفـت            ع و سطح قا   شدند
ــه ــه   ب ــوري ك ــطحط ــا  س ــها ب ــدار برش  از µl 15-10 مق
 كـاملاً cfu/ml 106 تقريبـي غلظـت    با باكتري انسيونپسوس

و وشـانده   پ  پـارافيلم  بارا   ها  پتري دور بعد .شدند وشاندهپ
 روز  4 يـا    3هـر   . ندشـد نگهـداري    )ºC25( دماي اطاق  در
 از بعـد  .شـد   بـازبيني  هـا   پتري رطوبت داخل  ميزان بار يك

را  بافـت هـويج    زا  بيماري هاي ايزوله ، روز 10-20 گذشت

 بوجود گالهايي سبزرنگ   برشها سطح و در  تغيير رنگ داده  
 فاقد،  ندشده بود  تيمارآب   با قطف  كه شاهدي  ها  پتري .آمد

 .بودند علائم مذكور
 بـاكتري عامـل سـرطان طوقـه،        وجود از اطمينان براي
 .برش هويج انجام شد گالهاي سطح از مجدد كشت
 
 فرنگي   روي گياه گوجهزايي بيمارياثبات  -ب

فرنگـي   گوجه گياه   زايي روي  اثبات بيماري براي آزمون   
همزمـان   . اسـتفاده شـد    وز ر 20-30 سن با يها گياهچه زا

طـور    بـه گرفـت كـه      مطالعـه قـرار    روش تلقيح مورد   چند
 :باشد مي روشها به شرح زيراين جزئيات  خلاصه

ــه-1 ــتريل   ب ــرنگ اس ــدار كمــك س ــ1 مق ــر ي ميل  ليت

ــسيون ــاكتري از سوسپان ــا A. tumefaciens ب ــت ب  غلظ

cfu/ml 109 قـسمت  يا در  و ساقه هاي گره زير يا ساقه به 
 .شد  تزريقگياه طوقه
اسـتريل  با نوك سـوزن سـرنگ        پوست گياه   سطح -2

ــراش ــد داده خ ــس  و ش ــا     ازپ ــم ب ــل زخ ــاس مح تم
 .با پارافيلم پوشانيده شد محل زخم باكتري، سوسپانسيون

 قطـع  محل و كرده قطع را ساقه يانتها از  يك برگ  -3
 آلـوده  بـاكتري خـالص   كلني   غليظ يا  سوسپانسيون با هشد
 .شد پوشانيده پارافيلم با آلودگي محلبعد  .شد

ســوزن آلــوده بــه  بــاهــا  گياهچــه طوقــه و ريــشه -4
 مجدداً شده و در خاك استريل       آلوده انسيون باكتري پسوس

  روز 1-3 به مدت  شده يمار ت گلدانهاي سطح .ندشدت  شك
 را هـا   پلاسـتيك  سـپس  .شـد  پوشـانيده  شفاف پلاستيك با

ستگيهاي برج احتمالي بروز ، روز 10-15 پس از  و برداشته
 از اطمينـان  بـراي  .گرفـت  قـرار  بـازبيني  مورد ساقه سطح

 تيمـار  گياهـان  گـال  و سـاقه  شيره ،باكتري بودن زا بيماري
 ـ و  كـشت  NA محيط كشت  روي شده جداسـازي   از سپ
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 انجام مجدداً  روشهاي بالا  از  يكي با ييزا  بيماري آزمون مجدد،
 .بود باكتري زا بودن بيماري يدؤمشابه م علائم وجود .شد

  زخـم  به صورت  زايي  بيماري با مرتبط آزمونهاي شاهد
  .بودآب  همراه بازخم نيز   ومصنوعيآلودگي ايجاد  بدون
 
  اسانس مرزهتهيه 

ز مركـز تحقيقـات     ا  اسـانس ديگـر    14و  مـرزه    اسانس
 روش معمــول.  تهيــه شــد)كــرج( و كــود هــا كــش تآفــ

 در مركـــز فـــوق، تقطيـــر بـــا آب    گيـــري اســـانس

)hydro-distillation ( بــهاســتفاده از دسـتگاه كلــونجر   بـا 
 .  ساعت بود3مدت 
 

شـرايط   دري گيـاهي    ها  اسانس باكتريايي ضد اثر ارزيابي
 آزمايشگاهي
اسانس مرزه   مستقيم و    روش ي توليد شده به   ها  اسانس

رزيــابي قــرار ا غيرمــستقيم مــوردبــه دو روش مــستقيم و 
هـر  ي مـورد بررسـي      ها  اسانس در روش مستقيم،  . گرفتند

هـاي ايجـاد شـده بـر          به داخل چاهك   µl 4كدام به مقدار    
 ،هـا  اسـانس اضافه و پس از جذب      NAروي محيط كشت    

  پس.اسپري شد A. Tumefaciens باكتري با ها پتريسطح 
ــيون 3از  ــري روز از انكوباس ــا پت ــه ،ه ــانگين هال ــاي مي  ه

 3 آزمـون فـوق در       .شـد  ثبـت  و گيـري  بازدارندگي اندازه 
اكـسي    ديگر اين آزمون شـامل     تيمارهاي .دتكرار انجام ش  

از  وبـود    %)5/0( بـوردو  محلـول  هزار و  در 3 مس كلرور
 .دشاستفاده عنوان شاهد منفي  به استريل آب مقطر

  بـاكتري  سوسپانسيون مكـدر   ابتدادر روش غيرمستقيم    
 محيط روي سطح يكنواخت طور هب cfu/ml  107به غلظت
 ازميكروليتــر  10  مقــداربعــد و شــد يدهاشــ پNA كــشت
 . گرديـد  اضـافه  درب پتري  قسمت داخلي  درمرزه   اسانس

 وشـانده پپارافيلم  با  ها  آن دور ها  پتري دربگذاشتن   ازس  پ

در  .شـدند  انكوبـه  ºC25دماي   در صورت وارونه ه  ب  و شد
 بوردو محلول هزار، در 3مس   اكسي كلرور سموم   از اينجا

  .استفاده شد  منفيعنوان شاهد هب استريل آب مقطر و 5/0%
 
 هويج هاي روي ديسك بر مرزه اسانس ييباكتريا ضد اثر

و مرزه خالص  اثر ضد باكتريايي اسانس      در اين آزمون،  
 %5/0 بوردومحلول  با    آن از حاصل   10-2  و 10-1 رقتدو  

 .دشدر هزار مقايسه  3و اكسي كلرور 
 اثبـات  روش هماننـد  هويج برشهاي مراحل ضدعفوني 

 درون در برشـها  دادن از قـرار   پس .شد نجاما زايي  بيماري
بـا   ها برش ـ اسـتريل سـطح    مرطوب حاوي كاغذ  يها  پتري

ــدار ــيميايي از دو ســم µl 100 مق ــانس  و ش ــرزه اس  ردم
سـه   داراي تيمـار  هـر  .شـد  پوشانده هاي ذكر شده   غلظت
 شاهد مثبـت   .بود هويج برش سه داراي تكرار هر و تكرار
آب  بـا  منفي تيمـار   هدشا باكتري و  با برشها تيمار ،آزمون

 .مقطر بود
سـموم   و اسانس مـرزه   ساعت كه  1-5/1 مدت از پس
 راقــدم ،شــدند هــويج يبرشــها جــذب خــوبي بــه مــسي

 غلظـت  بـاكتري بـا    مكـدر  از سوسپانـسيون  ميكروليتر   10

cfu/ml 108 و داخل  شد داده برشها قرار  زا كدام هر  روي 
ل بـراي    آب مقطر استري   ml 3-2  مقدار ها  پتري از كدام هر

 ºC25 دمـاي  در هـا   پتـري  .شد هاضاف محيط حفظ رطوبت 
 آنها رطوبت ميزان  روز 3-4 هر. شدند نگهداري انكوباتور
 مـورد مـسي    سـموم  مقايـسه بـا    در اسانس تأثير و   بررسي
قرائت و   نتايج از گذشت دو هفته    پس .گرفت قرار مطالعه

 .برداري شد يادداشت
 

 ي گياه آفتابگردانرو بر مرزه اسانس ييباكتريا ضداثر 
 ،خـالص  هـاي   غلظـت  بـا  اسانس مرزه  ازبدين منظور   

تيمار ايجاد زخم سـطحي  از دو  و شد استفاده 102 و 1-10
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بدون آلودگي مصنوعي و ايجاد زخم سـطحي بـا آلـودگي            
عنـوان   ترتيـب بـه   بـه  A. tumefaciens باكتري مصنوعي با

 .شداستفاده مثبت و   منفيشاهد
 انجـام   كه در شرايط گلخانه    زمونآ  اصلي تيمارهاياما  

 :شد شامل
 تيمـار محـل     وخراش ساقه   باكتري به محل      تلقيح -1

 سم/اسانس بابلافاصله تلقيح 
 وسم  /اسانس باتيمار سطح خراش داده شده ساقه        -2

 بلافاصله باكتريافزودن 
 سم/ اسانس يدنپاش و   با باكتري آلودگي سطح ساقه     -3
 ساعت بعد يك

 بـا  زخـم  محـل  تيمـار وند گيـاه و     ايجاد زخم در آ    -4
 بـا  تيمـار  از بعـد  سـاعت  اسـپري بـاكتري يـك      و   اسانس
 سم/اسانس

ثبـت    روز 10-15گذشت   از  بعد هاي فوق آزمون نتايج
 .و ضبط شد

 
 سـموم  بـا  مقايـسه  در مرزه ي اسانس يباكتريا ضد تأثير
  باغ شرايط در مسي

 مركـز  طوقـه  بـه سـرطان    آلوده مو اين آزمايش در باغ   
انجـام   قـزوين  شهرستان واقع در  جهاد كشاورزي آموزش  

 و   خـالص  مرزهاسانس   از نيز آزمايشين  اانجام   براي .شد
 مـس   اكـسي كلـرور     مسي سم  و دو  10-2 و 10-1 دو رقت 

 .شد استفاده %5/0 بوردومحلول  و هزار  در3
كامل تـصادفي    بلوكهاي طرح از اين آزمون ام  جان براي

 .استفاده شد تكرار /تيمار سه در
 بعـد  و شمارش نظر درختان مورد  موجود ابتدا گالهاي 

 سپس ـ .شـدند  تراشـيده  استريل يبا چاقو  هاگال از قسمتي
هـاي   در غلظت  مسي وم سم و  مرزه اسانس با هامحل تراش 

  شـده  تراشـيده  گالهـاي  از مقداري. ندشد آغشتهذكر شده   
از  پـس  .ندشـد  منتقـل  آزمايشگاه بهن جمعيت   يجهت تعي 

 وگالها بازديد    و محل  باغ مجدداً از  هما  يك دگذشت حدو 
 درختـان شـاهد    بـا  مقايسه در توقف گالها  يا توسعه روند
 .آماربرداري قرار گرفت و بازبيني مورد
 
 نتايج
 ي بيمارعلائم 

بيماري همراه با تقـسيم ناهنجـار سـلولي و غيـرمنظم            
. شود اغلب در ناحيه ريشه و اطراف طوقه گياهان ظاهر مي       

ت كه بيمـاري زيـاد و شـديد اسـت ممكـن             اما گاهي اوقا  
ها و قـسمتهاي     است كه گالهاي كوچكي در ناحيه رگبرگ      

 فرق گال اين باكتري     .ها نيز ديده شود    بالايي شاخه و ساقه   
 گـال حاصـل از ايـن        .ي ديگر نيز همين است    ها  باكتريبا  

باكتري نـرم و سـفيد رنـگ اسـت و بـه راحتـي از ديگـر                  
نرمـي  . ي قابل تميز اسـت    برآمدگيهاي سفت و چوبي گياه    

هـاي زيـادي در آن       شود كه ساپروفيت   بافت گال باعث مي   
رشد و تكثير يابند و بتدريج بافـت گـال از بيـرون حالـت          

 .اي و از درون حالت چوبي پيدا كند چوپ پنبه

 
 جداسازي باكتري از بافت گال

يك بيماري پم تيئهاي مو كه داراي علا ر نمونهبيشتدر 
  جداسازيدر . شدجداسازيزا  ماريبودند باكتري بي

توجه به اين نكته حائز  A. tumefaciens هاي سترينا
نسبتاً نرم است و به ي ياكتريابهاي  كه گالاهميت است 

راحتي از ديگر برآمدگيهاي سفت و چوبي گياه قابل 
. تشخيص است و سطح آن لطيف و سبز رنگ است

 خردادماه تا برداري از اواسط بهترين موقع نمونهدرنتيجه 
  . استماه ل آبانياوا



6 ...ي اسانس مرزه و دو سم مسي درياثر ضد باكتريا

  از خاك  باكتريجداسازي
ــراي جداســازي  ــاكتري ب از خــاك حــداقل موفــق ب

 cfu 103گـرم خـاك      در هـر  بـاكتري   يـت   عميــزان جم 
امكـان   پـايين    هـاي   جمعيـت  در طـوري كـه     ، به باشد مي

 ن بــدليل حــضور بــالاي  ژجداســازي بــاكتري پــاتو  
براي  بنابراين. ست ا بسيار دشوار يت  فساپروي  ها  باكتري

بدست هاي   سوسپانسيون ،يژپرهيز از اتلاف وقت و انر     
 محـيط   رويخاك به كمـك سـمپلر       هاي   عصاره از   آمده
 .ند شد كشتD1M كشت

 
 )A. tumefaciens(  گال طوقه عامل بيماريييشناسا

ي مــورد بررســي بــا يهــاي باكتريــا مشخــصات ايزولــه
 نظيـر  شناسـي  توصيف اين باكتري در منابع معتبـر بـاكتري       

Schaad 2001( و همكــاران ( وFahy و Persley) 1983( 
 .منبطق بود
 داراي رشـد روي محـيط       ،رم منفـي  گ ها  باكتريتمام  

 pH=7نمك طعـام و داراي تحـرك در         % 2كشت حاوي   
 و واكـنش بـه      توليد كيتولاكتوز مثبـت    اكسيداز و    .بودند

آزمـون پوسـيدگي   . اسيد تارتاريك و مالونات بازي بـود      
 .ها منفي بود زميني در مورد كليه ايزوله م سيبنر

 

 فرنگي   روي گياه گوجهزايي بيمارياثبات 
ــات  ــارياثب ــي بيم ــاه  رويزاي ــساس   گي ــك و ح مح

 و  شـده مثبـت بـود      تيمارش  و هر چهار ر   در فرنگي گوجه
برجستگيهاي  علائم بيماري به صورت       روز 10-15 پس از 
 .)1شكل ( دش مشاهده ساقه سطح
 
 محيط روي مسي سموم  و  مرزه دارندگي اسانس باز ميزان
  )روش مستقيم( NA كشت

 ،هـا   پتـري انكوباسـيون    ساعت از  24-72 مدت از پس
 شد گيري اندازه ها پتريدر سطح    بازدارندگي هاي هاله قطر

موجـب كـاهش      بعـد  سال در آزمون اينتكرار   .)2شكل  (
يي كاهش اثر ضد باكتريا    گرنا كه اين امر بي    شدها   قطر هاله 
  بـا گذشـت زمـان      ي ديگـر  ها  اسانس اً مرزه و احيان   اسانس
 .است

  غيرمستقيمروش به  مرزهي اسانسياثر ضد باكتريا
با انجام اين آزمايش مشخص شـد كـه اسـانس مـرزه             

 ـ داراي مواد فرّ  طـور غيرمـستقيم بـر روي     هاري است كـه ب
مطـابق  . شود   گذاشته و مانع رشد آن مي      تأثيررشد باكتري   

آزمـايش   ي مـورد  هـا   پتـري كلنـي بـر روي       هيچ   ،3 شكل
 .مشاهده نشد

 

 

 
 

 A. tumefacien در اثر تلقيح مصنوعي با باكتريفرنگي  گوجه ظهور علائم گال بر روي ساقه -1شكل 
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 مسيسموم   و توسط اسانس باكتري پاتوژن رشدبازدارندگيهاي  انگين قطر هالهمي -2شكل 

 NAط كشت روي محي
 

 
 

 ي اسانس مرزهيباكتريا  ارزيابي اثر غيرمستقيم ضد-3شكل 
 

 
 مسيسموم   و توسط اسانس باكتري پاتوژن رشدبازدارندگي مقايسه درصد -4شكل 

 هويج  برشهايبر روي
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مسي  با سموم مقايسه  در بازدارندگي اسانس مرزهاثر
 هويج هاي  ديسكروي

 كـاربرد   كـه ها نشان داد      آزمايشج اين    نتاي 4 شكل   قمطاب
 بافـت  مانع تشكيل  هويج برشهاي روي اسانس رقت   سه هر

 ميــزانبــه آنهــا  بازدارنــدگي و قــدرت دوشــ  مــيســرطاني
 .است  درصد بوده100

درصد 66/66بازدارندگي آن  بوردو ميزان محلول مورد در
 لـت حا از برشـها   يكـي تعيين گرديد و نيز مشاهده شـد كـه          

بـرش   سـه  از،   مس وراكسي كلر در خصوص   . داردسرطاني  
  در نتيجه  كه داشت سرطاني  برش حالت  2هويج تيمار شده،    

 ).5شكل (تنزل يافت  33/33  به مقدارآن بازدارندگي ميزان

روي  بر شيميايي سموم و مرزه بازدارندگي اسانساثر 
  آفتابگردان اهچهگي

 ـ   تلقيح تأثير ،اول در آزمايش  خـراش  ه محـل    باكتري ب
روي  سـم / اسـانس  بـا بلافاصـله   ساقه و تيمار محل تلقيح      

مـورد مطالعـه    شـرايط گلخانـه      در هاي آفتابگردان  گياهچه
 غلظت خـالص   مرزه در  اسانس ،6شكل  طبق   .قرار گرفت 

ــاه  10-2 و 10-1 رقتهــاي در امــا .ســوزي شــد موجــب گي
 سم بوردو .شد A. tumefaciens  باكتريرشد عدم موجب

كـاهش   %33/33 بـا  هـزار    در 3 مس كسي كلرور ا و% 5/0
  رشـد بـاكتري    بازدارنـدگي  ميـزان  كمتـرين آلودگي داراي   

 .بودند
 

 
 )چپ(به سموم مسي  تيمارهاي مربوط و تشكيل گال در) راست(مرزه  اسانس گال توسط تشكيل از  جلوگيري-5شكل 

 

 
 هاي آفتابگردان ساقه گياهچه به بافت باكتري تلقيح از مرزه بلافاصله بعداسانس  سم و  تيمارتأثير -6شكل 
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آفتابگردان  هاي تيمار ساقه گياهچه   تأثير ،دومر آزمايش   د
گلخانـه   شـرايط   در بلافاصله بـاكتري   تلقيح وسم  /با اسانس 

 مـرزه در   اسـانس  ،7شكل   با بقاطمنحوي كه     به. بررسي شد 
 و 10-1 رقتهاي در اما .شد سوزي خالص موجب گياه   غلظت

 .شد A. tumefaciens رشد باكتري مانع 2-10
 

فاصله يك   اسانس مرزه با   و سمتأثير  آزمايش سوم    در
هـاي    به بافـت سـاقه گياهچـه       باكتري تلقيح از بعد ساعت

طـوري كـه      ؛ بـه  شـد  بررسي شرايط گلخانه  آفتابگردان در 
 خـالص موجـب    غلظـت  در  اسانس مـرزه   8شكل   مطابق
رشـد    مـانع  10-2 و 10-1 رقتهـاي  در  امـا  ،شـد  يسوز گياه

 . شدA. tumefaciensباكتري 
 

 
 

 هاي آفتابگردان ساقه گياهچه به بافت باكتري تلقيح از فاصله قبللااسانس مرزه ب سم و  تيمارتأثير -7شكل 
 

 
 

 هاي آفتابگردان ساقه گياهچه به بافت باكتري تلقيح از بعد فاصله يك ساعت مرزه بااسانس  سم و تأثير -8شكل 
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 يك فاصله با سماسانس و    تأثيركه   چهارمدر آزمايش   
ــل از ــاعت قب ــيح س ــر تلق ــاكتري ب ــاي  گياهچــه روي ب ه

 9شـكل    طبـق  شـد،  بررسي شرايط گلخانه  رد آفتابگردان
 سـوزي  موجب گياهكه  غلظت خالص  دربجز   مرزهاسانس  

 موجـب  %66/66ميـزان     به 10-2 و 10-1هاي   ترق  در ،شد
 .باكتري شد بازدارندگي رشد

 هـزار  در 3 مس اكسي كلرور و% 5/0 بوردومحلول 

 بازدارنـدگي رشـد   در را كمترين تأثير% 33/33 ميزان به

 ).10شكل ( داشتند باكتري
 

  در مسيسموم با مقايسه دراسانس  اثر بررسي
 مو درخت يرو مزرعه بر شرايط

خالص جمعيت باكتري  مرزهاسانس  ،11شكل  مطابق
  اين كاهش در خصوص.داد كاهش% 6/99به ميزان را 

ترتيب  و به %50از  كمتر  مسورو اكسي كلر دوورب محلول
  مرزهاسانس عبارت ديگر  به.بود %46 و 34/38 ميزانبه 

روي  اثر بازدارندگي مسيسموم  به حدوداً دو برابر نسبت
 . داشتسرطان طوقه ريباكت

 
 آفتابگردان هاي گياهچه روي باكتري بر تلقيح قبل از ساعت يك فاصله با سماسانس و  تأثير -9شكل 

 

 
 A. tumefacien  پس از تلقيح با باكتريآفتابگردان ظهور علائم گال بر روي ساقه -10شكل 
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11 1، شماره 26فصلنامه تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران، جلد 

 
 در كاهش جمعيت باكتري عامل سرطان طوقهسم نسبت به  اسانس تأثير مقايسه -11شكل 

 
 بحث

عامل كه شناسي نشان داد  نتايج تحقيقات باكتري
  تاكستانهاي استان قزوينبيماري سرطان طوقه در

 Agrobacterium tumefaciens (=R. radiobacter)  
 

 .دشده نمشاه A. vitis است و موردي از وجود گونه
ي ها اسانس بازدارندگي تأثيرخصوص مقايسه  در

اكسي كلرور مس و محلول ( گياهي نسبت به دو سم مسي
گلي و  و سه مشتق گياهي ديگر شامل عرق مريم )بوردو

د كه كليه شمشخص  شاهدانه و جوشانده گزنه سفيد
ي در كنترل باكتري يي بالايي مورد بررسي از كاراها اسانس

. ر شرايط آزمايشگاهي برخوردار بودندعامل بيماري د
قطر هاله  متر  ميلي90، اسانس مرزه با ايجاد 2شكل طبق 

متر قطر   ميلي4دارندگي و اسانس اوكاليپتوس با تشكيل زبا
ترتيب داراي بيشترين و كمترين اثر  دارندگي، بهزهاله با

اثر .  بودندNAدارندگي در سطح محيط كشت زبا
ان آويشن، اسطوخودوس و  گياهبازدارندگي اسانس

 ملأ و قابل ت محسوساز خانواده نعناعيان كاملاًرزماري 
 از  صرفاًاين تحقيقاما براي تكميل مراحل مختلف  ،بود

 در هر سه سطح  مذكور اسانس.دشاسانس مرزه استفاده 
مورد ياه گروي سه  )اي و ميداني آزمايشگاهي، گلخانه(

در هر سه غلظت  و )آفتابگردان و مو ،هويج(آزمايش 
بيشترين و داراي ) 10-2 و 10-1خالص و رقتهاي (

در . رشد باكتري پاتوژن بودي  بازدارپايدارترين قدرت
و   بودمؤثرنيز اسانس مرزه  10-2 رقت ،بيشتر تيمارها

ي تأثير ،زمان تلقيح باكتري قبل يا بعد از تيمار با اسانس
كه در  همچنان. در قدرت بازدارندگي اسانس مرزه نداشت

مقدمه اين مقاله نيز آمد اين اولين گزارش از كاربرد 
 عليه عامل بيماريمشخص مرزه طور  بهو  اسانس گياهي

بدست آمده نويدبخش سرطان طوقه مو است و نتايج 
باكتري بسيار مهم اين  عليه جايگزين ديگرروش كاربرد 
كاهش تدريجي قدرت پايداري اسانس . باشد ميگياهي 

اما اين  ، بودملأ قابل تتحقيقاجراي اين سال  مرزه در يك
 1-2 مدت دردر مقايسه با عدم پايداري سموم مسي  امر

  وفرمولاسيون به هر حال. باشد كننده نمي نگرانهفته 
و حائز اهميت  ها اسانس و بلندمدت مؤثرانبارداري 

 .نيازمند تحقيق بيشتر است
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12 ...ي اسانس مرزه و دو سم مسي درياثر ضد باكتريا
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Abstract 
During 2005-2006, many grapevine plants and soil samples were collected from Qazvin 

vineyards for A. tumefaciens. All plant samples have been surface sterilized prior culturing on 
nutrient agar medium (NA). The soil samples have been cultured on semi-selective D1M 
medium for ease isolation. All suspected colonies were restreaked on NA for pure culture 
collections. Based on key biochemical and pathogenicity tests, the crown gall bacterial isolates 
have been identified as A. tumefaciens. In order to evaluate the effectiveness of 15 plant 
essential oils and 2 copper compounds i.e. Bordeaux mixture (0.5%) and copper oxychloride 
(0.3%) against crown gall bacterium, different laboratory, greenhouse and field trails were 
conducted. Among these, the essential oil of the plant savory (Satureia officinalis) with 9 cm 
inhibition zones on NA exhibited the most promising antibacterial effect. Similar results were 
obtained with carrot discs, sunflower seedling assays and also grapevine gall treatments under 
natural single season field trail. In later case, gall development suppression was doubled 
compared to two copper compounds. This approach may lead to an alternative control 
measurement on bacterial crown gall disease management. 

 
Key words: Agrobacterium tumefaceins, grape, savory essential oil, control. 


