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  چكيده

  بالابنديا  تجديد حيات جنگل در مناطق صخرهدليل  به) Sorbus aucuparia (سيتندرشد  كُيگونه درخت ياديزازدير
س در يهاي ت بودن پايه  در معرض انقراض.  برخوردار استييت بالاي آن از اهمينتي و ز صنعتي،اروييكوهستاني و ارزش د

 يبراطوري كه  به.  نموده استين گونه را از طريق كشت جوانه ضروريهاي مسن ا  پايهياديزازديهاي شمال ايران، ر جنگل
س ي بالغ تيها از پايه حاصل از قلمه شاخه ي جوانه جانب ويياز طريق كشت جوانه انتها ياديزازديبه روش مناسب ر يابيدست

با بعد  و ييع ظرفشويها با ما  نمونهيكش ، شستشو و برسيساز ش سترونيپ.  استفاده شديم در شهرستان ساريمنطقه سنگده و فر
.  شد ساعت انجام24 يتر براي گرم در ل2رام يكش ت ها در محلول قارچ  نمونهيور ت غوطهي و در نها درصد70محلول اتانل

ن تيمار يتر ز مناسبيي فصل پايانتهاهاي تهيه شده در   خصوص نمونهقه دري دق7وه به مدت ي جدي كلر درصد1/0محلول 
گرم  ي ميل01/0 و 05/0 ، 5/0 به ترتيب يها در غلظت IBA  وBA  ،TDZهاي  با هورمونDKWمحيط كشت .  بوديساز سترون

 ي حاوMSط كشت يه در محساق از قلمه يكشت جوانه جانب. بودر شاخه يو تكث ييزا شاخه ط كشتيمحن يتر مناسبدر ليتر 
ي در يزا ريشه بعدي در محيط كشت پايه بدون هورمون به مدت يك ماه و يزا پيش تيمار ريشه. ز بوديآم تي موفقت نسبتاًيكوليورم

گياهان در ضمن . انجام شد يكيط تاريليتر و در شراگرم در   ميلي 1 در غلظت IBA با هورمون MCMافته ير ييمحيط كشت تغ
 .طي نمودندت يبا موفقگلخانه مراحل سازگاري خود را   حاصل دريكشت بافت

 
 . و كشت بافتي، جوانه جانبيي، جوانه انتهاياديزازديس، ريت: هاي كليدي واژه

 

 مقدمه
 يهـا  از گونـه  Sorbus aucuparia يس با نـام علم ـ يت

شامل  Rosaceae خانواده ي از اعضاوSorbus مهم جنس 
اسـت كـه در     كننده    خزان يها  گونه از درختان و بوته     100
 يهـا   جنگـل  ي كـم ارتفـاع تـا ارتفاعـات بـالا          يهـا  نيزم

كـا و   يا، شـمال آمر   ي اروپا، آس ـ  يشمالبخش   در   يكوهستان
ران ي ـن درخت در ا   يا. افته است ي گسترش   ي شمال يقايآفر

 تا  1700 ارتفاع   از   ال شم يها  شش گونه دارد و در جنگل     
 آن در   يشود و نـام محل ـ     يده م ي د اي از سطح در    متر 2600

 ).Sabeti, 1965(س اسـت  ي ت ـ،ارتفاعات نور و مازنـدران 
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 سـخت چـوب     ين درختـان جنگل ـ   ياه از سازگارتر  ين گ يا
ــ ــد و  يم ــاحدر باش ــها ياي ــل در بخش ــدد جنگ  از يي مج

 . است  قابل استفاده  ن رفته است  ياه از ب  ين گ يكوهستان كه ا  
، ي مثل مبلمان ساز   يع با ارزش تجار   ي صنا يچوب آن برا  

مشكلاتي كه تكثيـر     .شود يماستفاده   يكاغذساز و   روكش
 قلمه و پيوند    ي غيرجنسي نظير  ها گياه از طريق ساير روش    

گياه منجـر بـه   تكثير از طريق بذر   اين مسئله كه     دارد و نيز  
ن اققمنجر به رويكرد مح   ،  شود آن مي تفرق صفات ژنتيكي    

نظير (هاي مختلف ريزازديادي     از طريق روش  اد آن   يازدبه  
شده اسـت و    )  و كشت جنين   ي جانب ،ييانتهاكشت جوانه   

هاي مادري موجود    در اين راستا، نياز مبرم به شناسائي پايه       
هاي شمال و اقدام در جهـت حفاظـت و تكثيـر             در جنگل 

هاي   پايهر  يتكثاز طرف ديگر     .گردد  احساس مي  ،ها اين پايه 
توانـد در جهـت       مي ، از طريق كشت بافت    نخبه مورد نظر  
  .د باشديهاي مخروبه مف احياي جنگل

هاي مربوط به كشت بافت گونه بارانك        بطوركلي بررسي 
امتزاج ن، كالوس و يشتر بر كشت جنيو تيس محدود بوده و ب

  Chalupa در اين خصوص. متمركز شده استيپروتوپلاست
هـاي     بركشـت بافـت گونـه      يقاتيق تح يدر ط ) 1981-1990(

ــي   ــ Sorbusدرخت ــره در مح ــت گ ــا كش ــت طي، ب  MSكش
)Murashige & Skoog medium, 1962(  ر كـم از يبا مقـاد 

BA دو يق ـي بـا كـاربرد تلف  او. موفق به توليد شاخساره شد 
دار  شـه يهـا را ر  ن شـاخه ي ـا  NAAوIBA ن يهورمون اكس

 يو. ل شـد اهچه و نهـا يد گيت موفق به تولينمود و در نها 
 و BA اثر يقات خود به بررس   ي در ادامه تحق   1987در سال   

TDZ كهس پرداخت و متوجه شد ي تييزا بر شاخهBA  در 
تـا   5/0 در غلظت    TDZو  تر  يگرم در ل   يليم 2/0-1غلظت  

ــي م005/0 ــرم در ل يل ــريگ ــر بهت ــجــه راين نتيت ــد ي م  . ده
 

 ـير سري تكث)Chalupa ) 2002همچنين س را يع شاخه در ت
ق ي ـتحقن  ي ـدر ا .  انجـام داد    جوانـه  يها زنمونهي كشت ر  با

 يدارا) DKW )Driver & Kuniyuki, 1984محيط كشت 
بـا  گـرم در ليتـر        ي ميل 200در غلظت    PVPدانت  ياكس  يآنت

ترتيـب    بهيها در غلظت IBA  وBA  ،TDZهاي  هورمون
 زايي گرم در ليتر در مرحله شاخه       ي ميل 01/0 و   05/0 ،  5/0

عنـوان    بـه  ،ي و جـانب   يياز رشد جوانه انتها    حاصل و تكثير 
د نهـال  ين پژوهش با هدف توليا .تركيب بهينه انتخاب شد   

 يكي با حفظ تنوع ژنت    يكار منظور جنگل  ه نخبه ب  يها  هياز پا 
 شـمال كشـور و      يهـا  در ارتفاعات و منطقه بالابند جنگل     

كنواخـت بـا    ي يها  از احداث جنگل  ين در صورت ن   يهمچن
 مـؤثره  استحصال مواد    يكسان برا يه  ياولد مواد   يهدف تول 

 .گرديد انجام ييدارو
 

 هامواد و روش
 و  ران منطقـه سـنگده    ي ـس در ا  ي ت يها شگاهي از رو  يكي
ن مناطق اسـتان سـمنان      يتر  ي تا جنوب  ي سار م شهرستان يفر
 از سـه    ن پـژوهش  ي ـ مورد استفاده در ا    يها   نمونه .باشد يم

 ي متر 1800اع  ارتفدر   25 و   24،  23 يها پ با شماره  يژنوت
 متـر و   ي سـانت  20-40 قطـر  يدارادرختان   باا  ياز سطح در  

. دبدست آم   سال 15-20ن سن از    يانگي و م   متر 2-3 ارتفاع
هاي هر پايه مجزا شد و بعد از تقسيم به قطعـات              سرشاخه

 يهـا   سـه يهـا در ك    نمونه  جدا شده و   يمتر ي سانت 30 تا   20
و در  گاه منتقل   شيخدان به آزما  ي و در     يبند  بسته يكيپلاست
 .شدندسازي و كشت   سترونمكنترين زمان مكوتاه

 : الـف  ري ـ نظ ييهـا   روش از :سـازي   تيمار سترون  پيش
 بـا محلـول     يكش ـ  بـرس  : ب ،ييكشي با مايع ظرفشو    برس  

  كـش تيـرام    استفاده از محلـول قـارچ     :  ج ، درصد 70 يالكل
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)(Tyram 2/0   قرار   ها و     از جوانه  يبردار پوسته: دو   درصد
 ، درصـد  70 ثانيه در الكل     60 تا   30ها به مدت      ادن نمونه د

 .استفاده شدهاي سطحي  كاهش آلودگيجهت 
كـار در زيـر      ،از ايـن مرحلـه    : سازي هاي سترون تيمار

براي سترون كـردن   .  انجام شد   بافت هود مخصوص كشت  
و درصد   1/0وه  يج ديسازي كلر   سترون  ها از محلول    جوانه

 9 تـا    2از  هاي   در زمان رصد   د 1م  يت سد يپوكلريمحلول ه 
، همچنين.  استفاده شد  برداري به فصل نمونه  با توجه   قه  يدق

 ـ        عنـوان عامـل     هچند قطره مايع ظرفشوئي يا صابون مايع ب
ــده  ــوب كنن ــوذ  ومرط ــراي نف ــول    ب ــتر محل ــذيري بيش پ

هـا   حذف اين محلول  براي  . شد   افزوده    به آن  سازي  سترون
 ، مقطـر سـترون شـده       بار بـا آب    3ها     جوانه ،در هر مرحله  

ها معمولاً حاوي يـك يـا دو          نمونه  ريز. شستشو داده شدند  
قبـل  . متر بودند   سانتي 5/1 تا   5/0جوانه و يك پايه به ابعاد       

متـر از     ميلي 2 تا   1 ،كشتنمونه در محيط      از قرار دادن ريز   
ــد  ــع گردي ــده آن قط ــاي قاع ــدني و  نمــك .انته ــاي مع ه

به غلظـت    PVPو  درصد3رز اكاسبا DKW  هاي ويتامين

 يبـرا پايـه   كشـت    محـيط    عنـوان     به تريگرم در ل   يلي م 200
ر محيط غذايي   دها    ريزنمونه. كار گرفته شد   بهكشت جوانه   

DKW  يهـا   شامل سيتوكنين BA ، 2iP  و TDZ   بـه همـراه 
بـا    كشت يها محيط. )1جدول  (كشت شدند  IBA اكسين

و  دقيقـه اتـوكلا    20آگار جامد و براي مـدت        درصد   68/0
-5000(  سـاعت نـور    16ها در شرايط نوري       كشت. شدند
 درجـه   23- 25 يدما ساعت تاريكي و     8 و   ) لوكس 3000
ها    پس از استقرار و رشد جوانه      گراد نگهداري شد و     سانتي

 هفته انجام شد و تعداد تكرارها در        4سه واكشت با فاصله     
در  ). نمونه 5شيشه و در هر يك       5( عدد بود    25هر تيمار   

آزمون آماري، اعداد مربـوط بـه ضـريب         براي  حقيق  اين ت 
 رشد  و) متوسط تعداد جوانه و شاخه در هر تكرار       (ازدياد  

 و در  SPSSافـزار  با نـرم نتايج . ها انتخاب شد طولي شاخه
 تصادفي   بر پايه طرح كاملاً    GLM فاكتوريل   شيآزماقالب  
در  دانكن   يا   چند دامنه  ونها به روش آزم    ه و ميانگين  يتجز
 .ند مقايسه شد05/0 سطح

 
 .)باشد يتر ميگرم در ل يليها برحسب م  غلظت هورمون( ييزا  در مرحله شاخهمورد استفاده ي هورمونيمارهايت -1جدول 

 IBA TDZ BA 2iP ي هورمونماريت
T1 01/0 05/0 5/0 - 

T2 01/0 05/0 5/0 5/0 

T3 1/0 05/0 5/0 - 
 
  زايي ريشه

 بـه   متـر    سـانتي  2 تا   5/1 طول    به يها ابتدا انتقال شاخه  
 عنـوان     بههورمون براي يك ماه     بدون   DKWمحيط كشت   

 هـا بـه محـيط        نمونـه  بعـد . انجام شد زايي   تيمار ريشه  پيش

 ,MCM )McCown’s Woody plant Medium كشـت 

 هورمون  ي حاو  و تراتيبا غلظت نصف از املاح ن     ) 1981
ف هاي مختل ـ  در غلظت ) NAA و   IBA(ن  يزايي اكس   ريشه

  .منتقل شدند) 2 جدول(
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 ييزا شهيدر مرحله رمورد استفاده  ي هورمونيمارهاي ت-2جدول 
 mg/L( IBA NAA( يمار هورمونيت

T1 3/0 3/0 
T2 5/0 - 
T3 1 - 
T4 - 5/0 
T5 - 1 

 
ــت   ــاك پي ــوط خ ــان حاصــل در مخل ــت، گياه ،  پرلي

 در  سازي    سترون 2،  5/0 ،2ورميكوليت به ترتيب با نسبت      
 مـاه   2دار و گلخانه تحقيقاتي به مدت         هاي سرپوش   دانگل

 به خـارج     طي مراحل سازگاري    و پس از    گرديد نگهداري
 .از گلخانه منتقل شد

 
  هقاسقلمه  از يجوانه جانبكشت 

 سنگده –م ي منطقه فر 26پ  ي ژنوت يها  از شاخه  يتعداد
ع يپس از شستشو با آب و مـا       متر   ي سانت 20 تا   15به طول   
ــو ــدان   درييظرفش ــل آب در گل ــو  داخ ط يدر درون مح

ك هفته قـرار    ي مدت   ي اطاق برا  يشگاه و نور معمول   يآزما
 ـ گرفت تـا جوانـه      سـازي     سـترون  مراحـل    بعـد .  كنـد  يزن

ابتـدا   .انجـام شـد   ري بـه شـرح ز     حاصـل  ي جانب يها جوانه
 در  يري ـ قرارگ بعـد  و   ييع ظرفشـو  يشستشو با برس و مـا     

 ساعت  3 مدت   يراتر ب ي گرم در ل   4رام  يكش ت  محلول قارچ 
 بـا   -1مـار   ي در دو ت   ها  نمونه سازي    سترونآنگاه   .انجام شد 

 قـه و  ي دق 5 مـدت    ي درصـد بـرا    1/0وه  ي ـ ج ديمحلول كلر 
 15 ي درصد برا  1م  يت سد يپوكلري شستشو با محلول ه    -2
ط يدر مح ـ شده    يضدعفون يها  نمونه بعد .انجام شد  قهيدق

 غلظت   نصف يو دارا   و آگار  رزاكا فاقد س  MSه  يپاكشت  
 )تريل يلي م 100گرم در    20 (تيكوليترات و ورم  ياز املاح ن  

گرم در   يلي م 5/0در غلظت    NAAن  يهمراه هورمون اكس   به

 ظرف  5(  عدد 25ها   نمونه تعداد    در ضمن  . قرار گرفت  تريل
 .بود)  نمونه5ك ي و در هر G7 مگنتا
 

 نتايج 
ان مـورد   اهيگ يسطحو   يداخل يها يلودگآبا توجه به    

 ميك سفوتاكس ـ ي ـوتيب ي استقرار جوانه از آنت ـ    ي برا ،يبررس
)Cefotaxim(    ب ي ـتـر در ترك   يگرم در ل   يلي م 200 با غلظت

 . استفاده شد كشتطيمح
 ـ    ، مناسـب  ها  جوانه در مرحله سترون سازي    ش يتـرين پ

 و ييع ظرفشـو يها با مـا   مكرر نمونهي شستشوشاملمار  يت
رصـد   د 70ع و محلول اتانل     ي با ما  يكش  و برس  يآب جار 

 در آنهـا  يور  آنگـاه غوطـه    و هـا   نمونه يبردار  پوسته بعدو  
 . ساعت بود24 يتر براي گرم در ل2رام يكش ت محلول قارچ

 ،ميشــگاه فــريپ رويــ ســه ژنوتيهــا در مــورد نمونــه
 يز بـرا  يي فصـل پـا    يهـا در انتهـا     ن استقرار نمونـه   يشتريب

هـا بـا      نمونه ي شستشو سازي    سترونمار  ي و با ت   23پ  يژنوت
 دقيقـه   7زمـان   بـه مـدت      درصد   1/0 وهي ج ديول كلر محل

كـاربرد شستشـو بـا محلـول        در  ضـمن      .بـود ) 3جدول  (
 يهـا   نمونـه  ي ضـدعفون  تـر در  ي گرم در ل   2رام  يكش ت  قارچ
ثر بـود   ؤم ـ يدار يبه طـور معن ـ   مار مشابه   ي با ت  23پ  يژنوت

 ).4جدول (
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 زييم در پاي فريها پينمونه ژنوت بر استقرار سازي  سترون مختلف يمارهاي تتأثير ي بررس-3جدول 
 ي ضدعفونماريت  نمونهاستقراردرصد  يياي باكتريآلودگدرصد 

c46 54 a 1 ماري، ت23 پيژنوت  

a100 0d 2 ماري، ت23 پيژنوت 

b67 33b 1 ماريت ،24پ يژنوت 

a100 0 d 2 ماريت ،24 پيژنوت 

a100 0 d 1 ماريت ،25 پيژنوت 

ab94 6 c 2 ماريت ،25 پيژنوت 
  درصد1/0وه يدجي در محلول كلريور قه غوطهي دق9 = 2مار ي ت، درصد1/0وه يدجي در محلول كلريور قه غوطهي دق7 = 1مار يت

 
 مي فر23پ ي ژنوتيها رام و بدون آن بر نمونهيكش ت  شستشو با قارچيمارهاي تتأثير ي بررس-4جدول 

 يياي باكتريدرصد آلودگ درصد استقرار نمونه يمار ضدعفونيت
 a22  c 78 ، قارچ كش1 ماريت
 b14  b86 ، قارچ كش2 ماريت

 c0  a100 1 ماريت
 c0  a 100 2 ماريت

  درصد1م يت سديپوكلري در محلول هيور قه غوطهي دق20= 2ماري درصد، ت1م يت سديپوكلري در محلول هيور قه غوطهي دق10= 1 ماريت
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 ، رشد جوانه:  ب،سيه بالغ تيپا: الف(ق كشت جوانه يس از طري گونه تياديزازدي مراحل مختلف ر-3 شكل
 ).ي كشت بافتاهي گييزا شهير:  د،خهشا متعدد ريتكث: ج
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) ضريب ازدياد و رشـد طـولي      (هاي عوامل رشد     ميانگين
تحت تأثير هورمون و تأثير متقابل هورمون و تكرار در سطح           

نشـان  )  ج-3 ب و -3(هـاي   دار بوده و شكل     درصد معني  5
گـرم در ليتـر     ميلـي 5/0 به همراه DKWداد كه محيط كشت  

BA ،01/0ليتر گرم در  ميلي IBAگـرم در ليتـر     ميلي05/0  و
TDZ             بيشترين تعداد شاخه را توليد نمـود و ميـانگين رشـد 

همچنين . طولي نيز در همان غلظت داراي بيشترين مقدار بود
زايـي و رشـد      در مورد تأثير غلظت اكسين بـر ميـزان شـاخه          

 نسـبت بـه   01/0 در غلظت  IBAطولي، مشخص گرديد كه
 .ن، مؤثرتر بوده استگرم در ليتر آ  ميلي1/0

دار شـدن     زايي، بيشـترين ميـزان ريشـه        در مرحله ريشه  
گرم در       ميلي 1 در غلظت    IBAها در تيمار مربوط به        نمونه

و از نظـر ميـزان      )  د -3 و شـكل   5جدول  (ليتر بدست آمد    
سازگاري، گياهان كشـت بـافتي پـس از انتقـال بـه خـاك           

ازگاري  درصد س ـ  60اي حدود     گلدان و در شرايط گلخانه    
 .از خود نشان دادند

 يهــا نمونــه: هقاســاز قلمــه  يكشــت جوانــه جــانب
 100 ،ميت سـد  ي ـپـو كلر  ي شده بـا محلـول ه      سازي    سترون
مار يدر ت . ن رفتند ي شده و از ب    ي قارچ يدچار آلودگ درصد  
 يها دچار آلودگ    نمونه ،وهيج دي با محلول كلر   سازي    سترون

هـا بـا محلـول       ن نمونه ي بودند كه در مرحله بعد ا      يكروبيم
 يضـدعفون تـر  يگرم در ل يلي م 200م  يك سفوتاكس يوتيب يآنت
ــده و  و  ــو ش ــدشستش  ــبع ــه مح ــتطي ب  ي داراMS  كش
ب بـا   ي ـبـه ترت  (د  ياس كيسكوربآ و   مي سفوتاكس كيوتيب يآنت

 كـه از    ، منتقل شـدند   )تريگرم در ل   يلي م 100 و   200غلظت  
سـبز و   ا  درصـد آنه ـ   12تنها   مارين ت يزنمونه ا ي ر 15تعداد  

 منتقـل   )1مـار   يت (يـي زا نه شـاخه  يط به يفعال بود كه به مح    
 .شد

 
 MCM  كشتطي در محدر تيمارهاي مختلف هورموني اكسينس يتهاي بالغ  زايي نمونه درصد ريشهن يانگيم -5 جدول

 NAA IBA IBA + NAA هورمون
 mg/L( 0.5 1 0.5 1 0.3 + 0.3( غلظت

 c1/11 d0 b2/22 a3/33 d0 ييزا درصد ريشه
 d3/33 a6/66 b5/55 b5/55 c4/44 يدرصد نكروزگ

 
 بحث

تواند با  تكثير درختان از طريق كشت بافت در آينده مي  
 براي كشت و تجديـد      ،سرعتي متناسب با سرعت تخريب    

آنچـه  . ها مـورد اسـتفاده قـرار بگيـرد         حيات دوباره جنگل  
سـرعت  ،  باشد  ها مي  باعث برتري اين روش بر ساير روش      

. ير و امكان كاربرد آن در مورد گياهان بالغ مسن اسـت           تكث
اصلاح درختان فقط يك يا چنـد       براي  هاي سنتي    در روش 

 در ايــن روش كليــه خصوصــيات امــا، خصوصــيت ويــژه
زايـي از طريـق كشـت جوانـه           اندام. يابد درخت انتقال مي  

جوانـه  زيرا  . باشد  ترين روش ممكن مي     ترين و آسان    موفق
 بـه    و هاي جديـد را دارد     كثير و توليد اندام   بالقوه توانايي ت  

بـوده   اين اندام از ثبات ژنتيكي كافي برخوردار         دليل  همين
 كمترين مقدار تغييرات ژنتيكي در تكثيـر بـه ايـن روش             و

با توجه به خطر ). Bonga & derkas, 1992( شود ديده مي
از سـوربوس   هـاي جـنس       گونهبيشتر  رو به انقراض بودن     

ن ي ـهاي سـالم ا  س، تكثير غيرجنسي پايهيو تجمله بارانك   
بـه حفاظـت از     منجـر   تواند    گونه از طريق كشت بافت مي     

هاي انجـام    نتايج آزمايش . اين منابع ژنتيكي با ارزش، شود     
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س، يهاي پهن برگ نظير ت ـ       در مورد گونه   شده نشان داد كه   
بـر روي   ) فلـس ماننـد   (هاي محـافظ پوششـي       وجود لايه 

هـا و    زيولـوژيكي حـاكم بـر بافـت       ها و وضـعيت في     جوانه
فصل پاييز و ابتـداي      ها بخصوص در اواخر     خفتگي جوانه 

هاي بالاتر مواد سترون     فصل زمستان، امكان كاربرد غلظت    
كه در بهـار و تابسـتان بـه          كند، در حالي    كننده را فراهم مي   

هــا و نبــود پوســته محــافظ در  دليــل رشــد فعــال جوانــه
اي ضـدعفوني كننـده در    ه ـ اطرافشان، سرعت نفوذ محلول   

هاي زياد محلول به پوسـيدگي و        بافت زياد بوده و غلظت    
ي بـر حـذف     تأثيرمرگ بافت منجر شده و غلظت كم آنها         

 و سـازي   سـترون ر ي اخ يدر بررس . هاي نمونه ندارد   آلودگي
ــه  بدســت آمــدفصــل ن يــهــا در ا اســتقرار مناســب نمون

 و  يها با مـايع ظرفشـوئ       سطح جوانه  يكش  رسب. )3لجدو(
 يها  بود و آلودگي   مؤثراتانل در حذف زوائد سطح جوانه       

اتانـل نيـز بـا      . حـداقل رسـانيد     را تا حد امكان بـه      يسطح
 ي ســطح كوتيكــول بــه محلــول اصــليحــذف لايــه مــوم

 را ي بهتـر تأثيركه قدرت نفوذ و  دهد يم  اجازهيضدعفون
كـاربرد   .Enjarlic,1988)( بـر بافـت نمونـه داشـته باشـد     

كننـده اصـلي بـدين        ضدعفوني عنوان    به وهيجديمحلول كلر 
هاي كوتاه   علت بود كه مقادير ضعيف اين محلول در زمان        

هـاي    قـوي و مانـدگاري بـر حـذف آلـودگي           تـأثير مدت  
ها نيـز    اي شدن نمونه   ميكروبي داشته و باعث مرگ و قهوه      

ــ مشــابه تحق.شــود نمــي ــق اخي ــزازدير در ري ــه يادي  گون
ها در   جوانهي ضدعفون،)E. grandis(س يپتوس گرنديكالا

 7 درصد به مدت     1/0وه  يج ديفصل تابستان و با تيمار كلر     
 سـطحي اسـتفاده     سازي    سترون بهترين تيمار    عنوان    بهدقيقه  

بـا توجـه بـه    ق، ين تحقيدر ا). (Emam, et al., 2009شد 
 گونــه مــورد يهــا  در درون بافــتيبــات فنلــيوجــود ترك

حـذف  جهت  ك  يوربآسك دياس و   PVP، از محلول    يبررس

 Emam. رشد استفاده شـد ها به  تحريك شاخهن مواد و يا

 ي موجـب فرونشـان    PVPكه افزودن    گزارش كرد ) (2009
س يپتوس گرنـد  يلاكـا  يهـا  زنمونـه ي از ر  ي فنل ـ يها بيترك
هـاي   ز بـا مطالعـه ريزنمونـه   ين) Chalupa ) 1987.شود يم

وب درختان بالغ نظير    چهاي سخت    انتخاب شده از جنس   
Acer   و Fagus       شـوند،    كه به طريق ريزازديادي تكثير مـي

 مـوارد مـذكور، ريزازديـادي بـا         بـاره نتيجه گرفـت كـه در     
هــاي گرفتــه شــده از درختــان بــالغ بــا مشــكل  ريزنمونــه

در وجود مواد بازدارنـده     توان   يمست و علت آن را      روبرو
 در توضيح رشـد محـدود       .دانستهاي بالغ    رشد در نمونه  

تـوان بـه گـزارش       س مـي  يرختان بالغ ت ـ   د  قلمه هاي  جوانه
Vietz) 1987 (      يي ـزا شـه ياشاره نمود كه متوجه كـاهش ر 
هاي گرفته شده از پايه بالغ نسبت به نهال بذري ايـن             قلمه

هاي رشـد مـورد اسـتفاده در         كننده در بين تنظيم   .گونه شد 
و رشـد   زايي، بيشترين ميانگين ضريب ازدياد       مرحله شاخه 

 و با تركيب هورموني  DKWشتدر محيط ك شاخه يطول
BA )5/0 گرم در ليتـر     ميلي (  وIBA) 01/0  گـرم در     ميلـي
ي عوامـل رشـد     هـا  نمقايسـه ميـانگي   در   . بدست آمد  )ليتر

م يتنظ ـ تـأثير تحت    ) ميانگين ضريب ازدياد و رشد طولي     (
بـه نظـر   تكـرار  اثر متقابل هورمون و نيز و  رشد   يها كننده

گـرم در    ميلي 5/0  مقدار  به BA يمار هورمون يتكه  رسد   يم
ــر  ــه ســا   ميلــيIBA 01/0و ليت ــر نســبت ب ر يگــرم در ليت

تر بـوده   مـؤثر  يدار ي به طـور معن ـ    ي مورد بررس  يمارهايت
ز نتيجه گرفتند كـه  ي ن)Aderkas )1992  و  Bonga .است

هاي ضـعيف در     غلظت همراه اكسين در   تيمار سيتوكنين به  
 مؤثرزايي   خههاي نابجا، بخصوص در آغاز شا      ايجاد شاخه 
  .بوده است

 شـاخه   ي جانب يها ك جوانه يدر مورد تحر  به طور كلي    
 واجـد   MS وني سوسپانس ـ ط كشـت  يمح ـ  در س به رشد  يت
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بـه نظـر      البته .ت بدست آمد  ي درصد موفق  12 ت،يكوليورم
 ينـد بـازجوان   ي بـا فرا    جوانه يشيك رشد رو  يتحررسد   يم

از .  است ارتباط بوده در  ه منشا بالغ    ساققلمه گرفته شده از     
 فاقـد آگـار و      وني سوسپانس ـ  كشت طيمح استفاده از    يطرف
جاد تخلخـل و مبادلـه هـوا كـه در           يت با ا  يكولي ورم يدارا

ز كاهش امـلاح و  ي و نمؤثرزنمونه ي بافت ر يها رشد سلول 
 يـي زا شـه ي ر ي مناسب برا  يط كشت كه محرك   يرز مح اكاس

ن نـوع   ي ـت ا ي ـ در موفق  مـؤثر جمله عوامـل    نمونه است، از  
ق عصــاره و همكــاران يــجــه بــا تحقين نتيــا. ودكشــت بــ

)Assare, et al., 2007(پتوس ي مختلـف اكـال  يها  بر گونه
ــوان ــا  . داشــتيهمخ ــنآنه ــي ــيط كشــت تلفيز از مح  يق
اهـان  يدار نمـودن گ    شهي ر يت برا يكوليون و ورم  يسوسپانس
 . خود استفاده نمودنديكشت بافت
يمـار  ، اعمال پيش ت   زايي ها به ريشه    تحريك شاخه براي  

 يالقـا . باشد ضروري مي  محيط كشت بدون هورمون كاملاً   
تشكيل ريشه بوسيله اكسين به تجمـع فلاونوئيـدها منجـر           

 گيـرد  يشده كه اين اتفاق در حضور سيتوكنين صورت نم        
)Curir, 1990( ،حداقل يكماه قبل از تيمار اكسين ن يبنابرا
بدون هورمـون  كشت ر محيط   دها    ريشه، شاخه  ي القا يبرا

زايي مناسب در     ريشه آوريست كه    لازم به ياد   .نددكشت ش 
گرم در ليتـر و       ميلي كيبه مقدار    IBAداراي  كشت  محيط  
زايي آسان   ريشهبايد اضافه كرد كه     .  حاصل شد  يكيدر تار 

 به  IBAبدون هورمون يا حاوي     كشت  گياه ملچ در محيط     
) Cheng, Shi )1995توسـط  گرم در ليتـر   ميلي 5/0 مقدار

 .  شده استگزارش
 

 يسپاسگزار
خـانم   از جملـه     ،مؤسسـه از همكاران محترم در سـتاد       

 و منابع   يقات كشاورز ي و در مركز تحق    كرم يمهندس اسد 

 ،يان مهنـدس قاسـم    ي ـ آقا  استان مازندران،  - ي سار يعيطب
 كـه در آن     ير افـراد  ي و سا  ي، مهندس خرم  مهندس خرنكه 

 ي طـرح مزبـور بـا مـا همكـار          ي در اجـرا   ينحـو  مركز به 
 .ميينما ي را مياند، كمال تشكر و سپاسگزار داشته

 
  مورد استفادهمنابع

− Emam, M., Assare, M.H., Shahrzad, Sh., Khojir, K., 
2009. Asexual regeneration of Eucalyptus grandis 
by tissue culture. Iranian Journal of Rangelands and 
Forests Plant Breeding and Genetic Research. 18: 
35-43. 

− Sabeti, H., 1965. Plants and Plantlets of Iran. Tehran 
University Publications, 784p. 

− Assare,M.H., Sardabi, H., 2007. Introduction of 
micropropagation protocols of some Eucalyptus 
species. 567-604. In: Eucalyptus, Vol 1, Research 
Institute of Forestry and Rangelands Publications. 
672 p. 

− Bonga, J.M. and Aderkas, P.V., 1992. In vitro Culture 
of Trees. Kluwer Academic Publishers: 236p. 

− Chalupa,V., 1983. In vitro propagation of willows, 
European mountain ash (Sorbus aucuparia L) and 
black locust. Biologia Plantarum, 25 : 305-315 

− Chalupa,V., 1987. Effect of benzyl amino purine and 
Thydiazuron on in vitro shoot proliferation of Tilia 
cordata Mill., Sorbus aucuparia L. and Robinia 
pseudo acaciae L. Biologia Plantarum, 29: 425-
429. 

− Chalupa,V., 1988. In vitro propagation of small – 
leaved linden, black locust and mountain ash 
(Sorbus aucuparia L) and growth of tree cultivated 
in vitro. Lesnictvi, 34 : 705-720 

− Chalupa,V., 1992. Micropropagation of mountain ash 
(Sorbus aucuparia L) and wild service tree (Sorbus 
torminalis L.): 211-225. In: Bajaj, Y.P.S.(Eds) 
Biotechnology in Agriculture and Forestry. Vol: 18. 
High- tech and Micropropagation Springer- Verlag, 
Berlin, 509 p. 

− Chalupa,V., 2002. In vitro propagation of mature trees 
of Sorbus aucuparia L and field performance of 
micropropagated trees. Journal of forest science, 
48: 529-535. 

− Cheng, Z.M. and Shi,N,Q., 1995. Micropropagation 
of mature Siberian elm. Plant cell tissue and organ 
culture, 41: 197-199. 

− Curir, P., Sumerect, V., Termini, A., 1990. Flavonoid 
accumulation is correlated with adventitious root 
formation in Eucalyptus gunnii Hook 
micropropagated through axillary bud stimulation. 
Plant Physiology, 92: 1148-1153. 



272  ...تيس  درخت جنگليريزازديادي

− Driver,J. A., and Kuniyuki, H., 1984. In vitro 
propagation of Paradox walnut root stocks (J. 
hindsii* J. regia ). Hort Science, 19:507-509. 

− Enjarlic, F., and Lardet, L., 1988. Contamination of 
primary culture in tropical areas. Acta Hort, 225: 
57-65. 

− McCown, B.H., and Sellmer, J.C., 1982. Media and 
physical environment. In: Bonga, J.M and D.J. 
Durzan, (Eds). Cell and Tissue Culture in Forestry, 
VoL 1, General principles and Biotechnology. 
Martinus Nijhoff Publishers, Pordrecht, 422p. 

− Murashige, T., and Skooge, F., 1962. A revised 
Medium for rapid growth and bio- assays with 
tobacco Tissue Culture. Physiologia plantarum, 15: 
473-597. 

− Sanjose, M.G, 1988. Factors affecting in vitro 
propagation of Quercus.robur L .Tree Physiol, 4: 
281-290. 

− Vieitez, J and Vieitez, E, 1987. Identification of two 
compounds correlated with the lack of rooting 
capacity of chestnut cuttings. Tree Physiology, 3: 
247-255. 

 
 



Iranian Journal of Rangelands and Forests Plant Breeding and Genetic Research Vol. 19, No. 2, 2012 273 

Micropropagation of forest tree of Sorbus aucuparia.L by bud culture  
of mature plants 

 
M. Emam1*, A. Ghamarizare2, K. Espahbodi3 , T.S. Naraghi4 and S.H. Shahrzad4  

 

1*- Corresponding author, M.Sc., Research Institute of Forests and Rangelands. Tehran, I.R.Iran 
     E-Mail: memam@rifr-ac.ir 
2- Assis. Prof., Research Institute of Forests and Rangelands. Tehran, I.R.Iran 
3- Assis. Prof., Agriculture and Natural Resources Research Center, Mazandaran, Sari, I.R.Iran 
4- B.Sc., Research Institute of Forests and Rangelands. Tehran, I.R.Iran 
 

Received: 04.12.2010                      Accepted: 19.06.2011 

 
Abstract  

Sorbus aucuparia is an important slow growing forest tree with medicinal, industrial, and 
ornamental uses which is used for reforestation in high altitudes of mountainous areas. The 
species was endangered at northern forests of Iran. Therefore, micropropagation of adult trees 
through bud culture can help in conservation purposes of the species. For investigation of 
micropropagation of the species, apical and lateral buds from micro-cutting shoots of the adult 
trees were collected from Farim and Sangdeh, Sari Province. Pretreatments of sterilizing were 
cleaning and brushing of the buds with detergent and ethanol 70% solution and then dipping in 
0.2 % fungicide of Tyram for 24 hours. Cleaning of buds with % 0.1 HgCl2 solution for 7 
minutes for the samples of the end of fall season was the best treatment. The best medium for 
shoot regeneration was DKW medium with BA (0.5 mg/l), IBA (0.01 mg/l) and TDZ (0.05 
mg/l). Lateral buds culture from shoot cutting was relatively successful in MS medium mixed 
with vermiculite. Pre-treatment for rooting of shoots was done in free hormone medium and 
rooting of shoots was done in modified MCM medium supplemented with 1 mg/l of IBA in 
dark treatment. The plantlets were successfully acclimated in green house. 

 
Key words : Sorbus aucuparia , Micropropagation, Terminal bud, Latheral bud and Tissue 
culture. 


