
 پژوهشي تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران-فصلنامة علمي

 )1390 (25-35، صفحة 1، شمارة 27جلد 

 
 ).Rosmarinus officinalis L (يرزمار سيدانيكا آنتي خواص و رشد بر يرو هيتغذ و يشور ريتأث

 يكآه كخا كي در
 

 4معطر برزيفر و 3خوشگفتارمنش نيرحسيام ،2شريعتمداري نيحس ،٭1يزيمهر يحجاز ديمج

 اصفهان صنعتي دانشگاه شاورزي،ك دهكدانش ،كخا علوم گروه دكتري، دانشجوي مسئول، نويسنده -*1
 magidheg60@yahoo.com :الكترونيك پست     

 اصفهان صنعتي دانشگاه شاورزي،ك دهكدانش ،كخا علوم گروه استاد، -2
 اصفهان صنعتي دانشگاه شاورزي،ك دهكدانش ،كخا علوم گروه دانشيار، -3
 اصفهان دانشگاه ،يداروساز دهكدانش ،يوگنوزكفارما گروه ،استاد -4

 
 1389 تير :پذيرش تاريخ            1389 خرداد :نهايي اصلاح تاريخ             1388 آذر :دريافت تاريخ

 

 دهيكچ
 خود از هيثانو يها تيمتابول ديتول يبرا يخوب قابليت هك است ييدارو اهانيگ از يكي ).Rosmarinus officinalis L( يرزمار

 يندگيپالا تيفعال ،يفنل هاي تركيب غلظت ،رزماري رشد بر يرو هيتغذ و يشور كنش همبر پژوهش، نيا در .است داده نشان
 ليتوركفا صورت به آزمايش اين .گرفت قرار يبررس مورد يرو مبودك دچار كخا كي در آهن اهشك ظرفيت و DPPH الكيراد

 100 و 50 ،صفر شامل شوري سطح سه و )روي سولفات منبع از يلوگرمك در گرم ميلي 10 و صفر( روي سطح دو شامل )2×3(
 كخش وزن ردكعمل بر داري معني تأثير شوري .شد انجام راركت چهار در يتصادف املاًك طرح قالب در سديم لريدك مولار ميلي

 درصدي 3 شيافزا موجب سديم لريدك مولار ميلي 100 يشور .دارد شوري به رزماري بودن مقاوم از نشان هك نداشت شاخسار
 آهن اهشك ظرفيت درصدي 5 افزايش و DPPH الكيراد يندگيپالا تيفعال درصدي 8 افزايش برگ، يفنل هاي تركيب غلظت

 به DPPH الكيراد يندگيپالا تيفعال ،%2 ميزان به يفنل هاي تركيب غلظت موجب كخا به روي گرم ميلي 10 افزودن با .شد
 ظرفيت افزايش هك داد نشان يهمبستگ آزمون جينتا .يافت افزايش %3 ميزان به رزماري آهن اهشك ظرفيت و %4 ميزان
 هك داد نشان تحقيق اين جينتا .است يفنل هاي تركيب غلظت شيافزا از يناش ،شور شرايط در افتهي رشد يرزمار سيدانيكا آنتي
 .است داده شيافزا را رزماري سيدانيكا آنتي هاي ركيبت توليد يرو هيتغذ و يشور

 
 .يرو هيتغذ فنلي، هاي تركيب ،سيدانيكا آنتي تيفعال ،).Rosmarinus officinalis L (رزماري شوري، :يديلك يها هژوا

 
 مقدمه
 يها ناديسكا يآنت برخلاف يعيطب يها ناديسكا يآنت

 وجود هب ييغذا يها فرآورده در را يتيسم ،ييايميش
 رياخ يسالها در آنها از استفاده دليل، همين به .آورند ينم

 است يافته شيافزا ييغذا عيصنا در اي گسترده طور به
)Erkan et al., 2008.( به هك ستياهانيگ جملهاز يرزمار 

 ييغذا عيصنا در انيوراف به اش سيدانيكا آنتي خواص دليل
 Romano et( است گرفته قرار استفاده مورد يداروساز و
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al., 2009؛ Terpinc et al., 2009(. سيدانيكا آنتي خواص 
 نظر از هك يفنل هاي تركيب از ياديز تعداد به يرزمار

 داده نسبت هستند متفاوت عمل نحوه و تيقطب ساختار،
 گزارش يمتعدد محققان .)Terpinc et al., 2009( شود يم
 ريغ بخش در يرزمار سيدانيكا آنتي اثر هك اند ردهك

 رينظ يترپن يد يفنل هاي تركيب به مربوط عمدتاً ياسانس
 و ارنوزاتك ليمت و دياس كيانوزك رزمانول، ارنوزول،ك
 دياس كيافئك و دياس كينيرزمار رينظ كيفنول يدهاياس
 ؛Romano et al., 2009 ؛Erkan et al., 2008( باشد يم

Terpinc et al., 2009.( از يريشگيپ به قادرها   تركيبنيا 
 و سميرمات رينظ يالتهاب يبيماريها ،يعروق يبيماريها
 ).1381 اران،كهم و يقناد( باشند يم سرطان

 يا نهاتريمد ينواح يكآه مناطق يبوم گياه ،يرزمار
 نيمه و كخش مناطق گرم يهوا و آب ،يخوب به هك است
 است قادر اهيگ نيا نيهمچن .ندك مي تحمل را كخش
 دينما تحمل يخوب به را ترم بر منسيز دسي 8 تا يشور

 دهد يم قرار متحمل مهين اهانيگ زمره در را اهيگ نيا هك
)El-Rajoob et al., 2008(.  

 اي تغذيه لاتكمش از يكي يرو مبودك ديگر طرف از
 اهشك باعث هك باشد مي يكآه و شور يخاكها در جيرا
 فعال در يمهم نقش عنصر نيا .گردد مي تمحصولا ديتول
 در ربنك از استفاده و دانيسكا آنتي هاي آنزيم ردنك
 و )Misra et al., 2006( داشته اهانيگ مؤثره مواد وسنتزيب
 آنها سيدانيكا آنتي خواص يرو تواند مي قيطر نيا از
 هاي تركيب و اسانس يمحتوا ليدل به .باشد رگذاريتأث

 از ياريبس در يرزمار ارك و شتك باارزش، سيدانيكا آنتي
 ياراض از% 20 حدود در .است يافته شيفزاا ايدن مناطق

 از استفاده و هستند روب رو يشور لكمش با ينوع به شورك
 شيافزا يبرا ياركراه عنوان به تواند مي ياراض گونه نيا

 به تا .رديگ قرار نظر مورد رزماري هيثانو هاي تركيب ديتول
 و يشور اثر نهيزم در رانيا در يچندان مطالعات حال
 صورت يرزمار ييدارو خواص و رشد بر روي تغذيه
 بر يرو هيتغذ و يشور اثر پژوهش، نيا در .است نگرفته
 سيدانيكا آنتي خواص و شاخسار كخش وزن ردكعمل

 تيفعال ،يفنل هاي تركيب يمحتوا ليقب از يرزمار
 مورد آهن اهشك تيظرف و DPPH الكيراد يندگيپالا

 .گيرد مي قرار يبررس
 
 روشها و مواد

 آن رشد طيشرا و اهيگ
 و يشاورزك قاتيتحق زكمر گلخانه در پژوهش نيا
 يرزمار سانكي هاي قلمه .شد انجام زدي استان يعيطب منابع

 و آوري جمع زكمراين  ييدارو اهانيگ قاتيتحق مزرعه از
 شسته شن با يتريل 10 يها گلدان در دهي ريشه منظور به

 تساع 8/16( شده نترلك طيشرا با گلخانه در شده
 )روز /شب لسيوسس درجه 18/24 و ييروشنا/يكيتار

 در بار دو ها قلمه ،مدت نيا طول در .شدند ينگهدار
 ييغذا محلول با بار كي و مقطر آب با بار كي( هفته

 .شدند ياريآب )هوگلند

 به )اندازه لحاظ از( سانكي هاي قلمه ماه 3 از بعد
 تقالان ،يرو مبودك دچار كخا كي از شده پر يها گلدان
 كخا يكيزيف و ييايميش اتيخصوص از يبرخ .شدند داده

 مطالعه اين در .است شده ارائه 1 جدول در شده مطالعه
 از لوگرميك در گرم ميلي 10 و صفر شامل يرو سطح دو

 100 و 50 ،صفر يشور سطح سه و يرو سولفات منبع
 و شدند استفاده ها گلدان در ميسد ديلرك مولار ميلي
 يتصادف املاًك طرح قالب در ليتوركفا رتصو به شيآزما
 .شد انجام راركت چهار در
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 كخا يكفيزي و شيمايي خصوصيات برخي -1 جدول
 استفاده مورد 

 مقدار خصوصيت
 0/1 )متر بر زيمنس دسي( يكتريكال هدايت

pH 9/7 
 9/28 )%( كآه

 12/0 )يلوگرمك در گرم ميلي( جذب قابل روي
 6/54 )%( شن
 6/27 )%( رس

 8/17 )%( سيلت
 شني لوم كخا بافت

 
 يرزمار برگ عصاره هيته

 متانول ليتر ميلي 10 به شده دهييسا برگ گرم ميلي 250
 انكت ماري بن روي ساعت 3 مدت به و شد اضافه 80%
 يصاف اغذك از استفاده با محلول ،شدن سرد از بعد .شد داده

 درجه 4 دماي در عصاره .شد صاف 1 شماره واتمن

 نگهداري بعدي يها آزمايش انجام براي يخچال گراد انتيس
 هك شدند ريزي برنامه اي گونه به يبعد هاي تجزيه .شد

 .نشود داري نگه ساعت 24 از شيب وركمذ عصاره
 

 ريلكپي -ال -فنيل دي 1 و 1 الكرادي پالايندگي فعاليت
 )1DPPH آزمون( هيدرازيل

 روش طبق •DPPH الكرادي پالايندگي فعاليتمحاسبه 
Hanato 2 منظور ينا هب .انجام شد )1988( ارانكهم و 

 محلول ليتر ميلي 1 به رزماري برگ عصاره از ليتر ميلي
DPPH• 2/0 اضافه خالص متانول در شده تهيه مولار ميلي 

 قرار يكيتار در دقيقه 30 مدت به حاصل محلول .شد
 517 موج طول در محلول جذب مقدار سپس .گرفت
 5310 وي جن مدل سنج طيف دستگاه سطتو نانومتر
 طبق •DPPH الكرادي پالايندگي درصد و گيري اندازه
 .شد محاسبه زير فرمول

)نترل كجذب مقدار -نمونه  = % RSA جذب مقدار /نترلك جذب مقدار( × 100   

Radical Scavenging Activity =RSA 
 

 بودن بيشتر دهنده نشان پالايندگي درصد بودن بالاتر
 برگ از شده استخراج عصاره سيدانيكا آنتي يتفعال

 .باشد مي رزماري
 

 آهن اهشك سيدانيكا آنتي ظرفيت
 تبديل طريق از رزماري برگ عصاره ياهندگك تيظرف

 Oyaizu روش طبق ظرفيتي دو آهن به ظرفيتي سه آهن
 از ليتر ميلي 1 منظور، اين به .شد گيري اندازه )1986(

 مولار ميلي 200 فسفات بافر رليت ميلي 5/2 به برگ عصاره
)6/6= pH (سيانيد فري پتاسيم ليتر ميلي 5/2 و )w/v %1( 
 درجه 50 دماي در دقيقه 20 مدت به مخلوط و ضافها
 ليتر ميلي 5/2 ،شدن سرد از بعد .شد داري نگه گراد يانتس

TCA )w/v %10( از بعد وشده  اضافه مخلوط به 
 به محلول بالاي شفاف هلاي از ليتر ميلي 5 ،شدن فوژيسانتر

 .شد اضافه آهن لريدك ليتر ميلي 1 و مقطر آب ليتر ميلي 5
 دستگاه توسط نانومتر 700 موج طول در جذب مقدار
 ظرفيت و گيري اندازه 5310 وي جن مدل سنج طيف

 بيان اسيد كگالي گرم ميلي حسب بر عصاره آهن اهشك
 .)Chew et al., 2008( شد

 
 يرزمار برگ يفنل هاي تركيب غلظت
 450 به شده هيته يرزمار عصاره از روليتركمي 50

 نرمال 2/0 فولين معرف ليتر ميلي 5/2 ،مقطر آب روليتركمي
 اضافه )ليتر در گرم 50( اشباع سديم ربناتك ليتر ميلي 2 و
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 765 موج طول در جذب مقدار قهيدق 90 از بعد .شد
 5310 وي جن مدل سنج طيف دستگاه توسط نانومتر

 حسب بر گياه فنلي هاي تركيب مقدار .شد گيري ازهاند
 گرديد بيان گياه تازه وزن گرم در اسيد كگالي گرم ميلي

)Tawaha et al., 2007.( 
 
 يآمار هيتجز
 املاًك طرح قالب در ليتوركفا صورت به آزمايش نيا

 LSD آزمون توسط ها ميانگين سهيمقا .شد انجام يتصادف
 يبرا .گرفت صورت SAS رافزا نرم كمك به% 1 سطح در
 سطح در رسونيپ آزمون از يهمبستگ هاي بيضر نييتع
 .شد گرفته بهره% 1
 

 جينتا
 يزمارر شاخسار كخش ردكعمل

 افزايش ،كخا به شده اضافه روي مقدار از نظر صرف
 موجب سديم لريدك مولار ميلي 100 و 50 به شوري سطح

 ،شد رزماري شاخسار كخش وزن ردكعمل ناچيز اهشك
 سطح افزايش ).2 جدول( نبود دار معني اهشك اين اما

 موجب كخا يلوگرمك در گرم ميلي 10 به صفر از روي
 رزماري شاخسار كخش وزن ردكعمل دار معني افزايش

 گرم 5/30( كخش وزن ردكعمل بيشترين هك طوري هب شد
 جدول( شد گيري اندازه گرم ميلي 10 سطح در )گلدان در
 كخش وزن ردكعمل بر شوري و روي كنش همبر ).3

 ).2 جدول( نبود دار معني نيز شاخسار

 ماه 3 از بعد روي تغذيه و شوري تنش برابر در رزماري مطالعه مورد صفات واريانس تجزيه -2 جدول
 گيري شده خصوصيات اندازه

 درجه آزادي منابع تغييرات
 اهندگيكظرفيت  فعاليت پالايندگي هاي فنلي تركيب كرد خشكعمل

 n.s 8/1 ∗∗ 01/1 ∗∗ 0/52 ∗∗ 03/0 2 شوري
 03/0 ∗ 0/37 ∗∗ 71/0 ∗ 6/505 ∗∗ 1 روي

 n.s 1/0 n.s 014/0 ∗ 2/7 n.s 003/0 2 روي × شوري
 0005/0 48/1 03/0 8/1 12 خطا

 .است دار معني %5 و %1 سطح در :∗ و ∗∗

n.s: نيست دار معني %5 سطح در. 

 
 )گلدان در گرم( يرزمار شاخسار كخش وزن ردكعمل رب شوري و روي متقابل اثر -3 جدول

 روي  )مولاركلريد سديم ميلي(شوري 
 100 50 0 )گرم در كيلوگرم خاك ميلي(

 ميانگين

0 b 4/20 b 7/19 b 7/19 B 9/19 
10 a 3/31 a 1/30 a 2/30 A 5/30 

  A 9/25 A 9/24 A 9/24 ميانگين
 بزرگ حروف و دوگانه متقابل اثر مقايسه براي كوچك حروف( نيستند دار معني LSD آزمون %5 سطح در آماري لحاظ از كمشتر حروف داراي هاي ميانگين
 ).است شده استفاده شوري و روي اصلي ياهاثر مقايسه براي
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 يفنل هاي تركيب غلظت
 غلظت دار معني شيافزا موجب يرو سطح شيافزا
 ).2 جدول( شد يرزمار برگ در يفنل هاي تركيب

 )گرم در گرم ميلي 5/30( يفنل هاي تركيب غلظت نيترشيب
 روي گرم ميلي 10 ماريت در ردهك رشد يرزمار برگ در

 50 و صفر ماريت نيب يدار معني تفاوت .شد مشاهده
 در يفنل هاي تركيب غلظت نظر از ميسد ديلرك مولار ميلي
 سطح شيافزا يول نشد مشاهده روي سطوح از كي هيچ
 برگ يفنل هاي تركيب غلظت مولار ميلي 100 به يشور
 هك داد نشان جينتا ).4 جدول( داد شيافزا را يرزمار

 برگ يفنل هاي تركيب غلظت بر يرو و يشور كنش همبر
 .)2 جدول( نبود دار يمعن يرزمار
 

 DPPH الكرادي پالايندگي فعاليت
 فعاليت بر آنها كنش همبر و روي و شوري سطوح تأثير

 ).2 جدول( بود دار معني DPPH الكرادي پالايندگي

 فعاليت افزايش به منجر يدار معني طور به شوري
 فعاليت بيشترين هك طوري به شد الكرادي پالايندگي

 فعاليت مترينك و مولار ميلي 100 شوري در )9/79%(
 سديم لريدك مولار ميلي صفر شوري در )1/74%(

 گرم ميلي 10 ردنك اضافه ).5 جدول( شد گيري اندازه
 )%4( دار معني افزايش موجب كخا به كيلوگرم در يرو
 ).5 جدول( شد رزماري برگ عصاره پالايندگي فعاليت در

 صفر سطح در پالايندگي فعاليت افزايش در شوري تأثير
 سطح در .بود گرم ميلي 10 سطح از بيشتر روي گرم ميلي
 لريدك مولار ميلي 100 شوري تنها روي گرم ميلي صفر
 عصاره پالايندگي فعاليت دار معني ايشافز باعث سديم

 در گرم ميلي 10 سطح در هك حالي در شد رزماري
 افزايش باعث مولار ميلي 100 و 50 شوري كيلوگرم
 .نبود دار معني آنها بين اختلاف و شدند فعاليت

 
 )گرم در دياس كيگال گرم ميلي( يرزمار برگ يفنل هاي تركيب غلظت بر شوري و روي متقابل اثر -4 جدول

 روي  )مولاركلريد سديم ميلي(شوري 
 100 50 0 )گرم در كيلوگرم خاك ميلي(

 ميانگين

0 d 34/19 cd 42/19 b 93/19 B 56/19 

10 bc 70/19 b 97/19  a44/20  A04/20 
  B 52/19 B 69/19 A 18/20 ميانگين

 بزرگ حروف و دوگانه متقابل اثر مقايسه براي كوچك حروف( نيستند دار معني LSD آزمون %5 سطح در آماري لحاظ از كمشتر حروف داراي هاي ميانگين
 ).است شده استفاده شوري و روي اصلي ياهاثر مقايسه براي

 
 آهن اهشك سيدانيكا آنتي ظرفيت
 سيدانيكا آنتي ظرفيت بر روي تغذيه و شوري تأثير

 شوري سطح افزايش ).2 جدول( بود دار معني آهن اهشك
 باعث سديم لريدك مولار ميلي 100 و 50 به صفر از

 سيدانيكا آنتي ظرفيت )%5 سطح در( دار معني افزايش

 66/2 به گرم بر اسيد كگالي گرم ميلي 61/2 از آهن اهشك
 صفر سطح در ).6 جدول( شد گرم بر گرم ميلي 74/2 و

 تأثيري سديم لريدك مولار ميلي 50 شوري روي، گرم ميلي
 افزايش هك حالي در نداشت انيسيدكا آنتي ظرفيت بر
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 عصاره سيدانيكا آنتي ظرفيت مولار ميلي 100 به شوري
 سطح در .داد افزايش يدار معني طور به را رزماري برگ
 100 و 50 به شوري سطح افزايش روي گرم ميلي 10

 آهن اهشك سيدانيكا آنتي ظرفيت سديم لريدك مولار ميلي
 گرم ميلي 10 با ريرزما تغذيه ).6 جدول( داد افزايش را
 اهشك سيدانيكا آنتي ظرفيت افزايش به منجر روي گرم بر

 در گرم ميلي 76/2( فعاليت بيشترين ).6 جدول( شد آهن
 رزماري برگ عصاره در آهن احياي سيدانيكا آنتي )گرم
 مولار ميلي 100 شوري با گرم ميلي 10 سطح در يافته رشد

 سطح درآن  )مگر در گرم ميلي 58/2( فعاليت مترينك و
 سديم لريدك مولار ميلي صفر شوري با روي گرم ميلي صفر
 .شد گيري اندازه

 
 )%( رزماري برگ عصاره DPPH پالايندگي فعاليت بر يشور و روي متقابل اثر -5 جدول

 سطح روي  )مولاركلريد سديم ميلي(شوري 
)mgkg-1( 0 50 100 

 ميانگين

0 c 3/72 bc 1/74 a 8/79 B 4/75 

10  b9/75 a 6/78 a 2/80 A 3/78 
  C1/74 B 3/76 A 9/79  ميانگين

 ياهاثر مقايسه براي بزرگ حروف و دوگانه متقابل اثر مقايسه براي كوچك حروف( نيستند دار معني LSD آزمون %5 سطح در آماري لحاظ از كمشتر حروف داراي هاي ميانگين
 ).است شده استفاده شوري و روي اصلي

 
  رزماري برگ عصاره آهن اهشك سيدانيكا آنتي فعاليت بر يشور و روي متقابل اثر -6 جدول

 )گرم در اسيد كگالي گرم ميلي(
 سطح روي  )مولاركلريد سديم ميلي(شوري 

)mg kg-1( 0 50 100 
 ميانگين

0 d 58/2 d 60/2 b 72/2 B 63/2 

10 c 64/2 b 72/2  a76/2 A 71/2 

  C 61/2 B 66/2 A 74/2 ميانگين

 .است دار معني %5 و %1 سطح در :∗ و ∗∗
 بزرگ حروف و دوگانه متقابل اثر مقايسه براي كوچك حروف( نيستند دار معني LSD آزمون %5 سطح در آماري لحاظ از كمشتر حروف داراي هاي ميانگين
 ).است شده استفاده شوري و روي اصلي ياهاثر مقايسه براي

 
 بحث

 لريدك مولار ميلي 100 به كخا شوري سطح افزايش
 كخش وزن ردكعمل بر تأثيري )EC= 9 dsm-1( سديم

 رزماري بودن مقاوم از نشان هك نداشت رزماري شاخسار
 ردكعمل افزايش موجب روي تغذيه .دارد شوري تنش به

 نتايج اين .شد شور شرايط در رزماري شاخسار كخش
 وريش منفي هاياثر حدي تا روي تغذيه هك دهد مي نشان

 در روي هك آنجا از .است داده اهشك را رزماري رشد بر
 پايداري پروتئين، و اسيد كاستي ايندول لروفيل،ك ساخت
 تغذيه لذا ،دارد اساسي نقش سلولي غشاي و پروتئين
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 گياهان تحمل افزايش در مؤثري نقش تواند مي آن مناسب
 بدست نتايج ).Tavallali et al., 2009( ندك ايفا شوري به

 رويبر  )Hendawy & Khalid )2005 توسط آمده
 تغذيه هك داد نشان ).Saliva Officinalis L( گلي مريم
 افزايش شوري به را گلي مريم تحمل است توانسته روي
 ردنك اضافه هك ردك گزارش )Marschner )2002 .دهد
 منفي اثر مقابل در هك دهد مي را توان اين گياه به روي

 روي مهم نقش را امر اين دليل يو .ندك مقاومت شوري
 .است ردهك بيان اسيد كاستي ايندول -بي ساخت در

 غلظـت  بـر  ثرؤم ـ عوامـل  مـورد  در متفاوتي ياهگزارش
 بـر  عـلاوه  .اسـت  شده ارائه رزماري برگ فنلي هاي  تركيب
 اسـتخراج  شرايط ،)Perez et al., 2007( گياه يكژنتي عوامل

 محيطــي وامــلع و )Wada et al., 2004( بــرگ عصــاره
)Ksouri et al., 2007( در مـؤثري  نقـش  مستقيم طور به نيز 

 و Luis ياهگزارش ـ .دارد رزمـاري  فنلـي  هاي  تركيب مقدار
 فنلـي  هـاي   تركيـب  غلظت هك ندداد نشان )2007( ارانكهم
 متـانول  وسيله هب شده استخراج رزماري تازه برگ عصاره در
 نتـايج  .باشـد  مي گرم در اسيد كگالي گرم  ميلي 15 حدود در

 بـه  پاسـخ  در رزماري فنلي هاي  تركيب غلظت هك داد نشان
 هـاي   تركيـب  تجمـع  و سـاخت  .يافت افزايش شوري تنش
 غيرمحيطـي  و محيطي هاي تنش به پاسخ در گياهان در فنلي

ــه ــوري ازجمل ــزايش ش ــي اف ــد م  ,.Navarro et al( ياب

 هـاي  تركيـب  غلظـت  افزايش ).Ksouri et al., 2007؛2006
 نظيــر مختلفــي گياهــان در شــوري تــنش شــرايط در فنلــي

 .Agastian et al., 2000(، Raphanus sativus L( گـيلاس 
)Muthukumarasamy et al., 2000( فلفل و )Navarro et 

al., 2006( تـأثير  مـورد  در اگرچـه  .اسـت  شده گزارش نيز 
 رزمـاري  بـرگ  فنلـي  هـاي   تركيـب  غلظـت  بر شوري تنش

 ارانك ـهم و Bosch نتايج اما ،اردند وجود چنداني اطلاعات

 غلظـت  افـزايش  موجب يكخش تنش هك داد نشان )2000(
 روي تغذيـه  .اسـت  گرديـده  رزماري برگ فنلي هاي  تركيب
 رزمـاري  بـرگ  در فنلي هاي  تركيب غلظت دار  معني افزايش

 افزايش اين براي مشخصي دليل هچ اگر .داشت همراه به را
 ربنك ـ از استفاده در يرو نقش ولي است نشده ركذ نونكتا

 كميكشـي  اسـيد  چرخـه  در فنلـي  هاي  تركيب ساخت براي
ــد مــي اســتات و ــزايش ايــن دلايــل از يكــي توان  باشــد اف
)Misra et al., 2006.( 

 براي اي گسترده طور به •DPPH الكرادي نسبي پايداري
 و دارويي گياهان عصاره سيدانيكا آنتي فعاليت ارزيابي
 است گرفته قرار استفاده ردمو آنها خالص هاي تركيب

)Perez et al., 2007؛ Ksouri et al., 2007؛ Genena et 

al., 2008(. ليكال محلول احياي براساس روش اين 
DPPH• هاي تركيب توسط هيدروژن دريافت طريق از 

 )•DPPH•+AH→ DPPH-H+A( باشد مي سيدانيكا آنتي
)Perez et al., 2007.( مقدار DPPH• كي رد شده تجزيه 

 ها الكرادي پالايندگي فعاليت دهنده نشان مشخص زمان
 تأثير ).Perez et al., 2007( باشد مي سيدانكا آنتي توسط

 اقليمي شرايط جغرافيايي، منشأ ،گياه ذاتي خصوصيات
 دارويي گياهان سيدانيكا آنتي درفعاليت رشد شرايط و گياه
 در ).Genena et al., 2008( .است شده شناخته خوبي به
 فعاليت دار معني افزايش موجب شوري مطالعه اين

 رزماري برگ عصاره توسط •DPPH الكرادي پالايندگي
 پالايندگي فعاليت افزايش بيشترين هك طوري به ،گرديد
 سطح در يافته رشد رزماري به مربوط •DPPH الكرادي
 سيدانيكا آنتي فعاليت .بود سديم لريدك مولار ميلي 100

 فنلي، هاي تركيب مقدار به مستقيم طور به رزماري عصاره
 نقش هك آنجايي از .شود مي داده نسبت تانن و فلاونوئيدها

 از بيش سيدانيكا آنتي فعاليت افزايش در فنلي هاي تركيب
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 فعاليت افزايش بنابراين باشد مي ها تركيب ساير
 افزايش از ناشي توان مي را رزماري عصاره سيدانيكا آنتي

 .دانست شور شرايط در فنلي ايه تركيب غلظت
 پالايندگي فعاليت بين موجود بالاي و مثبت همبستگي

 رزماري برگ فنلي هاي تركيب غلظت و •DPPH الكرادي
 افزايش در فنلي هاي تركيب مؤثر اثر دهنده نشان )1 لكش(

 بدست نتايج .باشد مي برگ عصاره سيدانيكا آنتي فعاليت
 بين مثبت همبستگي هك محققان برخي هاي يافته با آمده

 هاي تركيب مقدار و دارويي گياهان سيدانيكا آنتي فعاليت
 ,.Ksouri et al( دارد همخواني ردندك گزارش را فنلي

 هر ).Chew et al., 2008 ؛Tawaha et al., 2007 ؛2007
 عدم يا ضعيف همبستگي محققان از ديگر برخي چند

 هاي تركيب رمقدا و سيدانيكا آنتي فعاليت بين همبستگي
 تأثير ).Genena et al., 2008( ردندك گزارش را برگ فنلي
 •DPPH الكرادي پالايندگي فعاليت افزايش در روي تغذيه

 در روي نقش به مربوط توان مي غيرمستقيم طور به را
 .دانست رزماري برگ فنلي هاي تركيب مقدار افزايش
 بر آهن اهشك سيدانيكا آنتي ظرفيت مطالعه اين در
 عصاره در موجود سيدانيكا آنتي هاي تركيب توانايي پايه

 دو آهن به ظرفيتي سه آهن كاهش در رزماري برگ
 حضور ).Chew et al., 2008( شد زده تخمين ظرفيتي
 اهشك باعث ها ناسيدكا آنتي نظير نندهكاحياء هاي تركيب
 تغيير اين هك شود مي ظرفيتي دو آهن به ظرفيتي سه آهن
 است گيري اندازه قابل نانومتر 700 موج طول در
)Oliveira et al., 2008.( ظرفيت هك است اين بر عقيده 
 سيدانيكا آنتي فعاليت مقدار با عصاره توسط آهن اهشك
 هاي جنبه مهمترين از يكي و باشد مي ارتباط در عصاره آن

 گياهان ثانويه هاي تركيب سيدانيكا آنتي فعاليت تخمين
 ,.Yiu et al ؛Ksouri et al., 2009( شود مي محسوب

 ظرفيت افزايش به منجر شوري هك داد نشان نتايج .)2009
 تغذيه .شد رزماري برگ عصاره آهن اهشك سيدانيكا آنتي
 آهن اهشك يسيدانكا آنتي ظرفيت افزايش باعث روي

 .شد شور شرايط در ردهك رشد رزماري برگ عصاره
 ظرفيت و فنلي هاي تركيب غلظت بين مثبت همبستگي

 مؤثر نقش از نشان )1 لكش( آهن اهشك سيدانيكا آنتي
 آهن اهشك سيدانيكا آنتي ظرفيت بر فنلي هاي تركيب
 .دارد رزماري برگ عصاره
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 خصوصيات هك است داده نشان متعددي مطالعات
 بالاي غلظت وجود دليل به دارويي گياهان سيدانيكا آنتي

 آنها العاده فوق اهندگيك پتانسيل و فنلي هاي تركيب
 آزادسازي و سيژنكا دفع طريق از ها تركيب اين .باشد مي

 هستند سيديكا هاي الكرادي اهشك به قادر هيدروژن
)Ksouri et al., 2009.( نيز ديگري متعدد مطالعات در 

 مقدار و آهن اهشك سيدانيكا آنتي ظرفيت بين همبستگي
 ,Lim & Quah( است شده تأييد برگ فنلي هاي تركيب

 .)Chew et al., 2009 ؛2007
 رزماري عصاره هك است داده نشان متعدد مطالعات

 ردهك عمل هيدروژن و ترونكال ي هدهند عنوان به تواند مي
 محصولات به را آنها و داده نشكوا آزاد الكرادي با و

 تنها هك داد نشان تحقيق اين نتايج .ندك تبديل پايدارتر
 3 افزايش به منجر سديم لريدك مولار ميلي 100 شوري

 مقايسه در رزماري برگ فنلي هاي تركيب مقدار درصدي
 تأثير مولار ميلي 50 شوري و شد مولار ميلي صفر سطح با

 100 و 50 به شوري سطح افزايش .نداشت يدار معني
 فعاليت درصدي 8 و 3 افزايش موجب مولار ميلي

 فعاليت درصدي 5 و 2 افزايش و الكرادي پالايندگي
 صفر سطح با مقايسه در آهن كاهش سيدانيكا آنتي
 شور شرايط در روي تغذيه .گرديد سديم لريدك مولار ميلي
 هاي ركيبت غلظت افزايش موجب نسبت كي به تقريباً
 سيدانيكا آنتي فعاليت و پالايندگي فعاليت درصد فنلي،
 هك داد نشان نتايج .شد رزماري برگ عصاره آهن احياي
 عصاره سيدانيكا آنتي فعاليت اهشك موجب تنها نه شوري
 .داشت همراه بهنيز  را فعاليت افزايش هكبل ،نشد رزماري

 ريرزما رشد افزايش موجب روي مناسب تغذيه طرفي از
 .شد شور شرايط در سيدانيكا آنتي هاي تركيب توليد و
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Abstract 
Rosemary (Rosmarinus officinalis L.) is one of the medicinal plants exhibiting potential for 

secondary metabolite production. In the present study, the interaction effects of zinc nutrition 
and salinity on growth of Rosemary, total phenolic content, DPPH radical scavenging activity 
and ferric reducing antioxidant power (FRAP) were studied in a Zn deficient soil. Two zinc 
levels (0 and 10 mg kg-1 Zn as ZnSO4) and three salinity levels (0, 50 and 100 mM NaCl in 
irrigation water) were used as treatments in a factorial experiment based on completely 
randomized design with four replications. According to the results, salinity did not show 
significant effect on shoot dry weight production which indicates salinity tolerance of 
Rosemary. 100 mM NaCl salinity increased total phenolic content, DPPH radical scavenging 
activity and FRAP up to 3, 8 and 5 percent respectively. 10 mg Zn added to the soil also 
increased total phenolic content (2%), DPPH radical scavenging activity (4%) and FRAP (3%). 
The results of correlation test showed that increase of antioxidant activity in Rosemary grown 
under salinity condition was due to the increase of total phenolic content. Our findings suggest 
that salt stress and suitable Zn nutrition increase antioxidant compounds in Rosemary. 

 
Key words: Salinity, Rosmarinus officinalis L., antioxidant activity, phenolic compound, Zn 
nutrition. 


