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 چكيده
مناطقي از جنوب و  تنها گونه جنس مورينگاست كه به صورت طبيعي در (Moringa peregrina (Forssk.) Fiori) روغنيگز 

 زيـادي دارد و در       دارويـي   و   هاي زيست محيطـي، ارزش صـنعتي           بر ارزش  اين گونه علاوه  .  ما رويش دارد   كشورجنوب شرقي   
در ايـن تحقيـق بـذر شـش جمعيـت از ايـن گونـه از                 . طبيعت به دلايل مختلف در معرض خطر فرسايش شديد ژنتيكـي اسـت            

از پس از كاشـت و توليـد نهـال          و   آوري شده     دي جمع ي متعد ها    هاي آن در مناطق جنوب شرقي كشور از روي تك پايه                  رويشگاه
هـا    از آنجا كه تك درختـان هـر جمعيـت بـا سـاير جمعيـت        . هاي مختلف نونهالي مورد مطالعه و بررسي قرار گرفتند            نظر ويژگي 

يـه و تحليـل     تجزاي      متفاوت بوده و نتاج هر تك درخت نيز با نتاج ساير درختان متفاوت بود اطلاعات حاصل به صورت آشـيانه                   
ها از نظر صفات مورد مطالعه در دوره نونهالي اختلاف چنـداني بـا هـم                     نشان داد كه جمعيت    ها    نتايج تجزيه و تحليل داده    . شدند

بـا اسـتفاده از اميـد    . به عبارتي تنوع درون جمعيتي بيش از تنوع بين جمعيتي بـود    . ندارند و بيشتر اختلافات درون جمعيتي است      
بيومتريكي به اجزاء ژنتيكي تفكيـك گرديـد كـه ايـن تجزيـه               ، واريانس ها    ربعات حاصل از تجزيه واريانس داده     رياضي مجموع م  

 جزء جمعيـت از اجـزاء  . واريانس نيز حاكي از اين بود كه جزء واريانس درخت در جمعيت اهميت بيشتري از ساير اجزاء داشت   
ر سـنين    بيشـتر د   هـا     هاي رويشي در درختان و درختچه         لاف از نظر ويژگي   اگرچه اخت . غير قابل توجه بود    واريانس بسيار ناچيز و   

توانـد حـاكي از       مـي و   هاي نونهالي در اين گونه نيـز قابـل توجـه بـوده                بود تنوع ژنتيكي در ويژگي    شوند، ولي كم   بالاتر ظاهر مي  
 .فرسايش ژنتيكي اين گونه ارزشمند باشد

 
 .هاي نونهالي  ويژگي گز روغني،نتيكي، ساختار ژتنوع ژنتيكي،  :هاي كليديواژه

 
 مقدمه 
هـاي    يكي از گونـه  (Moringa peregrina) روغنيگز 

 اهميت زيـادي كـه      رغم  بهارزشمند جنس مورينگاست كه     

 در كشور ما كمتـر مـورد توجـه قـرار گرفتـه              تاكنوندارد  
 به دليل ارزش اقتصادي زيـاد، بـذر آن در        ،در مقابل . است

هـاي      ي اين گونه مورد برداشـت     ها    اهجوامع محلي رويشگ  
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هـاي سـال در معـرض فرسـايش           شديد قرار گرفته و سال    
اين گونه به دليل مقاومت بسيار ناچيز    . شديد ژنتيكي است  

 بــه .پــذير اســت  بســيار شــكننده و آســيب،هــايش  شــاخه
كه بـا فشـارهاي مختصـر در زمـان برداشـت بـذر،                طوري
ز صـورت طبيعـي ني ـ  از اين رو بـه  . شكنند هايش مي    شاخه

اش   ذف كننـده  عاملي در جهت حـذف آن بـه عوامـل ح ـ          
هـاي      كه بـا توجـه بـه دخالـت          به طوري . اضافه شده است  

هاي قابـل دسـترس         گونه كمتر در مكان    عوامل انساني اين  
هــاي مرتفــع و دور از   شــود و بيشــتر بــه مكــان  ديــده مــي

ايـن   اگرچه گريز از شوري      .دسترس انسان پناه برده است    
 به عبـارت ديگـر در      .ونه نيز به اين امر كمك كرده است       گ

اسـت   هاي آن كه مناطقي با بارندگي بسيار ناچيز           رويشگاه
)Hegazy, et al., 2008 (ــده  و ــات دي ــط در ارتفاع  فق

لازم به ذكر است كـه كاربردهـاي وسـيعي بـراي            . شود    مي
 M. peregrina گونـه  ازجملـه هاي مختلف مورينگـا    گونه

ــده  ــه ش ــت ارائ -Mirzaie-Nodoushan & Asadi( اس

Corom 2010.( اين كاربردها كه در كشور ما هـم  ازجمله 
تواند مورد توجه قرار گيرد، استفاده از پودر حاصـل از             مي

 گيبا توجه بـه گسـترد     . بذر اين گونه در تصفيه آب است      
هاي اين گونه در جنوب شرق        رسوبات مارني در رويشگاه   

 هيه آب زلال هميشه در زحمـت    ن محلي در ت   اكشور، ساكن 
هـاي    از اين رو با توجه به اينكـه يكـي از ويژگـي            . هستند
هاي موجود در بذر اين گونه انعقاد ذرات معلق در  پروتئين
 از ايـن ويژگـي در       ،نشـين كـردن آنهاسـت       ها و ته    محلول

انعقـاد   .استفاده شود تواند    مي هم محلي   ساكنان تصفيه آب 
هايي نظير آبهاي كدر         در محلول   و حتي باكتريها   مواد معلق 

ي در ايـران و سـاير       محققانتوسط   ،هاي خام     يا حتي روغن  
  قـرار گرفتـه اسـت      تأييـد كشورها مطالعـه شـده و مـورد         

)Sanchez-Martin et al., 2010 و Mehdinejad et al., 

2009, Bina et al., 2007, Prasad, 2008( . 
، )Hegazy )1992 مطالعات انجام شده توسط      براساس

بيشترين درصد مرگ و مير در اين گونه گيـاهي در سـنين             
در  به عبارت ديگر نيروهاي گزينشي    . افتدجواني اتفاق مي  

هاي اين گونـه بيشـتر در مراحلـي بـر ايـن گونـه           زيستگاه
 شوند كه بيشـترين ظرافـت و حساسـيت را دارد         اعمال مي 

(Asadi-Corom et al., 2009) . دلايـل بـه  در هر صورت 
 در دنيـا در معـرض       Moringaهاي جنس   تعدد اكثر گونه  م

 ,Stephenson & Fahey(فرسايش و خطر انقراض هستند 

بـه  . از اين قاعده مستثني نيسـت      كه گز روغني هم   ) 2001
 محققـان هاي اين گونه نيز         در ساير رويشگاه  عبارت ديگر   

هاي مختلف گز روغني        اند كه جمعيت  به اين نتيجه رسيده   
 رويشي اين گونه در حـال اضـمحلال هسـتند و       در مناطق 

 بقاي آنها انحصارا با دخالـت انسـان و اقـدامات حفـاظتي            
توليـد بهينـه    ).Hegazy, et al., 2008( پـذير اسـت   امكان

توانـد در احيـاء ايـن گونـه         هاي مختلف مي      نهال به روش  
تجربه نشان داده اسـت كـه        .ارزشمند كمك شاياني بنمايد   

 و  ، رسـيده  ن گونه با استفاده از بذر سـالم       توليد نهال در اي   
بلكه مهمترين موضوع، استقرار    . تازه مشكل چنداني ندارد   

هاي توليدي در شرايط رويشـگاهي سـخت و             و بقاي نهال  
هاي     از اين رو شناخت توانمندي    . باشد  خشن اين گونه مي   
هاي     هاي مختلف اين گونه در رويشگاه         موجود در جمعيت  

هاي      ويژگي ازجملههاي مختلف رويشي        يآن از نظر ويژگ   
لازم بـه ذكـر اسـت كـه در          . نونهالي اهميـت زيـادي دارد     

هاي درختي و جنگلي بـه دليـل دوره رشـد طـولاني                 گونه
هـاي مختلـف گياهـان          جهت ارزيابي توانمنـدي جمعيـت     

 قدرت اسـتقرار و     ازجملههاي نونهالي       جنگلي ابتدا ويژگي  
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گيـرد   بي و مطالعـه قـرار مـي       سرعت رشد اوليه مورد ارزيا    
)Espahbodi et al., 2008 .( 

 ازجملهارزيابي و استفاده از تنوع بين و درون جمعيتي          
ــه ــداف اولي ــال اه ــه س ــاي   اي اســت ك هاســت ســنگ بن

 ,.Lee et al(دهـد  نژادگران را تشـكيل مـي  هاي به فعاليت

هاي مختلف گياهي   شناسايي تنوع ژنتيكي در گونه    ). 2005
هاي جنگلـي و چنـد       مراحل اوليه رشد در گونه      در ويژه  به

تواند به طور غيـر مسـتقيم در اصـلاح و افـزايش             ساله مي 
 ,.Dean et al(توليد نهايي آن گونه بـه كـار گرفتـه شـود     

مطالعه جامع و كاملي در خصوص تنوع ژنتيكي و          ).2005
هـاي      توزيع آن در جهـان و ايـران در هـيچ يـك از گونـه               

بـا ايـن حـال مطالعـات        . تـه اسـت   مورينگا صـورت نگرف   
هـاي كمـي    اي در زمينه تنـوع موجـود در ويژگـي             پراكنده

هاي مورينگا در كشورهايي نظير هندوسـتان و            برخي گونه     
ــت    ــه اس ــورت گرفت ــا ص  ،Muluvi et al., 1999(كني
Ramachandran et al., 1980(   كه حاكي از وجـود تنـوع 

البتـه  . باشـد      مي هاژنتيكي قابل استفاده در اصلاح اين گونه      
كـه بـه تعـداد     M. oleiferaگونه ديگري از مورينگا به نام

 عنـوان   بـه كمي در مناطق جنوبي كشور ما وارد شده است          
مهمترين گونه جنس مورينگا مورد مطالعات زيـادي قـرار          

محققـان در كشـورهايي كـه ايـن گونـه بـه             . گرفته اسـت  
ژنتيكـي  دد ارزيابي تنـوع      ص كشورشان وارد شده است در    

هـاي وارداتـي و يـافتن ارتبـاط آن بـا            موجود در جمعيت  
باشـند تـا ضـمن ارزيـابي ميـزان و               هاي اوليه مـي       جمعيت

هـا نيازهـا و     كيفيت تنوع ژنتيكي موجود در ايـن جمعيـت      
اندازهاي اصلاحي آنها را نيز ارزيـابي نماينـد تـا در            چشم
 هاي اصلاحي و حفـاظتي آتـي ذخـائر تـوارثي ايـن                برنامه
 .ريزي نمايندها برنامه  گونه

 بهتر مديريت و حفاظتامروزه مطالعات عملي در 
جنگل نيازمند آگاهي از تنوع ژنتيكي بين اكوسيستم 

در واقع تنوع ). Epperson, 1992 (باشد  ها مي  جمعيت
ها و نيز تركيب اين تنوع ژنتيكي،   ژنتيكي موجود در گونه

 & Müller Stark( كند  ها را تعيين مي  پايداري اكوسيستم

Zeihe, 1991 (هايي كه تنوع   ها يا توده  و انتخاب جمعيت
باشند   بالايي دارند براي حفاظت ژنتيكي مناسب مي

)Greet et al., 1998 .(هاي جنگلي نظير  برخي از گونه
ها به علت پراكنش جغرافيايي وسيع، دگرگشن بودن   بلوط

ع ژنتيكي بالايي در بين افشاني با باد، داراي تنو  گردهو 
 باشند  هاي گياهي مي  هاي درختي يا همه گونه  گونه

)Hokanson et al., 1993 .( به عبارت ديگر
افشاني   گردهافشاني و وجود عوامل مؤثر در دگر  گردهدگر

گردد  هاي گياهي مي موجب افزايش تنوع ژنتيكي در گونه
 افتد   ميهاي آن اتفاق  و هيبريداسيون زيادي بين گونه

)Samuel, 1999 .( در خصوص گز روغني به دليل شرايط
 مؤثرهاي رويشگاهي و عدم حضور  اقليمي و ويژگي

افشاني ممكن است جريان موسوم به   گردهعوامل دگر 
 كمتر در درون و بين (Gene Flow) جريان ژني

هاي گياهي اين گونه اتفاق بيفتد و تنوع ژنتيكي به  جمعيت
 . لك گرددهگونه مستتدريج در اين 

اين تحقيق با هدف ارزيابي تنوع و توانمنـدي ژنتيكـي           
هـاي      چندين جمعيت از گونه گز روغنـي از نظـر ويژگـي           

 همزمانبه عبارت ديگر در مطالعه      . نونهالي به اجرا در آمد    
چند جمعيت گياهي از گونه گـز روغنـي ضـمن ارزيـابي             

گونه مورد   ساختار ژنتيكي عمومي     ،تنوع ژنتيكي اين گونه   
هاي داراي توانمندي نسبي        نظر نيز بررسي شده و جمعيت     

 .در توليد نهال مناسب شناسايي شدند
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 مواد و روشها
هـاي آن       گز روغني كه از رويشگاه     بذر شش جمعيت از   

آوري شـده       جمـع ) 1جدول  (شرقي كشور    در مناطق جنوب  
لازم به ذكـر اسـت كـه        .  گرفته شد  كار  بهبود در اين تحقيق     

 بذر گز روغني نسبتا درشت بوده و وزن هر دانه بذر خشك           
ولي گاهي وزن بذرهاي درشت آن      .  گرم است  0 /48حدود  

 & Mirzaie-Nodoushan(رســد   گــرم نيــز مــي0 /98تــا 

Asadi-Corom, 2010( .  بـذرهاي جهت روياندن هماهنـگ 
 در معـرض  ها ساعت بـذر 24آوري شده ابتدا به مدت    جمع

 30 بـه مـدت      بذرهادر ادامه   . ر گرفتند جريان آب جاري قرا   
از آنجـا   .  قرار داده شـدند    ش بنوميل ك  در محلول قارچ   دقيقه

كه تجربه نشان داده بود كه درصد زيـادي از بـذرها ممكـن          
است جوانه نزنند ابتدا بذرهاي ضد عفـوني شـده در پتـري             

 بذرهاي غير طبيعي و يا فاقد قوه ناميـه      ديش كاشته شدند تا   
  در ز اين رو جهت تشخيص بـذرهاي سـالم        ا. حذف شوند 

 روي كاغـذ صـافي    عـدد بـذر    سـي  تعـداد    ديـش   پتـري  هر
 رطوبـت   ها، بـذر  زدن  جوانـه  تا زمـان     .مرطوب كاشته شدند  

ن آنها  زد  جوانه گرديد و پس از      تأمينلازم به صورت روزانه     
مخلـوطي از خـاك      هـاي حـاوي       به بستر كاشت در گلـدان     

 در شـرايط گلخانـه     1  بـه  3زراعي و كود دامي بـه نسـبت         
هاي روزمره و آبياري روزانه تـا زمـان             مراقبت. كاشته شدند 

در زمـان آشـكار شـدن        .هـا انجـام شـد         استقرار كامل نهـال   
 هـا     هـاي رويشـي جمعيـت         اختلافات بين نهالها، از ويژگـي     

 تعداد برگ و برگچه، طـول بـرگ و سـاقه، ارتفـاع              ازجمله
و طــول و ســطح  نهــال، عــرض شــادابينهــال، قطــر يقــه، 

    نهال 310به عبارت ديگر    . برداري گرديد   يادداشت ها    برگچه
ــابي   ــورد ارزي ــن بررســي م ــت در اي ــاي   از شــش جمعي ه

از آنجا كه تك درختان هر      . هاي رويشي قرار گرفتند       ويژگي
هـا متفـاوت بـوده و           ساير جمعيـت   جمعيت با تك درختان   

فـاوت بـود   نتاج هر تك درخت نيز با نتاج ساير درختـان مت          
 تجزيـه و    (Nested) اي    اطلاعات حاصل به صـورت آشـيانه      

با استفاده از اميـد  ). Espahbodi et al., 2008(تحليل شدند 
 ،هـا     رياضي ميانگين مربعات حاصل از تجزيه واريـانس داده        

اجزاء واريانس تخمين زده شدند تا نسبت اجـزاء واريـانس           
 بـا در نظـر      .گرددها با يكديگر مقايسه         درون و بين جمعيت   

موضوع كه هر جمعيـت مـورد مطالعـه در يـك             گرفتن اين 
مـانعي در   گستره جغرافيايي نسبتا وسيعي پراكنش داشـته و         

جمعيتي ديده نشد و شرايط طبيعي موجـود          هاي درون  تلاقي
هـايش    با همه مشخصه  در منطقه اطلاق يك جمعيت مندلي       

 ن نمـود،  مطالعه را ممك ـ   هاي مورد  به هر يك از جمعيت    را  
هـاي       اطلاعات جمعيـت   ،پذيري    جهت تخمين ميزان وراثت   

منتخب كه داراي نماينده بيشتري از جمعيت مربوطه بودنـد          
به تفكيك مورد تجزيه واريانس قرار گرفته و بـا اسـتفاده از             
اميد رياضي ميانگين مربعات حاصل از اين تجزيه واريـانس          

بـا  . رديـد نيز اجزاء ژنتيكي واريانس هرجمعيـت تفكيـك گ        
 رابطه زير جهت    ازهاي ناتني     خانوادهواريانس  بدست آمدن   

 در   بر مبناي واحد تـك درخـت       پذيري    تخمين ميزان وراثت  
 ).Sebbennet al., 2003(هاي مختلف استفاده شد   جمعيت

 

 
 

σلازم به ذكر اسـت كـه         2

f
 در ايـن رابطـه واريـانس       

بـا  ي نـاتني اسـت كـه برابـر اسـت            ها    نتيكي بين خانواده  ژ
هاي نـاتني و در تخمـين بـرآورد           كواريانس درون خانواده  

σ( ژنتيكــي افزايشــي سواريــان 2

A
مــورد اســتفاده قــرار ) 

σσبه عبارت ديگر    . گيرد  مي 22 4
fA

σطور     همين .= 2

w
 

σو   2

e
در . ها و خطاست     واريانس درون خانواده   ترتيب  به 
ه از اين طرح آميزشي بايد اشاره كرد كـه بـر مبنـاي        استفاد
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 والـدين اسـتفاده     عنـوان   بهيي كه   ها  فرضيات اين طرح پايه   
 ژنتيكي حاصل شده باشند از اين       مبدأشوند بايد از يك      مي
ها و تك درختان مـورد مطالعـه در ايـن تحقيـق از        پايهرو  

 مختلف گرفته شد و اطلاعات مربوط به هـر          جمعيتچند  
 نكتـه   .مستقل مورد تجزيه و تحليل قـرار گرفـت        جمعيت  

شوند بايـد    گيري مي هايي كه بذر    اينكه تلاقي در پايه   ديگر  
با يكديگر آميزش داشته باشند كه ايـن         به صورت تصادفي  
نكته آخر اينكه اطلاعـات و      . شود مينيز  شامل خودگشني   

هاي ژنتيكي حاصل از محاسبات فقط قابل تعميم بـه            آماره
 . باشد  گياهي ميمعهاهمان ج

 

  در استان سيستان و بلوچستانهاي گز روغني مورد مطالعه   مشخصات جغرافيايي جمعيت–1دول ج
 عرض جغرافيايي طول جغرافيايي آوري   جمعمحل جمعيت شماره

 25◦ 55 05ًَ 60◦ 12 10ًَ نيكوجهان 1

 26◦ 19 18ًَ 60◦ 22 13ًَ كشيك 2

 26◦ 05 32ًَ 60◦ 09 10ًَ آبشكي 3

 26◦ 19 09ًَ 60◦ 09 46ًَ كنشكي 4

 26◦ 22 50ًَ 59◦ 38 12ًَ كلچات 5

 26◦ 14 47ًَ 60◦ 19 27ًَ چانف 6

 
  نتايج

 نشـان داد كـه      اي     مدل آشـيانه   براساستجزيه واريانس   
 شده از نظـر صـفات       گيري    هاي مختلف نمونه      بين جمعيت 

تنهـا از نظـر طـول       . وجود نداشـت  اختلافي  مورد ارزيابي   
هاي مـورد مطالعـه در سـطح ده درصـد بـا                  جمعيت ،برگ

با اين حال منبع تغيير درخت در       . يكديگر اختلاف داشتند  
ظر همه صفات مورد مطالعه در سـطوح  داخل جمعيت از ن   

 ).2جـدول   ( و يك درصد با يكديگر اختلاف داشـتند          پنج
هاي موجود بين       اي از اختلاف      به عبارت ديگر بخش عمده    

 دار     معنـي  رغـم   بـه . ها نهفته است      ت درون جمعي  ها در     نهال
هـاي مـورد مطالعـه از نظـر             نشدن اختلاف بـين جمعيـت     

هـا      هاي صـفات در ايـن جمعيـت           صفات نونهالي، ميانگين  
لازم بـه ذكـر     ). 3جـدول   (هاي زيادي نشان دادنـد          تفاوت

 مطالعـه و    هـا حاصـل       است كـه بسـياري از ايـن ميـانگين         
نتاج مطالعه  صفات   ميانگين. ال است  نه 60 بيش از    ارزيابي

. شــده اســتن تــك درختــان مــورد مطالعــه ارائــه شــده از
اختلاف بين تك درختان از حيث صفات مورد مطالعـه در           

. هاسـت     تر از اخـتلاف بـين جمعيـت        ها وسيع     اين ميانگين 
نتيجه حاصل از تفكيك اجزاء واريانس در جدول شـماره           

بـا تفكيـك اجـزاء      بـه عبـارت ديگـر       .  ارائه شده اسـت    4
بيومتريكي واريانس حاصل از تجزيه واريـانس بـه اجـزاء           
ژنتيكي، منابع تغييرات درون و بين جمعيتـي از نظـر ايـن             

 . گرديدندتر  صفات مشخص
هـاي منتخـب بـه          ي جمعيت ها    در تجزيه واريانس داده   

صورت جداگانه نيز اختلاف درون جمعيتي آشكار گرديد        
ي هـا      هـر سـه جمعيـت پايـه        به نحوي كه در    ).5جدول  (

درختي مورد مطالعه از نظر برخي صفات در سطوح يك و 
 از خـود نشـان      يدار    پنج درصد با يكديگر اختلاف معنـي      

از اين جهت تفكيك اجزاء واريانس انجام شـد كـه           . دادند
 . ارائه شده است7نتايج آن در جدول شماره 
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 اي   بر پايه مدل آشيانهروغني جمعيت مختلف از گز 6مربوط به  يها  س داده ميانگين مربعات حاصل از تجزيه واريان–2جدول 

 
  اميد رياضي ميانگين مربعات (EMS) ارتفاع نهال طول ساقه طول برگ تعداد برگچه تعداد برگ DF منابع تغيير

ns 10/15 ns 7/4 (*)68/1868 ns 48/126 ns 47/2675 σ 5 جمعيت 2

e
 + σr o

2

Pr
+ σrn Tre

2
+ σrnt Pop

2  
σ 84/3021** 5/860** 23/851** 32/2* 24/18** 15 درخت در جمعيت 2

e
 + σr o

2

Pr
+ σrn Tre

2  
ns 01/6 ns 93/0 ns 84/203 ns 72/169 ns 91/467 σ 89 نتاج در درخت در جمعيت 2

e
 + σr o

2

Pr
 

σ 01/575 81/167 71/223 08/1 68/6 195 خطا 2

e
  

 اميد رياضي ميانگين مربعات (EMS) سطح برگچه طول برگچه عرض برگچه قطر يقه شادابي DF منابع تغيير
ns 98/2 ns 34/0 ns 18/22 ns 39/5 ns 41/4431 σ 5 جمعيت 2

e
 + σr o

2

Pr
+ σrn Tre

2
+ σrnt Pop

2  
σ 60/7832** 11/25** 43/25** 02/2** 95/4** 15 درخت در جمعيت 2

e
 + σr o

2

Pr
+ σrn Tre

2  
ns 84/0 ns 52/0 ns 51/9 ns 77/11 ns 70/3924 σ 89 نتاج در درخت در جمعيت 2

e
 + σr o

2

Pr
 

σ 63/3172 83/10 13/7 43/0 09/1 195 خطا 2

e
  

σدر جدول فوق  2

e
σ،  جزء خطاي واريانس 2

Pr o
σ ، جزء نتاج آشيانه شده در درخت در جمعيت 2

Tre
σ وجزء درخت آشيانه شده در جمعيت   2

Pop
 تعداد تكرار، تعداد نتاج در هر ترتيب به tو  ،r ،nهمينطور .  جزء جمعيت است

 .درخت و تعداد درخت در هر جمعيت است
 . استدار   به مفهوم غير معنيns درصد و 1 و 5، 10دار در سطوح   به مفهوم معنيترتيب به ** و *، )*(
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  جمعيت گز روغني موجود در استان سيستان و بلوچستان6 ازهاي مورفولوژيك مورد مطالعه   ميانگين ويژگي -3جدول 

 

  برگطول  برگچهتعداد  برگتعداد جمعيت
(mm) 

  ساقهطول
)mm( 

  نهالارتفاع
)mm( 

 شادابي
 )6 تا 1رتبه (

  يقهقطر
)mm( 

  برگچهعرض
)mm( 

  برگچهطول
)mm( 

  برگچهسطح
)2mm( 

 نيكوجهان

 كشيك

 آبشكي

 شكيكن

 كلچات

 چانف

8/00 a 

8/78  a 

8/34  a 

8/22  a 

7/16  a 

7/26  a 

4/51 a 

5/37  a 

4/82  a 

5/27  a 

5/07  a 

4/95  a 

42/0 b 

61/3 a 

41/2 b 

45/3 b 

45/7 b 

41/3 b 

33/6  a 

36/7  a 

30/2  a 

34/6  a 

32/9  a 

34/0 a 

80/0  a 

100/6  a 

82/0  a 

94/8  a 

93/2  a 

77/4  a 

4/15  a 

4/52  a 

4/30  a 

4/38  a 

3/89  a 

4/27  a 

3/00  a 

2/84  a 

3/00  a 

2/94  a 

2/84  a 

2/83  a 

13/0  a 

10/4  a 

10/3  a 

10/2  a 

11/3  a 

10/1  a 

14/2  a 

15/0  a 

15/0  a 

14/6  a 

15/6  a 

14/6  a 

151/3  a 

128/5  a 

124/7  a 

122/5  a 

144/2  a 

123/0  a 

 .گيرند  ميي نداشته و در يك دسته قرار دار  از نظر آماري اختلاف معني اراي حروف مشترك هستندهايي كه د  ميانگين
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 اي  سه جمعيت از گز روغني بر پايه مدل آشيانه به مربوط يها   ميانگين مربعات حاصل از تجزيه واريانس جداگانه داده-4جدول 
 

 سطح برگچه طول برگچه عرض برگچه قطر يقه شادابي ارتفاع نهال ول ساقهط طول برگ تعداد برگچه تعداد برگ DF منابع تغيير
 جمعيت كشيك

 درخت

 درخت در نتاج

 خطا

3 

17 
34 

  7/78 ns 
35/5 ns 
32/7  

25/2  ns 

1/19* 
0/54 

1551/6** 

123/2   ns 

299/7 

362/2  ns 

207/9(*) 

112/1 

1678/3** 
246/1   ns 

554/8 

3/83** 

0/43   ns 

0/80 

 

1/17* 

0/26   ns 

0/22 

 

32/02** 

5/38   ns 
6/48 

 

21/26* 
7/33  ns 

7/48 

 

9816/5* 
2227/0  ns 

2812/2 

 

كنشكي جمعيت  

  درخت

 درخت در نتاج

 خطا

3 

17 

34 

30/48** 

5/54  ns 

5/74 

1/25  ns 

1/06  ns 

1/01 

457/4* 

179/5  ns 

216/7 

2619/1** 
169/6  ns 

167/8 

8365/2** 

729/9  ns 

700/3 

5/25** 

1/14  ns 

1/07 

4/58** 

0/62  ns 

0/51 

6/72  ns 

8/69* 

5/44 

14/16  ns 

10/55  ns 

7/64 

3100/4  ns 

3600/8(*) 

2426/2 

كلچات جمعيت  

  درخت

 درخت در نتاج

 خطا

3 

17 

34 

6/45  ns 

5/53  ns 

7/04 

2/9(*) 

1/2  ns 

1/3 

1451/1* 
429/1  * 

265/7 

269/9  ns 

184/1  ns 

256/7 

1146/4  ns 

562/8  ns 

490/2 

4/8** 

0/6  ns 

0/9 

1/4  ns 

0/6  ns 

0/7 

21/2  * 

11/0  ns 

8/6 

28/4(*) 

10/5  ns 

17/6 

9037/4  ns 

5194/8  ns 

4127/5 

σrn: اميد رياضي منبع تغيير درخت در اين جدول برابر است با Tre

2 +σr o

2

Pr
+σ 2

e ،اميد رياضي نتاج در درخت برابر است با  :σr o

2

Pr
+σ 2

e، و اميد رياضي خطا هم برابر است با: σ 2

e كه در آنها r  وn تعداد تكـرار ترتيب به  
 .باشند و تعداد نتاج در هر درخت ميدر آزمايش 

 .  استدار   به مفهوم غير معنيns درصد و 1 و 5، 10سطح   دردار  به مفهوم معني ** و *، (*) 
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 اي   اجزاء واريانس حاصل از تفكيك اجزاء بيومتريكي واريانس به اجزاء ژنتيكي با استفاده از مدل آشيانه-5جدول 
 اجزاء واريانس

 صفات       

 خطا نتاج در درخت درخت در جمعيت جمعيت

 تعداد برگ
 تعداد برگچه

 برگطول 
 طول ساقه
 ارتفاع نهال

 شادابي
 قطر يقه

 عرض برگچه
 طول برگچه
 سطح برگچه

−0/0376 

  0/0662 

 28/5278 

16/4428 

  0/1457 

 −0/0362 

 −0/0379 

 −0/0251 

 −0/4598 

73/1472 

 0/950 

  0/107 

 50/402 

 53/938 

198/640 

  0/319 

  0/118 

  1/259 

  1/048 

310/190 

−0/244 

 −0/055 

 −7/225 

  0/695 

38/945 

 −0/091 

  0/033 

  0/865 

 0/342 

273/484 

    6/68 

    1/08 

  223/71 
  167/81 

  575/01 

    1/09 

    0/43 

    7/13 

   10/83 

 3172/62 
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 هايي از گز روغني  پذيري موجود در درون و بين جمعيت  اجزاء ژنتيكي واريانس و وراثت-6جدول 
 

   اجزاء واريانس                  
 صفات

 پذيري  وراثت خطا نتاج در درخت درخت

 جمعيت كشيك

 تعداد برگ
 تعداد برگچه
 طول برگ
 طول ساقه
 ارتفاع نهال

 شادابي
 قطر يقه

 عرض برگچه
 طول برگچه
 سطح برگچه

   0/2 

   0/1 

 133/8 

  15/8 

 132/6 

   0/3 

   0/0 

  2/5 

   1/3 

 715/0 

   −0/69 

    0/23 

  −62/38 

   33/85 

 −109/10 

   −0/13 

    0/01 

   −0/38 

   −0/05 

 206/80 

   7/3 

   0/5 

 299/7 

 112/1 

 554/8 

   0/8 

   0/2 

   6/4 

   7/4 

2812/2 

0/02 

0/48 

1/0 

0/39 

0/64 

1/0 

1/0 
1/0 

0/60 

0/77 
 كنشكي جمعيت

 تعداد برگ
 تعداد برگچه
 طول برگ
 طول ساقه
 ارتفاع نهال

 شادابي
 طر يقهق

 عرض برگچه
 طول برگچه
 سطح برگچه

   1/30 

   0/01 

  14/47 

 128/17 

 399/58 

   0/21 

   0/20 

  −0/09 

   0/19 

 −23/96 

  −0/0 

   0/0 
 −13/0 

   0/6 

  10/4 

   0/0 

   0/0 

   1/1 

   1/0 

 412/5 

   5/7 

   1/0 

 216/7 

 167/8 

 700/3 

   1/3 

   0/5 

   5/4 

   7/6 

2426/2 

0/74 

 0/03 

 0/22 
 1/72 

 1/43 

 0/65 

 1/09 

0/0 

 0/08 

0/0 

 كلچات جمعيت

 تعداد برگ
 تعداد برگچه
 طول برگ
 طول ساقه
 ارتفاع نهال

 شادابي
 قطر يقه

 عرض برگچه
 طول برگچه
 سطح برگچه

  0/0 

  0/1 

 93/3 

  6/3 

 52/9 

 0/3 

  0/0 

  0/8 

  1/4 

361/8 

−0/5 

 −0/0 

 61/5 

−27/3 

 27/3 

 −0/1 

 −0/0 

  0/0 

 −2/6 

402/0 

   7/0 

   1/2 

 265/7 

 256/7 

 490/1 

   0/9 

   0/7 

   8/6 

  17/5 

4127/5 

0/03 

0/ 40  

0/88 

0/10 

0/37 

1/0 

0/31 

0/33 

0/21 

0/30 
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 بحث
جمعيتهاي مورد مطالعه تفاوت زيادي با يكـديگر نشـان          

هـا بـر      به عبارت ديگر اختلاف موجود بين جمعيـت       . ندادند
توانـد بـه      ايـن مـي   . دار نبود   ناي صفات مورد مطالعه معني    مب

اگرچه . نوعي حكايت از كمبود تنوع در سطح جمعيتي باشد        
براساس منابع موجود مطالعه ديگري در اين زمينـه بـر روي            
گز روغني گزارش نشده است ولي مطالعات متعددي نشـان          

 .Mهـاي   هاي مورينگا، ازجمله گونـه  دهد كه بيشتر گونه مي

aroborea ،M. borziana  ،M. longituba ،M. ruspoliana 
اي هسـتند   در معرض فرسايش ژنتيكي گسـترده  M. rivae و
)Steinitz et al., 2009 .(ريـزي در   تنوع ژنتيكي اساس برنامه

هاي مختلف گياهي است و در          برداري از گونه    اصلاح و بهره  
 ايـن نظـر     هاي مختلف گيـاهي از        ها جمعيت     بسياري از گونه  

هاي درختي و       با اين وجود گونه   . اند  مورد ارزيابي قرار گرفته   
جنگلي به دليـل طـول دوره زنـدگي و نيـز مشـكلات فنـي                

هاي زراعي مورد ارزيابي از نظر تنوع و            موجود كمتر از گونه   
اي نظير گز       در خصوص گونه  . گيرند    ساختار ژنتيكي قرار مي   

هـاي      رد بـه دليـل ويژگـي      رغم اهميت زيادي كه دا      روغني به 
ــاكنون براســاس   ــراكنش آن، ت ــز گســتره پ رويشــگاهي و ني

هـاي      اي از نظر ويژگي       اطلاعات ما از منابع، هيچ گونه مطالعه      
المللـي    در منـابع بـين    . مورفولوژيك در آن انجام نشده است     

شناسـي    هاي زيست     موجود نيز بيشتر تأكيد بر بررسي ويژگي      
غذايي، صنعتي، بهداشتي و دارويـي      و نيز مطالعه كاربردهاي     

هايي در سـاير        در كشور ما اگرچه بررسي    . باشد    اين گونه مي  
هاي مختلف   هاي جمعيت  ويژه قابليت هاي اين گونه به  ويژگي

زايي و ريزازديادي صورت گرفته است كه حـاكي           در كالوس 
هـاي ايـن        از تنوع ژنتيكي مناسب در درون و بـين جمعيـت          

-Mirzaie-Nodoushan et al., 2009, Asadi) گونـه اسـت  

Corom et al., 2010)  .هــاي   هــا و قابليــت  ولــي تفــاوت
هـاي رويشـي        هاي مختلف اين گونه از نظر ويژگـي           جمعيت

هاي نونهالي تحقيقي در اين         ويژه در استقرار اوليه و ويژگي       به
موفقيت در گسـترش و احيـاء يـك          .گونه انجام نشده است   

ر گرو استفاده از منـابع ژنتيكـي توانمنـد و بـا             گونه گياهي د  
بسـياري از   . باشـد     هاي رويشي و استقرار مناسب مـي          قابليت
هاي گيـاهي در بـدو رويـش دچـار مشـكل هسـتند و                   گونه

هايي بـا قابليـت اسـتقرار و رويـش مناسـب          انتخاب ژنوتيپ 
ــائق آيــد  مــي ــر ايــن مشــكل ف ــد ب در همــين مطالعــه . توان

مـاني و        مورد مطالعه از نظر درصد زنده      هاي مختلف     جمعيت
استقرار در مراحل اوليه رشـد اخـتلاف زيـادي داشـتند كـه              

هاي گياهي ايـن گونـه از           حاكي از تفاوت توانمندي جمعيت    
 .نظر صفات مورد مطالعه است

هاي     هاي مورد مطاله از نظر ويژگي         عدم اختلاف جمعيت  
اسـت كـه در     نونهالي، حاكي از كمبود تنـوع بـين جمعيتـي           

تفكيك واريانس بيومتريكي به اجزاء ژنتيكي نيز تأييد گرديد         
هــاي درختــي و   ولــي بــا ايــن حــال در گونــه). 3جــدول (

اي از اختلافـات بـين جمعيتـي در             اي بخش عمـده       درختچه
لازم بـه  ). Espahbodi et al., 2008( شود  سنين بالا ظاهر مي

تغيير جمعيت در هر اي، منبع   توضيح است كه در مدل آشيانه   
عنـوان معيـار      صفت با منبـع تغييـر درخـت در جمعيـت بـه            

شود نه با آخـرين         مقايسه مي  Fسنجش جهت محاسبه ميزان     
به عبارت ديگر معيار سـنجش      . جزء مدل يا خطاي آزمايشي    

اين منبع تغيير از نظر اندازه و مقدار به مراتب بيش از خطاي             
ي اختلافشــان بــين از ايــن رو تنهــا صــفات. آزمايشــي اســت

شـود كـه ميـانگين مربعـات تجزيـه            دار مـي      ها معني     جمعيت
 . واريانس در آنها به اندازه كافي زياد باشد

ها     دار بين تك درختان در درون جمعيت          اختلاف معني 
تر   نيز در بيشتر صفات حاكي از تنوع درون جمعيتي وسيع         

 مشـاهده   3چنانكـه در جـدول شـماره        . اين گونـه اسـت    
شود در صفتي نظير تعداد برگ، دامنـه ايـن صـفت در               مي

كـه     عدد متغير بود، در حـالي      78/8 تا   16/7ها بين       جمعيت
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 5/10 تـا    5همين صفت در ميانگين نتاج تك درختان بين         
طـور از نظـر       همين). اطلاعات ارائه نشده است   (متغير بود   

 تا  80ها      صفاتي نظير ارتفاع نهال، دامنه صفت بين جمعيت       
متر متغير است، در حالي كه اين صفت در بين        ميلي 6/100

در ساير  . كند  متر تغيير مي       ميلي 134 تا   66تك درختان بين    
هـا      صفات نيز تغييرات به همين صورت در درون جمعيت        

شــود و بيشــتر تنــوع متعلــق بــه درون      پوشــيده مــي 
 . ها  هاست تا بين جمعيت  جمعيت

ها از نظر بيشتر        ز جمعيت از نظر اجزاء ژنتيكي واريانس ني     
مقـادير  ). 5جـدول   (صفات فاقد تنوع ژنتيكي مناسبي بودند       

. گردند    ناچيز و منفي در اين خصوص معادل صفر قلمداد مي         
با اين حال مطابق مقادير ميانگين مربعات در جـدول تجزيـه            

كه حاكي از اخـتلاف وسـيع بـين تـك           ) 2جدول  (واريانس  
 مقـادير واريـانس ژنتيكـي،       درختان بود در اين خصوص نيز     

در هـر صـورت وجـود تنـوع ژنتيكـي           . باشند    قابل توجه مي  
درون جمعيتي نيز قابل توجه بوده و نويد قابليت اسـتفاده از            

 . ها در رسيدن به اهداف اصلاحي را دارد  اين تك پايه
ــت ــذيري  در تخمــين وراث ــات  پ ــتفاده از اطلاع ــا اس  ب

 پـذيري     ه وراثـت  شـود ك ـ   هاي منتخب مشاهده مي       جمعيت
با اين حال   . ي مختلف متفاوت است   ها    ر جمعيت دصفات  

ــت  ــي جمعي ــر     برخ ــكي از نظ ــيك و كنش ــر كش ــا نظي ه
هايي نظير ارتفاع نهـال هـم داراي ميـانگين بـالايي                ويژگي

 بــالايي دارنــد پــذيري  و هــم وراثــت) 3جــدول (هســتند 
  در ارتقـاء   هـا     اين به مفهوم توانمندي اين توده     ). 6جدول  (

لازم  .هاي رويشـي اسـت        جمعيتي اين گونه از نظر ويژگي     
به ذكر است كه منفي شدن برخـي از اجـزاء واريـانس بـه          

ضـمنا بـا     .باشـد   ميمفهوم صفر بودن آن جزء از واريانس        
   هـاي      بر مبنـاي فاميـل     پذيري    توجه به اينكه تخمين وراثت    

كه ميزان خودگشـني     صورت گرفته است در صورتي    ناتني  
از مقدار تصادفي در اين گونه صورت گيرد موجـب          بيش  

شـدن  اريـب   شود كه سبب     مي ناتني   ي نزديكتر از  ها    فاميل
و بـه عبـارتي تخمـين بـيش از        پـذيري     ي وراثت ها    تخمين

هاي ايـن گونـه       گاه در رويش  . خواهد شد   آنها مقدار واقعي 
درختان و فاصـله زيـاد بـين          در كشور، پراكندگي زياد تك    

اند دليلي بر خوگشني بيشـتر از ميـزان تصـادفي           تو آنها مي 
اي   تـا انـدازه   توانـد     مـي پذيري     به همين دليل وراثت    .گردد

و   البته عوامل  .بيشتر از مقدار واقعي تخمين زده شده باشد       
ميزان لينكاژ بين ژني و اثرات متقابل     ازجمله ديگري   دلايل

 پـذيري مـؤثر     غير آللي، يا اپيستازي نيـز در ميـزان وراثـت          
 تنـوع ژنتيكـي در      تأييد اگرچه اين مطالعه منجر به       .هستند

توانـد در    هايي از گز روغني گرديد كـه مـي            درون جمعيت 
هاي مناسـب مـورد اسـتفاده قـرار             راستاي انتخاب ژنوتيپ  

شـود در تكميـل ايـن بررسـي سـطح       گيرد ولي توصيه مي   
ــت ــيعتري از جمعي ــك  وس ــا و ت ــر  ه ــان در درون ه درخت

و انتخاب والـدين برتـر      . رسي قرار گيرند  جمعيت مورد بر  
نـژادي بـر مبنـاي دامنـه          هاي به   به منظور استفاده در پروژه    

 بنـا بـر     .پلاسم اين گونـه صـورت گيـرد         وسيعتري از ژرم  
هـاي    ن، اعتقاد بر اين اسـت كـه اگـر پايـه           امشاهدات مؤلف 

هاي اين گونه در كشور انتخـاب        مناسبي از درون جمعيت   
هـاي مختلـف رويشـي، اسـتقرار،          گيشوند كه از نظر ويژ    

ســـرعت رشـــد و توليـــد بـــذر از بخـــش مناســـبي از  
هـاي موجـود ايـن گونـه         هاي ژنتيكـي جمعيـت     توانمندي

هـاي مصـنوعي در       هـا و رويشـگاه      استفاده شود، ايجاد باغ   
توانـد منشـاء      هاي مناسب اين گونـه در كشـور مـي           عرصه

 . اشتغال گردد وگسترش وسيع آن
 

 سپاسگزاري 
همه همكاراني كه بـه نـوعي در اجـراي          سيله از   و بدين

 صـميمانه تشـكر و قـدرداني        اين تحقيق ما را ياري كردند     
 و همكاران مركـز تحقيقـات      ن محترم از مسئولا . منماييمي
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كشاورزي و منابع طبيعي استان سيستان و بلوچستان كه ما          
هــاي كوهســتاني و    از رويشــگاهبــذرهاآوري   را در جمــع

 . يمنماي  ي نمودند تشكر و قدرداني مي يارالعبور آن صعب
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Abstract 
Moringa peregrina is the only species of the Moringa genus, which is growing naturally, in 

Southeast part of Iran. The species has industrial and medicinal values as well as environmental 
importance, which is suffering genetic erosion in the nature. Seeds were sampled on single 
plants of six plant populations in the habitats of the species in the country. The seeds were sown 
and several early growth stage characteristics were recorded on the seedlings based on a 
statistical design. Since the single trees of each plant population were not the same also the 
progenies of each single mother plants were not the same, the collected data were analyzed 
based on a nested model. Results of the analysis revealed that the plant populations were not 
significantly different based on the studied seedling characteristics and the majority of the 
differences belonged to within populations rather than between populations. Using expected 
mean squares, the results of analysis of variance were divided to their components. The analysis 
also showed that trees within population component of variance were stronger than the other 
components and the population component was not remarkable. Although the growth 
characteristics of the tree species would be more visible on higher ages of the trees, but the 
negligible genetic variation of the characteristics on the valuable species may be due to genetic 
erosion. 

 
Key words: Genetic structure, Genetic variation, Moringa peregrina, Seedling characteristics. 


