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 چكيده
رويد و در طب سنتي   ميرانيباشد كه در ا  مي)Polygonaceae (خانواده ترشكهاي  يكي از گونه ).Rheum ribes L(ريواس 

مناسبترين يافتن   حاضرژوهش پدر. زنند  ميبه سختي جوانهخواب علت  بهريواس  بذرهاي .از جايگاه ارزشمندي برخوردار است
جهت غلبه بر  مختلفيبراي اين هدف تيمارهاي  .است همورد مطالعه قرار گرفت اين گياهبذر خواب  براي برطرف نمودن روش

، سرمادهي مرطوب در ) دقيقه15گراد به مدت  رجه سانتيد 90 و 70(آب داغ : جملهاز ،قرار گرفت مورد استفادهخواب بذر 
 ،آب جاري، %2/0پتاسيم  ، نيترات) دقيقه15و  5% (75سولفوريك  ، اسيد) روز25 و 20، 15، 10، 5(گراد  نتي درجه سا2دماي 
در دو همگي ( )1 و ppm 5/0(براسينوليد  اپي -24، هورمون )1000 و ppm 100 ،250 ،500(اكسين ، كينتين، جيبرليك اسيد
 25 و 20، 15، 10، 5 براي مدت زمان(و سرمادهي ) ppm 500(ك جيبرلي اسيد تلفيقيتيمار  و ) ساعت48 و 24 تيمار سطح
 در اثر %)96( زني بذرها درصد جوانهبيشترين  زيرا ، از نوع فيزيولوژيك استي مذكورخواب بذرهاكه نتايج نشان داد . )روز

 تأثير علاوه بر اين، . بدست آمد)ppm 500( جيبرليك اسيدو )  روز25 مدت به (سرمادهي مرطوبپيش تلفيقي تيمار  اعمال
 طوري كه تأثير به. قابل توجه بود%) 89زني تا  افزايش جوانه(نيز بر شكست خواب بذرهاي ريواس  )تنهايي به( سرمادهي مرطوب

دار  اگرچه از نظر آماري بر شكست خواب اين بذرها معني )ترين غلظت و مدت زمان تيمارمؤثردر ( هاي استفاده شده هورمون
 عدم از طرف ديگر .جيبرليك چندان در خور توجه نبود  سرما و اسيدهمزمان چشمگير تيمار تأثيرمقايسه با لي در  وارزيابي شد

يد آن است كه خواب اين ؤبر شكست خواب بذرهاي مذكور م سولفوريك اسيد و آب داغ، آب جاري، پتاسيم  نيتراتتأثير
 .تواند باشد نميوسته دانه يا تجمع مواد بازدارنده رشد در پفيزيكي از نوع بذرها 
 
 .جيبرليك اسيدسرمادهي مرطوب،  پيششكست خواب بذر، ، ).Rheum ribes L( واسي ر:كليديهاي  واژه

 
 مقدمه

اين گياه . باشد  ميترشكتيره هاي  گونهاز ريواس يكي 
 مهم، از نظر منابع طبيعي علاوه بر داشتن خواص دارويي

استپي ايران  -دهاي سر علت روييدن در عرصه نيز به
ي برگهابا ساله  ست چندگياهيواس ير .ست اارزشمند

گلهاي  زيرزميني وي  ي خزنده ساقهبسيار بزرگ و پهن، 

واس ي ر.كند  ميفندقه سه گوشميوه  كه توليدماده  -نر
كلسيم، املاح و  Aو  C هاي ويتامين ل دارا بودنيدل به

 ديو اسنوني ي آنتركياه بيترك  و همچنينسديم و پتاسيم
. باشد  ي براي انسان ميي داروهايك داراي اثرياگزال

  ويرقان ماننديهايي بيماردرمان خوردن ريواس براي 
و كبد   معده، اعصاب،مقوي قلبو مفيد بوده وسواس 
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 به خوابعلت   بذر ريواس به.)1375زرگري،  (است
ي شكست روشها بررسي ينابنابر .زند سختي جوانه مي

عنوان يك گياه   كشت وسيع آن بهخواب آن به منظور
حائز اهميت هاي طبيعي آن  يا احياي گستره دارويي و

 براي شكست خواب بذر تفاوتيي مروشها .است
زني آنها  و تسريع در جوانههاي مختلف تيره ترشك  گونه

 ازجمله بكارگيري ،است توسط دانشمندان پيشنهاد شده
، ستشو در آبتيمارهاي مربوط به پوست دانه، ش

 هاي دمايي پتاسيم، نور و تناوب سرمادهي، نيترات پيش
)Ellis et al., 1985(. 

كننده رشد در  هاي گياهي يا مواد تنظيم هورمون
. هاي رشد و نمو گياه شركت دارند بسياري از جنبه

هاي گياهي  دهد كه بسياري از هورمون تحقيقات نشان مي
 اسيديبرلين، سيتوكينين، اتيلن و ازجمله اكسين، ج

احتمالاً از راههاي مشخصي كه منجر ) ABA( آبسيزيك
شود، در تحريك  به كنترل عملكرد اسيدهاي نوكلئيك مي

 ,.Koornneff et al( زني و يا خواب بذر نقش دارند جوانه

 برطرف شدن  كهبسياري از پژوهشگران معتقدند. )2002
 ABAخواب از طريق تعادل بين مواد بازدارنده رشد مانند 

، )GA( كننده رشد گياه مانند جيبرلين مواد تحريكو 
بيان نظريه تعادل هورموني كه طبق . شود حاصل مي

 دانه مراحل مختلف تكوين در GA و ABAدارد  مي
كننده خواب   القاءABA ،دكن  ميهاي متفاوتي را ايفا نقش

 نقشي كليدي در شكست GAطي بلوغ دانه است و 
: GA نسبت ديگر،تعبير به  .داردزني  خواب و شروع جوانه

ABA،بررسي . هاست  دانهزني جوانهپديده كننده   كنترل
كه در  )1375رحيميان و خسروي، ( دهد منابع نشان مي

 زمند به سرما مانند فندق و افرايبسياري از بذرهاي نيا
 و افزايش ABAچناري، سرما منجر به كاهش مقادير 

زني را  وانهشود و ج ك در بذر مييبرليد جيمقادير اس
تواند  تضاد عمل اين دو هورمون مي. كند تحريك مي

آبسيزيك   زيرا اسيد،مربوط به تشابه ساختاري آن دو باشد
) BRs( براسينواستروئيدها. ترپن است يك سزكوئي

 ياههاي رشد با اثر كننده عنوان يك گروه جديد از تنظيم به
. ندوش ميزيستي قابل توجه در نظر گرفته 

زني  هاي مؤثر بر جوانه  ازجمله هورمونستروئيدهابراسينوا
 تيمار بذرهاي است كه  گزارش شده.باشند بذرها مي

 ,.Sairam et al(  اكاليپتوس،)Held et al., 1996(تيزك  تره

-Leubner( ، تنباكو)Sasse et al., 1995(  گندم،)1996

Metzger, 2001(ليز گل جا و )Takeuchi et al., 1995 (
زني آنها  اعث بهبود و افزايش درصد جوانه بBRsبا 
 باعث BRs تيمار بذرها با  از طرف ديگر،.شود مي

شود كه در مسير سنتز جيبرلين  هايي مي زني موتانت جوانه
 شدهگزارش  ).Steber & McCourt, 2001( نقص دارند

باعث ) ppm 01/0( براسينواستروئيدها در غلظت است كه
هاي خيس خورده تنباكو در  نهاندوسپرم داتجزيه افزايش 
 ياه باعث مهار اثربراسينواستروئيدهاالبته . شود نور مي

 ,.Birgit et.al (دنشو ميزني نيز   روي جوانهABAمنفي 

ها در بر طرف  كينينمنابع متعددي به اثر سيتو). 2005
 Aberlence-Bertossi et(اند  اشاره داشتهخواب نمودن 

al., 1999 ؛Bialek et al., 1992 ؛Naidu & 

Rajendrudu, 2001 .( بذر كرفس نقش خواب در بررسي
بذر اين گياه مشخص خواب زني در  هاي جوانه بازدارنده

ها قادرند عمل  است كه سيتوكينين شده و نشان داده شده
 ,.Thomas et.al( را برطرف نمايند ABAبازدارندگي 

 در RNA و DNAها با تحريك سنتز  سيتوكينين). 1975
ها رشد و تقسيم سلولي در رويان دانه را تسهيل نموده  دانه

) Chiwocha et al., 2005(كنند  زني كمك مي جوانهو به 
آميلاز و هيدروليز نشاسته و يا  -αو يا با افزايش فعاليت 

با افزايش نفوذپذيري غشاء سيتوپلاسمي و در نتيجه انتقال 
 & Li(د زني اثرگذار هستن مواد بر روي جوانه سريعتر

Leung, 2000.( 
را بر شكست خواب ) IAA( اكسين تأثيربرخي منابع 
معتقدند اكسين  دانند، اما برخي منابع ديگر بذر ناچيز مي

. زني بذرها نقش داشته باشد واند در تحريك جوانهت نيز مي
زايي ايفا  سد اكسين نقش مهمتر را در جنينر نظر مي به
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هاي ذرت  در اسكوتلوم دانه اكسين بيان كاتالاز را. كند مي
). Guan & Scandalios, 2002(كند  زده تنظيم مي جوانه

زني در گياه  وابستگي بين اكسين، خواب دانه و جوانه
). Steber & McCourt, 2001(است  گندم گزارش شده

 قبل از شروع رشد ريشه بوده و ،اكسين آزادحداكثر ميزان 
 Bialek(باشد  مان با شروع تورم و طي جذب آب ميهمز

et al., 1992 .(است كه اكسين طي  گزارش شده
هاي  هاي گياه كاج اسكاتلندي از جايگاه زني دانه جوانه
 ).Li & Leung, 2000(گردد  اي خود آزاد مي ذخيره

 مواد شيميايي نظير تأثيرهدف از تحقيق حاضر تعيين 
و اكسين ، كينتين، براسينوليد اپي -24 (ي گياهيها هورمون

اسكاريفيكاسيون اسيدي ، نيترات پتاسيمو ) جيبرليكسيد ا
آب با (مكانيكي  اسكاريفيكاسيون  و) اسيد سولفوريكبا(

زني و   روي جوانه)داغ، آب جاري و سرمادهي مرطوب
ي مؤثر براي شكست خواب بذرهاي گياه روشهايافتن 
عنوان قدمي آغازين در اهلي كردن اين گياه  به ريواس

و اكولوژيكي  خوراكي -ييغم اهميت دارور بهاست، زيرا 
لبه در ايران، تاكنون تحقيق جامعي پيرامون غ ريواسگياه 

 .است هشدبر خواب بذر آن انجام ن
 

 روشهامواد و 
 از فروشگاه گياهان دارويي در شهر ريواسبذر گياه 

پس از جدا كردن بذرهاي يكسان . اصفهان خريداري شد
 ضدعفوني %10هيپوكلريت  از نظر اندازه، بذرها با سديم

استريل  شدند و پس از چندين بار شستشو با آب مقطر
با انجام . براي اعمال تيمارها مورد استفاده قرار گرفتند

 20در شرايط رطوبت كافي و دماي (هاي اوليه  آزمايش
 تازه و داراي قوه معلوم شد كه بذرهاي) گراد درجه سانتي

بيش از (زني نيستند  وانهدر شرايط معمولي قادر به جناميه 
 و ) بذرهاي مذكور در اين شرايط جوانه نزدند98%
 .برند ه سر ميب خواب عبارت ديگر اين بذرها در مرحله به

زني بذرها تناوب  در اين تحقيق به منظور افزايش جوانه
 C° 2±27/16 ساعت نور و دماي 8(نوري و دمايي 

 ديدنيز رعايت گر) C° 1±21ساعت تاريكي و دماي 
 براي ايجاد شرايط .)در تمامي تيمارها براي كليه بذرها و(

 Memmortمدل (مربوط به تاريكي از دستگاه انكوباتور 
 ساعت روشنايي ظروف 8و براي ) ساخت كشور آلمان

پتري در محيط آزمايشگاه و در مجاورت نور خورشيد 
همچنين قابل ذكر است كه براي اعمال  .قرار داده شدند

 بذرهاي ريواس براي دو مدت زمان ، هورمونيتيمارهاي
 اخلهاي مذكور د  ساعت درون هورمون48 و 24

 . و شرايط تاريكي قرار گرفتند)C° 1±21دماي (انكوباتور 
  به صورت وقالب طرح كامل تصادفيا در هآزمايش

و )  عدد بذر در هر تكرار30تعداد (با سه تكرار فاكتوريل 
 .انجام گرديدتيمارهاي زير 

، ppm500در غلظت (اسيد جيبرليك  تلفيقيتيمار  -1
ترين ميزان اسيد مؤثرا ه آزمايشمجموعزيرا در اين 

، 5 مدت به( و سرمادهي ) بودppm500جيبرليك، غلظت 
 .)روز 25 و 20 ،15،  10

 درجه 2بذرها در دماي  مرطوب سرمادهي پيش -2
 25 و 20 ،15 ، 10، 5 ( سطح زمانيپنجگراد در  سانتي

 .)زرو
اسيد جيبرليك با  در هورمون خيساندن بذرها -3
 و 24به مدت ( 1000 و ppm 100 ،250 ،500 هاي غلظت

 .) ساعت48
 هاي كينيتين با غلظت در هورمون خيساندن بذرها -4
ppm 100 ،250 ،500 48 و 24به مدت ( 1000 و 

 .)ساعت
 هاي اكسين با غلظت در هورمون خيساندن بذرها -5
ppm 100 ،250 ،500 48 و 24به مدت ( 1000 و 

 .)ساعت
براسينوليد با  اپي -24 هورمون  درخيساندن بذرها -6
 .) ساعت48 و 24به مدت ( 1 و ppm 5/0هاي  غلظت
به مدت (% 75خيساندن بذرها در اسيد سولفوريك  -7

 .) دقيقه10 و 5
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 درجه 90 و 70آب داغ  در  خيساندن بذرها-8
 .)ه دقيق15به مدت  (گراد سانتي
 48 و 24به مدت (در آب جاري  قرار دادن بذرها -9
 .)ساعت
به مدت (% 2/0 خيساندن بذرها در نيترات پتاسيم -10

 .) ساعت48 و 24
، ابتدا ظروف پتري، بالن ژوژه و كليه  در هر مرحله

 180وسايل و همچنين آب مقطر در اتوكلاو در دماي 

ساعت  2 به مدت bar  2/1 گراد و فشار  درجه سانتي
 .شدند استريل

زني در سومين روز و آخرين  نخستين شمارش جوانه
. ديد روز پس از اعمال تيمارها انجام گر24شمارش 

يعني طولي در  (يت بودؤآنها قابل ر چه  كه ريشهرهاييبذ
زده شمارش   عنوان بذر جوانه ، به)متر داشت  ميلي2حدود 

مول زير سپس با استفاده از دو فر. و نتايج يادداشت شد
 زني محاسبه گرديد ترتيب درصد و سرعت جوانه به
  :)1383عليزاده و عيسوند، (

 
زني درصد جوانه= )زده تعداد بذر جوانه /تعداد كل بذرها ( × 100  

 زني سرعت جوانه= Σ) امnزده در روز  تعداد بذر جوانه/امnروز (
 

هاي آماري براساس طرح كامل  تجزيه و تحليل
و )  اسيد جيبرليك و سرمادهيهمزمان تيمار(تصادفي 

صورت ) ديگر تيمارها(طرح فاكتوريل كامل تصادفي 
تيمارهاي مورد استفاده در اين  براي ارزيابي پيش. گرفت

درصد و (گيري شده  تحقيق روي پارامترهاي اندازه
هاي بدست آمده با استفاده از  ، همه داده)زني سرعت جوانه

 قرار گرفتند ANOVAآناليز تحت  SAS و Excelافزار  نرم
) >05/0P و >LSD) 01/0Pها با روش  و اختلاف ميانگين

 .مقايسه شدند
 

 يجتان
 سرمادهي مرطوبو جيبرليك اسيد تلفيقي تيمار 

جيبرليك اسيد تلفيقي تأثير هاي   دادهنتايج حاصل از
، 5 به مدت و سرمادهي مرطوب) ppm500 در غلظت(

خواب بذرهاي ريواس  بر شكست  روز25 و 20، 15، 10
زني  جوانهسرعت نشان داد كه تأثير اين تيمار بر درصد و 

ا ه آزمايشمجموعدر اين  ).>01/0P(دار است  كاملاً معني
طور صعودي بر ميزان  مرتباً بهسرما با افزايش مدت زمان 

افزوده شد ) زني اعم از سرعت و درصد جوانه(زني  جوانه

يعني ( كثر خود رسيد روز به حدا25تا در سطح تيمار 
 ).1 شكل ()زده در روز  عدد بذر جوانه5 و زني جوانه% 96

 
 سرمادهي مرطوب پيشتيمار 

 درجه 2 در مختلف سرمادهيسطوح  تأثيربررسي 
  روز25 و 20، 15، 10، 5  زماني سطحپنجدر و  گراد سانتي

 نشان داد كه اين تيمار باعث افزايش ريواسبر گياه 
 ).>01/0P( شود زني مي  و سرعت جوانهداري بر درصد معني

  و روز مرتبا25ً روز به 5 از با افزايش مدت زمان سرمادهي
 ،زني افزوده شد  درصد و سرعت جوانهطور همگام بر به
سرعت  و %)89(زني  بيشترين درصد جوانهكه  ريطو به

 25در سرمادهي ) زده در روز  عدد بذر جوانه6(زني  جوانه
 .)2كل ش (روزه مشاهده شد

 
 اسيد جيبرليكهورموني تيمار 

هاي مختلف  اثر متقابل غلظت  ازنتايج حاصل طبق
و ) 1000 و GA3 )ppm 0 ،100 ،250 ،500هورمون 

 در )  ساعت48 و 24(بردن در هورمون  مدت زمان فرو
 ، مشخص شد كه از لحاظ صفات مورد ريواسگياه 
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 اختلاف ، بين تيمارها)زني درصد و سرعت جوانه(ارزيابي 
گونه كه در   همان).>01/0P(دار وجود دارد  كاملاً معني

مشخص است با افزايش غلظت اين هورمون از   3 شكل
ppm100 تا ppm500زني بذرهاي   مرتباً بر درصد جوانه

 به ppm500در غلظت اي كه  گونه ريواس افزوده شد، به
اما پس از آن با افزايش . رسيد% 65حداكثر خود يعني 

 از ميزان آن كاسته شد ppm1000 هورمون به غلظت
هاي مختلف  تمامي تيمارها با غلظتدر بنابراين %). 49(

اين هورمون، بهترين نتايج براي سطح زماني تيمار براي 
بيشترين سرعت  3  شكلمطابق با . ساعت بدست آمد48

 براي غلظت ) عدد بذر جوانه زده در روز3( زني جوانه
ppm250 اعته بدست آمد س48 تيمار و. 
 

 تيمار هورمون كينيتين
هاي مختلف هورمون  غلظت حاصل ازنتايج بررسي 

در دو زمان () 1000 و ppm 0 ،100 ،250 ،500( كينيتين
افزيش  نشان داد كه ريواسبر گياه  ) ساعت48 و 24

داري بر درصد و  تيمار باعث افزايش معني سطوح اين
 افزودن غلظت  با).P<0.01( شود زني مي سرعت جوانه

طور مشخصي بر   مرتباً بهppm 500 تا 100كينتين از 
 ،بذرهاي ريواس افزوده شدزني  جوانهدرصد و سرعت 

 2(زني  سرعت جوانهو ) %43(بيشترين درصد كه  طوري به
 ساعت خيساندن 48  در تيمار)عدد بذر جوانه زده در روز

 مشاهده شد كننده رشد تنظيماين  ppm 500 غلظتدر 
 به 1000ppm به 500رفتن غلظت از   اما با بالا).4كل ش(

 . كاسته شدزني سرعت جوانهشدت از درصد و 
 

 تيمار هورمون اكسين
هاي مختلف هورمون   مربوط به غلظتياهآزمايش

در دو زمان ( )1000 و ppm 0 ،100 ،250 ،500( اكسين

 اين تأثير نشان داد كه ريواس، بر گياه )ساعت 48 و 24
دار است  زني كاملاً معني ر درصد و سرعت جوانهتيمار ب

)01/0P< .(مشخص است 5 كه در شكل طور همان 
زني  و سرعت جوانه) %23(زني  بيشترين درصد جوانه

 غلظتدر اثر تيمار با ) عدد بذر جوانه زده در روز 6/0(
ppm250 در  .بدست آمد ساعت 48 و مدت زمان
 سرعت  درصد و ازppm250هاي بالاتر از  غلظت
روند ا نيز ه آزمايشمجموعدر اين .  كاسته شدزني جوانه

 بذرهاي زني درصد و سرعت جوانهافزايش  بينمشابهي 
 .ريواس مشاهده شد

 
 براسينوليد اپي -24تيمار هورمون 

 -24 متقابل هورمون  اصلي وياهاثرنتايج مربوط به 
 و مدت فرو) 1 و ppm 5/0 در دو غلظت( براسينوليد اپي

بر )  ساعت48 و 24در دو زمان ( در هورمونبردن 
 ريواس نشان داد كه از نظر درصد و سرعت بذرهاي
 دار است  معني اختلاف كاملاًهازني بين تيمار جوانه

)01/0P<.( زني بيشترين درصد جوانهطوري كه  به )17% (
و مدت  ppm 5/0 در اثر تيمار با اين هورمون در غلظت

بيشترين از اين رو . )6ل شك (دست آمد ساعت ب24زمان 
هم ) تعداد بذر جوانه زده در روز7/0( زني سرعت جوانه

 ).6شكل  (مربوط به همين تيمار بود
 

تيمارهاي اسيد سولفوريك، آب داغ، آب جاري و نيترات 
 پتاسيم

 ديگر تيمارهاي بكارنتايج تحقيق حاضر نشان داد كه 
اسيد و  آب داغ ،، آب جاري%2/0پتاسم  نيترات  يعنيرفته

  ريواسبراي شكست خواب بذرهاي %70سولفوريك 
 .دار و قابل ملاحظه است  معنيتأثيرفاقد هر گونه 
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 بذرهاي خفته ريواسزني  درصد و سرعت جوانه  سرمادهي و اسيد جيبرليك برهمزماناثر  -1شكل 
 .)خطاي معيار ±ميانگين سه تكرار: بار عمودي( است LSDآزمون  %5دار در سطح   وجود تفاوت معنيبيانگرها  حروف غيريكسان بر روي ستون

 

  
 بذرهاي خفته ريواسزني   درصد و سرعت جوانهبر اثر پيش سرمادهي مرطوب -2شكل 

 .)ار خطاي معي±ميانگين سه تكرار : بار عمودي( است LSDآزمون % 5دار در سطح  ها بيانگر وجود تفاوت معني يكسان بر روي ستونحروف غير
 

  
 بذرهاي خفته ريواسزني  درصد و سرعت جوانهبر  و زمان هورمون اسيد جيبرليك اثر متقابل -3شكل 

 .) خطاي معيار±ميانگين سه تكرار : بار عمودي( است LSDآزمون % 5دار در سطح  ها بيانگر وجود تفاوت معني حروف غيريكسان بر روي ستون
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  بذرهاي خفته ريواسزني  درصد و سرعت جوانهكينيتين و زمان بر اثر متقابل هورمون -4شكل 

 .) خطاي معيار±ميانگين سه تكرار : بار عمودي( است LSD آزمون %5دار در سطح  ها بيانگر وجود تفاوت معني يكسان بر روي ستونحروف غير
 

 

 
 

 رهاي خفته ريواسبذزني  درصد و سرعت جوانهبر  اثر متقابل هورمون اكسين و زمان -5شكل 
 .) خطاي معيار±ميانگين سه تكرار : بار عمودي(.  استLSD آزمون %5دار در سطح   وجود تفاوت معنيبيانگرها  يكسان بر روي ستونحروف غير

 

 
 بذرهاي خفته ريواسزني  درصد و سرعت جوانه اثر متقابل هورمون اكسين و زمان بر -6شكل 

 .) خطاي معيار±ميانگين سه تكرار : بار عمودي( است LSD آزمون %5دار در سطح   بيانگر وجود تفاوت معنيها يكسان بر روي ستونحروف غير
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 بحث
 شكست يروشهادر مطالعه حاضر براي يافتن بهترين 

 -از تيمارهاي گوناگون هورموني  بذر ريواسخواب
 -24اسيد جيبرليك، كينتين، اكسين،  (شيميايي

 سرد ، استراتيفيكاسيون) پتاسيمبراسينوليد، نيترات اپي
)C°2(،اسكاريفيكاسيون ) و ) اسيد سولفوريك و آب داغ

سرمادهي تلفيقي  از اين ميان تيمار. استفاده شد آب جاري
% 96 ترتيب به( سرمادهي مرطوب  پيش وو اسيد جيبرليك

  بذرهاي ريواس شكست خواببر بيشترين اثر را%) 89و 
تنها،  اسيد جيبرليك  تيمارتأثيركه  با توجه به اين .نشان داد

% 65 را تا  اين گياههايبذرزني  درصد جوانهفقط توانست 
گيري كرد كه نقش  توان نتيجه پس مي دهد افزايش

از اهميت  براي بذرهاي اين گياه) C°2 (سرمادهي مرطوب
 همسو با نتايجي كه از بررسي .بيشتري برخوردار است

هاي  بر روي گونه تحقيقات مختلف حاضر بدست آمد
سرمادهي مرطوب   تيمارمؤثر از نقش تياحكنيز متفاوت 

كه است  شدهگزارش .  داردبر شكست خواب بذرها
يا اندكي كمتر براي گراد  سانتي   درجه5  دمايمعمولاً

 را در تأثيررويند بيشترين  هاي سرد مي گياهاني كه در اقليم
مشخص . )Koornneff et al., 2002 (رفع خواب بذر دارد

 ارقام كه )Garcia-Gusano et al., 2004(است  شده
Desmayo و Ramillete رقم 2 هفته و 6 به نياز گياه بادام 

Mono و Wawona دارند يي هفته تيمار سرما8 نياز به. 
 Teucrium (مريم نخودي بذر گياه شكست خواب براي

polium( روزه سرمادهي14 يك دوره نيز  )C°5( بسيار 
  در تحقيقي ديگر،).Nadjafi et al., 2006 (باشد يثر مؤم

 روز سرمادهي باعث افزايش ميزان 14 و 7تيمار 
فاتح (است  شدهگياه گون بذرهاي %) 96-97( زني جوانه

واسطه    بههازني بذر افزايش جوانه ).1384و همكاران، 
تيمار سرمادهي ناشي از شكافته شدن پوسته بذر در   پيش

 مكانيكي پوسته دانه بر رويان ز مقاومتست كه ااثر سرما
همچنين اين احتمال وجود داردكه عامل سرما . كاهد مي

هاي ديگري  زا، محرك  دروناسيد جيبرليك علاوه بر سنتز

كند كه موجب افزايش سرعت و درصد   فعال مي نيزرا
تيمار سرما كه رسد  نظر مي به. گردد زني بذرها مي جوانه

ه و افزايش تراز هاي بازدارند سبب كاهش تراز هورمون
ين ترتيب سبب افزايش ه اشده و ب هاي محرك هورمون

طور  اين رويدادها به .شود ميزني بذر  پتانسيل جوانه
زني در بذرها نتيجه توازن بين  همزمان رخ داده و جوانه

). Tipirdamaz & Gomurgen, 2000( باشد ها مي هورمون
ايش حساسيت رويان سبب افز اسيد آبسيزيككاهش تراز 

 در مرحله گذر از حالت خواب به حالت اسيد جيبرليكبه 
 Kucera et( شود ها مي غيرخواب در بذر بسياري از گونه

al., 2005.( 
به تنهايي (اسيد جيبرليك هورموني تيمار اثر از طرفي 

بر شكست خواب  )يا تشديد شده با تيمار سرمادهي
 . از نظر دور داشتتوان را هم نميريواس اه يبذرهاي گ

هاي شيميايي مانند اسيد  يكي از دلايل اثر مثبت محرك
تعادل رسيدن ه زني احتمالاً مربوط ب جيبرليك بر جوانه

هاي رشد  نسبت هورموني در بذر و كاهش مواد بازدارنده
 اسيد جيبرليك ،عبارت ديگر به. استمانند اسيد آبسيزيك 

سبب شكستن تواند   شيميايي مي  محركعنوان يك به
 اسيد جيبرليك از طريق القاء. خواب فيزيولوژيك بذر شود

زني و در نتيجه  آميلاز باعث شروع جوانه-آلفا آنزيم سنتز
در دانه در حال . شود  گياهان مي بذرشكست خواب

شود و   ساخته مي توسط روياناسيد جيبرليك ،زني جوانه
 منتشر رود و به درون اندوسپرم از رويان به اسكوتلوم مي

 اسيد جيبرليكدر آنجا . رون برسدوشود تا به لايه آل مي
-هاي هيدروليتيكي، ازجمله آلفا م آزاد شدن آنزيباعث
ها باعث شكسته شدن  شود كه متعاقباً اين آنزيم  ميآميلاز

سپس اليگوساكاريدها . شوند نشاسته به اليگوساكاريدها مي
. دشون طي مراحل بيوشيميايي به گلوكز شكسته مي

اسيد است كه  ها در سطح مولكولي آشكار كرده بررسي
هاي موجود بر روي غشاء   توسط گيرندهجيبرليك

 موجود در غشاء  پروتئين -Gسيتوپلاسمي درك و با 
پروتئين  -G به GTPكند و به دنبال آن  ارتباط برقرار مي



 ...ب ودر شكست خوا روشهاي مؤثر

 

220

 پروتئين -GTP،  اسيد جيبرليكدر حضور . گردد متصل مي
در اسيد جيبرليك رساني  ز اجزاء اوليه پيامعنوان بخشي ا به

پروتئين  -GTP. شود هاي آلروني وارد عمل مي سلول
اين مولكول حدواسط باعث . شود  ميcGMPباعث توليد 
يندهاي ديگر مانند فعال شدن پروتئين كينازها، اتحريك فر

 خواهد شد …هاي يوني و  ، باز شدن كانال+Ca2افزايش 
 اسيد جيبرليكرساني  نوعي در پيامكه همه اين اجزاء به 
پس از ارسال حضور اين هورمون . به هسته دخالت دارند
شود  برداري مي  رونوشتGA-MYBبه درون هسته، ژن 

رونويسي و باعث فعال شدن تا پروتئين آن كه يك فاكتور 
در استفاده از بنابراين  .شود، ساخته شود  ميآميلاز-ژن آلفا

د افزايش چشمگيري در درصد هشااين تيمارها هر دوي 
كه نتايج  طور همان. زني بذرهاي ريواس خواهيم بود جوانه

نشان دادند بهترين تيمار براي شكست خواب بذرهاي 
اسيد جيبرليك  از سرمادهي و همزماناستفاده ريواس 

)ppm 500  باشد مي ) روز25به مدت. 
از (نتايج پژوهش حاضر نشان داد كه كينتين 

 نيز باعث ) ساعت48به مدت  ppm250 ()ها سيتوكنين
بذرهاي خفته ريواس %) 43تا (ي زن افزايش درصد جوانه

آميلاز و در - آلفاكينتين باعث افزايش فعاليت. شود مي
 ,.Yakimova et al(شود  نتيجه هيدروليز نشاسته مي

لاوه بر اين، ع. زني است يند لازمه جوانهاو اين فر) 2000
سيتوپلاسمي   نفوذپذيري غشاءها ممكن است سيتوكينين

)Tipirdamaz & Gomurgen, 2000 ( و انتقال مواد از
سد كه  نظر مي بنابراين به.  قرار دهندتأثيرغشاء را تحت 

 بذرها توسط كينتين احتمالاً با افزايش خوابرفع 
. اي مرتبط باشد نفوذپذيري غشاء و تبادلات مواد ذخيره

 RNA و DNAتز ها با تحريك سن همچنين سيتوكينين
طريق اين  از يند تقسيم سلولي در رويان را افزايش وافر

 ,.Chiwocha et al(كنند  زني بذر را تسهيل مي جوانه

ها براي تكميل القاي  به اين ترتيب سيتوكينين). 2005
طور غيرمستقيم موجب   لازم و بهGAزني توسط  جوانه

 .ندشو مي) ABAمانند (كاهش اثر مواد بازدارنده رشد 

 تأثيرمنظور بررسي   حاضر كه بهياهنتيجه آزمايش
 انجام ريواس هايبذرشكست خواب  بر اكسينهورمون 

 بر ي اثر مثبتتواند  مي كه اين هورمون نيز نشان دادشد
% 23افزايش (شكست خواب اين گونه گياهي داشته باشد 

 ياهگزارش).  ساعت48به مدت  ppm250 در غلظت
رمون اكسين بر افزايش درصد ت هوزيادي مبني بر اثر مثب

زني وجود دارد كه با نتيجه حاصل از اين تحقيق  جوانه
 & Sankhla ؛Chiwocha et al., 2005( همسو است

Mathur, 1968 ؛Sidorenko, 1989؛ Singh, 1990 .(
زني  ها در تحريك جوانه است كه اكسين مشخص شده
ويل ها با كمك در ط هورمون اين دسته از. نقش دارند

و نيز با فعال ) در گندميان(نمودن كلئوپتيل و كلئوريز 
 رشد رويان و نهايتاً ،گراييگرايي و نور نمودن زمين

 .كنند زني را تنظيم مي جوانه
بذرهاي خفته كه تيمار  اشت از آن دتياما حكنتايج 
 ) ساعت24براي  ppm5/0 (براسينوليد اپي -24 ريواس با

مفيد  اي ر تا اندازههاي مذكو شكست خواب بذربراي
از درصد  ppm5/0كه غلظت بالاي   با توجه به اين.ستا

 ياه مطلوب است در آزمايش،كاهد بذرها ميزني  جوانه
در ) >ppm5/0( مقادير بسيار كمتر اين هورمون يندهآ

با بررسي . استفاده شود شكست خواب بذر ياهآزمايش
توان دريافت كه مجموعه  هاي انجام شده مي پژوهش

 براسينواستروئيدها بر شكست تأثيرتحقيقات پيرامون 
تنها  خواب بذر گياهان هيچ يا بسيار ناچيز است و
ها بر  اطلاعات نسبتاً محدودي در مورد اثر اين هورمون

از اين . هاي غيرخواب وجود دارد زني دانه تحريك جوانه
 McCourt و Steber ياهتوان به نتايج آزمايش ميان مي

  بر روي گياه  مطالعههنگام هانآ. ه كرد اشار)2001(
براسينوليد  اپي -24  هورمونكهدريافتند  آرابيدوپسيس

زني بذر   جوانه افزايشجيبرلين دربا  مشابه ينقشتواند  مي
  كاهش بيوسنتز و حساسيت به اسيدباشد و احتمالاًداشته 

جيبرلين، دليل به آبسيزيك يا افزايش بيوسنتز و حساسيت 
زني بذرهاي خيسانده شده در محلول حاوي  انهافزايش جو



 2، شماره 27، جلد فصلنامه تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران
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همچنين ممكن است تحريك . استبراسينوليد  اپي -24
علت تحريك  زني توسط براسينواستروئيدها به هجوان

ي نتايج مشابهي در گياهان.  باشدرويان نموهيپوكوتيل و 
زميني و اكاليپتوس بدست   گندم، برنج، كلزا، باداممانند
 براسينواستروئيدها ).Nadjafi et al., 2006( است آمده
تجزيه اندوسپرم بذرهاي تنباكو  توانند باعث افزايش  مي

زني  جوانه در نور شوند و آغازگر ) اند كه آب جذب كرده(
 ،يگرعبارت د به. رست باشند و طويل شدن دانه

توانند   مي)هر دو گروه(ها  براسينواستروئيدها و جيبرلين
نياز از نور  هاي خواب بي در دانه را  اسيد آبسيزيكتأثير

 ,Guan & Scandalios(تحت شرايط تاريكي، مهار كنند 

 -24اگرچه هنوز مكانسيم عمل هورمون ). 2002
است، ولي احتمال  براسينوليد به خوبي شناسايي نشده اپي
وسيله  بهاسيد جيبرليك  و براسينوليد اپي -24رود  مي

هاي مشابه،   مكانيسممسيرهاي انتقال پيام نزديك به هم و
با توجه به بنابراين . زني در گياهان باشند كننده جوانه آغاز

 تأثيرعدم وجود يا وجود بسيار اندك تحقيقات پيرامون 
 بر شكست خواب بذر، براسينوليد اپي -24هورمون 

عنوان  تواند به توان اذعان كرد كه تحقيق حاضر مي مي
 -24 هورمون ثيرتأ مربوط به ياهجزئي از اولين گزارش

 . بر شكست خواب بذر تلقي شودبراسينوليد اپي
 ،، آب جاري%2/0پتاسم   نيتراتتيمارهاي ديگر يعني

 تأثير فاقد هر گونه  %70اسيد سولفوريك و  آب داغ
دار و قابل ملاحظه بر شكست خواب بذرهاي  معني

اسيد   وآب داغ( اسكاريفيكاسيون تأثيرعدم . بودندريواس 
 كه خواب اين بذرها استنشانگر آن %) 70سولفوريك 

تواند  نمي دن پوسته دانهبو ناشي از سختي و غيرقابل نفوذ
 اين خواب كه داشتتوان اذعان  علاوه بر اين نمي. باشد

  وها هاي رشد نظير فنل علت تجمع بازدارنده بذرها به
 تكومارين است چون شستشو در آب جاري نيز نتوانس

 . كند را برطرفها آنخواب 

گيري كرد كه خواب  گونه نتيجه توان اين كلي ميطور به
 يكي از بذرهاي ريواس از نوع فيزيولوژيك است و

 استفادهزني آنها  تحريك جوانهها براي  وهين شيمناسبتر
سرمادهي مرطوب و اسيد جيبرليك  پيشاز  زمانمه
)ppm500 ( علاوه بر اين، در اين . روز است25به مدت 

 اكثراً همبستگي )نظر از نوع تيمار صرف( اه آزمايشمجموع
 بذرهاي ريواس زني  درصد و سرعت جوانهمثبت بين

  سريع با درصدزني جوانهبنابراين . )>05/0P( مشاهده شد
 .است  بالاتر همگام بودهزني جوانه
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Abstract 

Rheum ribes is a plant species in Polygonaceae family which grows in Iran and is considered 
as a valuable medicinal species in traditional medicine. Rheum ribes seeds hardly germinate 
because of seed dormancy and may cause difficulties for its massive industrial cultivations. This 
study was performed to determine the best treatment for seed dormancy breaking. To achieve 
this goal, several treatments were applied comprising: Hot water (70 and 90 ˚C) for 15 minutes, 
moist chilling (at 2 ˚C) for 5, 10, 15, 20 and 25 days, sulfuric acid 75% (5 and 15 minutes), 
KNO3 (0.2%), gibberellic acid, kinetin, auxin (100, 250, 500 and 1000 ppm) and 24-
epibrassinolid (0.5 and 1 ppm), for 24 and 48 h washing (for 24 and 48 h), and finally a 
combined treatment of gibberellic acid (500 ppm) and chilling  at 2 ˚C for 5, 10, 15, 20 and 25 
days. According to the results, seed dormancy in Rheum ribes is physiological since the highest 
germination percentage (96%) was obtained by using the combined treatment of gibberellic acid 
(500 ppm) and pre-chilling (for 25 days). In addition, the effect of moist chilling treatment –by 
itself- on breaking seed dormancy was remarkable in this plant as germination increased up to 
89%. Effects of hormones were also statistically significant on increasing seed germination but 
compared with the salient effect of combined chilling and gibberellic acid treatment was not so 
remarkable. On the other hand, other applied treatments had no effects on breaking seed 
dormancy in Rheum ribes which indicates that the type of seed dormancy in Rheum ribes is not 
physical or due to the accumulation of inhibitory substance in seed coat.  

 
Key words: Rheum ribes L., seed dormancy, moist-pre chilling, gibberellic acid. 


