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 دهيچك
 عملكرد و اسانس درصد م،يپتاس و فسفر تروژن،ين عناصر جذب بر تيزئول و يآل ،يستيز يكودها ريتأث يابيارز منظور به
 در تكرار سه و تيمار دوازده با تصادفي كامل هاي بلوك پايه طرح قالب در ليفاكتور صورت هب يشيآزما بابونه ييدارو اهيگ اسانس

 يهايباكتر :يستيز كود شامل يبررس مورد ملعوا .شد انجام 1387 زراعي سال در مدرس تربيت دانشگاه كشاورزي دانشكده
 با حيتلق و B1 =حيتلق عدم( سطح دو در )Pseudomonas( )B و Azetobacter ،Azospirilium( اهيگ رشد محرك يزوسفرير

 تيلولينپتيكل يعيطب )Z( تيزئول و )هكتار در تن V3= 10 و V1، 5 =V2= 0( سطح سه در )V( كمپوست يورم ،)B2 =بذر
)Clinoptilolite( سطح دو در )0 =Z1 9 و= Z2 نيشتريب كه داد نشان قيتحق نيا از آمده بدست جينتا .بودند )هكتار در تن 

 حيتلق در )%05/3( ميپتاس و )%207/0( فسفر ،)%32/1( تروژنين غلظت ،)kg/ha 52/2( اسانس عملكرد ،)%68/0( اسانس درصد
 اسانس درصد نيشتريب نيهمچن .داشت فسفر بجز هشد ادي صفات تمام بر يدار يمعن ريتأث تيزئول .آمد بدست يستيز كود با
 تن 10 كاربرد با )%05/3( ميپتاس و )%219/0( فسفر ،)%45/1( تروژنين غلظت ،)kg/ha 20/3( اسانس عملكرد ،)73/0%(

 كمپوست يورم و يستيز كود كاربرد اثر در تروژنين درصد يرو بر يدار يمعن و مثبت متقابل اثر .آمد بدست كمپوست يورم
 و )V3B2( يباكتر با حيتلق و كمپوست يورم تن 10 مصرف ماريت در )48/1( تروژنين درصد نيشتريب كه يطور  به.آمد بدست
 تن 10 تيمار كاربرد رسد مي نظر به آمده بدست نتايج مطابق .آمد بدست )V1B1( ماريت در )12/1( تروژنين درصد نيكمتر
 سيستم در آلماني بابونه اسانس عملكرد توليد در تيمار بهترين زئوليت تن 9 رفمص و PGPR با تلقيح با همراه كمپوست، ورمي
 .باشد ارگانيك كشت
 
 .كيارگان زراعت ،يآل كود ت،يزئول ،يستيز كود ،)Matricaria chamomilla( يآلمان بابونه :هاي كليدي واژه
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 مقدمه
 كيفيت به واقعي ارزش دارويي گياهان توليد بحث در

 محصول كميت و شود مي داده توليد ايداريپ و محصول
 شده انجام مطالعات .گيرد مي قرار اهميت دوم درجه در

 زراعي و طبيعي هاي اكوسيستم در دارويي گياهان درباره
 به پايدار كشاورزي نظام از استفاده كه است آن گوياي
 محصول، كيفيت اصالت و طبيعي شرايط با تطابق دليل

 و آورد مي فراهم گياهان اين توليد براي را شرايط بهترين
 گردد مي توليد شرايطي چنين در مؤثره ماده كثرحدا

 توليد در جهاني رويكرد دليل همين به ).1386 درزي،(
 و پايدار كشاورزي هاي سيستم سمت به دارويي گياهان

 ميان اين در .باشد مي آنها مديريتي يروشها بكارگيري
 به را اي ويژه جايگاه سانسا داراي و معطر دارويي گياهان
 گياهان اين مهمترين ازجمله .اند داده اختصاص خود
 Matricaria( آلماني بابونه دارويي گياه به توان مي

recutita L.( آن اسانس اهميت به توجه با كه كرد اشاره 
 بهداشتي، و آرايشي غذايي، داروسازي، مختلف صنايع در

 و پرمصرف معدني عناصر مناسب جذب و ارگانيك تغذيه
 عملكرد افزايش در مهمي نقش گياه، در آنها غلظت بهبود

 .داشت خواهد اسانس كيفيت و
 يستيز يكودها كاربرد داريپا يكشاورز يها نظام در

 يزيحاصلخ حفظ و ديتول شيافزا در يا ژهيو تياهم از
 محرك يزوسفرير يباكتريها و ندبرخوردار خاك داريپا

 PGPR )Plant Growth اصطلاحاً اي اهيگ رشد

Promoting Rhizobacteria (يستيز يكودها نيمهمتر از 
 يبرا لازم طيشرا يساز فراهم ).Sharma, 2002( باشند يم

 يستيز تيتثب مانند يعيطب يندهايفرا از شتريب استفاده
 مهمتر و محصول نهيبه ديتول يراهكارها از يكي تروژنين
 در مروزها كه است ستيز طيمح سلامت حفظ آن از

 ،رو نيا از .شود يم دنبال يجد طور به مختلف يكشورها
 يريبكارگ دار،يپا يكشاورز ستميس كي استقرار منظور به

 است برخوردار ييبسزا تياهم از يستيز يكودها
)Shaharoona et al., 2006.( هايباكتر از استفاده 
 كود عنوان به )سودوموناس و وميليآزوسپر ازتوباكتر،(
 و فسفر و تروژنين يكودها ييكارا شيافزا اعثب يستيز
 است شده يزراع اهيگ نيچند رشد بهبود جهينت در
)Roesty et al., 2006 ؛Shaharoona et al., 2006.( 

 در موجود يمولكول تروژنين تيتثب بر علاوه ازتوباكتر
 عناصر جذب تيقابل و تحرك شيافزا قيطر از اتمسفر

 ياهيگ رشد يها هورمونتويف ديتول ژهيو به و ييغذا
 .شود يمنيز  اهيگ هيتغذ و رشد طيشرا بهبود موجب

)Mrkovacki & Milic, 2001 ؛Bashan & Dubrovsky, 

 توسط مختلف يدروفورهايس ديتول ليپتانس ).1996
  وMo و Zn، Fe جذب تيقابل شيافزا و ازتوباكتر

 از فسفر تيحلال شيافزا در هايباكتر نيا ييتوانا نيهمچن
 كه است دهيرس اثبات به يمعدن نامحلول ياه بيكتر

 عناصر جذب تيقابل و تحرك شيافزا يروشها ازجمله
 يكودها كاربرد ).Narula et al., 2000( باشد يم ييغذا
 شيافزا باعث وسيليباس و وميليآزوسپر ازتوباكتر، يستيز

 اسانس زانيم و خشك وزن تر، وزن شيافزا ،يشيرو رشد
 )Foeniculum vulgare Mill( انهيازر ييدارو اهيگ در
 در نيهمچن ).Mahfouz & Sharaf-Eldin, 2007( ديردگ

 شيافزا باعث يستيز كود كاربرد مصر در گريد يقيتحق
 ييدارو اهيگ در اسانس يفيك و يكم شيافزا و رشد
 El-Ghadban et؛ Badran & Safwat, 2004( شد انهيراز

al., 2006.( خشك مهين و خشك مناطق در نيهمچن 
 مداوم طور به خاك يآل ماده موجود يمياقل طيشرا ليدل به

 ).Melero et al., 2008( ابدي يم كاهش
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 يخاكها يآل مواد مقدار شيافزا يبرا حل راه كي
 ليازقب يآل يكودها از استفاده كشور، يزراع
 از يغن منبع كمپوست يورم .باشد يم كمپوست يورم

 و ها ميآنز ها، نيامتيو ،مصرف كم ،رمصرفپ عناصر
 از استفاده ،رو نيا از .است اهيگ رشد محرك يها هورمون

 و تيجمع شيافزا بر علاوه داريپا يكشاورز در آن
 و اديز رشد سبب خاك، ديمف يها سميكروارگانيم تيفعال
 Prabha et( گردد يم ييدارو اهانيگ ازجمله اهانيگ عيسر

al., 2007.( از استفاده با هك يپژوهش در رابطه نيهم در 
 حانير ييدارو اهيگ در كمپوست يورم مختلف ريمقاد

)Ocimum basilicum L.( داد نشان جينتا گرفت، صورت 
 تيفيك و تيكم شيافزا باعث كمپوست يورم مصرف كه

 به نسبت كيولوژيب عملكرد و اسانس عملكرد اسانس،
 گريد يقيتحق در ).Anwar et al., 2005( دش شاهد ماريت

 انهيراز يفيك و يكم عملكرد شيافزا باعث كمپوست يورم
 بر كه يگريد مطالعه در نيهمچن ).1386 ،يدرز( شد
 انجام )Artemisia pallens( درمنه ييدارو اهيگ يرو
 موجب كمپوست يورم مصرف كه داد نشان جينتا ،ديدگر

 شاهد با سهيمقا در اسانس عملكرد ملاحظه قابل بهبود
 از يناش اهيگ نيا در اسانس دعملكر بهبود كه ديگرد
 بود كمپوست يورم مصرف از حاصل خشك ماده شيافزا

)Pandey, 2005.( 
 طيمح از ييغذا عناصر يشستشو كاهش منظور به

 يها كيتكن يشن بافت با يها نيزم در مخصوصاً شهير
 جمله آن از كه اند گرفته قرار يابيارز مورد يمختلف

 توجه با كه كرد اشاره تيلزئو يكان از استفاده به توان يم
 يمؤثر طور هب توانند يم بفردشان منحصر اتيخصوص به
 ,Mumpton( رنديبگ قرار استفاده مورد يكشاورز در

 تيظرف و جذب تيخاص ها، تيزئول يداريپا ).1999

 يكاربردها تا شده سبب دارند كه ييبالا يونيكات تبادل
 يزكشاور عيصنا مختلف يها بخش در يديمف و متعدد

 ليدل به تيزئول نيهمچن ).1387 ،ينيغلامحس( كنند دايپ
 از شيب تا تواند يم يستاليكر ساختار و بالا تخلل داشتن

 در را آن جيبتدر و كرده جذب را آب خود يوزن 60%
 با امر نيا كه )Pulite et al., 2004( دهد قرار اهيگ ارياخت

 تواند يم كشورمان خشك مهين و خشك مياقل به توجه
 كود به ها تيزئول افزودنبنابراين  .باشد تياهم با اريبس
 حفظ و تروژنين ينگهدار تيقابل يمؤثر شكل به يآل

 ,Dwairi( دهد يم شيافزا را فسفر به تروژنين تعادل

 يطرف از .)Lefcourt & Meisinger, 2001؛ 1998
 خاك در ها تيزئول كاربردكه  است داده نشان قاتيتحق
 را تروژنين ژهيو هب يغذاي عناصر يشوشست يمؤثر شكل به
 ).Pulite et al., 2004( دهد يم كاهش اهيگ شهير طيمح از

 ريتأث يبررس منظور به كه يا مطالعه دربه هر حال، 
 و يخشك تنش به تممقاو يرو بر يعيطب تيزئول مصرف

 انجام يبادرشب ييدارو اهيگ يفيك و يكم عملكرد شيافزا
 خشك، وزن بر تيزئول صرفم كه داد نشان جينتا شد،

 ريتأث اسانس درصد و يگلده خيتار بوته، ارتفاع
  ).1385 همكاران، و زاده يقل( داشت يدار يمعن
 ت،يزئول ريتأث يبررس منظور به مطالعه نيا
 عناصر غلظت بر يستيزكودهاي  و كمپوست يورم

 اسانس عملكرد و اسانس درصد ،ميپتاس فسفر، تروژن،ين
 .شد انجام يآلمان ونهباب ييدارو اهيگ

 
 هاروش و مواد

 كود شامل يعامل سه ليفاكتور صورت هب شيآزما
 اهيگ رشد محرك يزوسفرير يهايباكتر :يستيز
)Azotobacter chroococcum, Azospirillum 
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lipoferum, Pseudomonas flouresence( )B( شده تهيه 
 عدم( سطح دو درآب   وخاك قاتيتحق مؤسسه از
 تهيه )V( كمپوست يورم ،)b2 =بذر با حيتلق و b1 =حيتلق

 سطح سه در كرج خاك و آب تحقيقات ايستگاه از شده
)0 =V1، 5 =V2 10 و =V3 ( تيزئول و )هكتار در تنZ( 
 شركت از شده تهيه )Clinoptilolite( تيلولينپتيكل يعيطب

 )هكتار در تن Z2 =9 و Z1 =0( سطح دو در توسكا افرند
 ماريت دهدواز با يتصادف كامل يها بلوك هيپا طرح قالب در
 يكشاورز دانشكده يقاتيتحق مزرعه در تكرار سه و

 تهران غرب يلومتريك 16 در واقع مدرس، تيترب دانشگاه
 عرض قهيدق 44 و درجه 35 ييايجغراف مختصات با

 زانيم ؛ ويشرق طول قهيدق 10 و درجه 51 و يشمال
 سطح از متر 1352 اعارتف و متر يليم 250 انهيسال يبارندگ

 بذر .ديدگر انجام 1386-87 زراعي سال طي در ايدر
 بودگلد يزراع رقم )Matricaria recutita( بابونه

)Bodegold( مركز از قيتحق نيا در استفاده مورد 

 .ديگرد هيته اصفهان يعيطب منابعكشاورزي و  قاتيتحق
 1/2×3 ابعاد به كرت هر اندازه ش،يآزما ياجرا منظور به
 و متر كي ها كرت نيب فاصله كاشت، خط 6 يحاو و متر

 براي كه شد گرفته نظر در متر دو تكرارها نيب فاصله
 دو عملكرد، ياجزا بر يبررس مورد يمارهايت ريتأث مطالعه
 نظر در هيحاش عنوان به يشيآزما كرت هر يكنار خط

 از فقط صفات يريگ اندازه يبرا يبردار نمونه و شد گرفته
 ابتدا از متر يسانت 50 حذف احتساب با( يانيم فيدر چهار

 اعمال و بابونه كاشت .انجام شد )فيرد هر يانتها و
 20 خيتار در هوا شدن مساعد از بعد يشيآزما يمارهايت

 نييتع جهت ،كاشت از قبلالبته  .شد انجام ماهاسفند
 عمق از ه،مزرع خاك ييايميش و يكيزيف اتيخصوص

 ها نمونه و آمد بعمل يبردار نمونه يمتر يسانت 30 تا صفر
و آب  خاك تحقيقات مؤسسه شگاهيآزما به هيتجز يبرا

 .)1 جدول( شد منتقل

 
 شيآزما محل خاك شيآزما جينتا -1 جدول

 عمق
)cm( 

 در رطوبت يحجم درصد خاك بافت رس درصد لاي درصد شن درصد
F.C 

 21 شني لوم 17 26 57 30-0
  درصد

 شونده خنثي مواد
  نشواك

 اشباع لگِ
  درصد
 آلي كربن

  درصد
 كل نيتروژن

 جذب قابل فسفر
)p.p.m( 

 در رطوبت يحجم درصد
A.W 

8 6/7 87/0 12/0 6/39 9 

 جذب قابل پتاسيم
)p.p.m( 

 آهن
)mg/kg( 

 روي
)mg/kg( 

 مس
)mg/kg( 

 منگنز
)mg/kg( 

E.C 
)ds/m( 

402 2 2/3 5/0 7/6 25/1 
F.C= Field capacity, A.W= Available water 

 
ــ ــه نيهمچن ــ منظــور ب ــ اتيخصوصــ يبررس  ييايميش

 آنهـا  از نمونـه  كي استفاده مورد تيزئول و كمپوست يورم
 گرفــت قــرار هيــتجز مــورد و شــد منتقــل شــگاهيآزما بــه

 .)3 و 2 جدول(
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 كمپوست مصرف شده  خصوصيات شيميايي ورمي-2جدول 

 نمونه
 نيتروژن

 (%)كل 

 فسفر
كل 
(%) 

 پتاسيم
 (%)كل 

 بنكر
 pH (%)آلي 

  هدايتقابليت
 الكتريكي

 مس كل
(mg/kg) 

 روي كل
(mg/kg) 

 آهن كل
(mg/kg) 

 كل منگنز
(mg/kg) 

 كمپوست ورمي
 مصرفي

2/1 4/0 65/0 6/10 1/7 55/2 8/78 7/14 9819 670 

 
 زئوليت مورد استفادهدر  يهاي شيميا  درصد تركيب-3جدول 

SiO2 AL2O3 K2O Na2O MgO CaO 
65 02/12 3 08/1 1/0 3/2 

Fe2O3 MnO TiO2 P2O5 SO3 Cl 
5/1 04/0 03/0 01/0 - - 

CEC= 200meq/100g 

 
 چيه رشد، دوره طول در و نيزم يساز آماده زمان در
 استفاده كش قارچ و كش آفت كش، علف ،ييايميش كود نوع
 به نوبت چهار در هرز هاي علف با مبارزه عمليات .نشد

 تا آبياري عمليات .شد جامان دست با و مكانيكي روش
 از پس و آبپاش با و بار يك روز هر شدن سبز مرحله
 روز 3 هر و يكرت روش به بعدي آبياريهاي گياه، استقرار

 آخر هفته گلها برداشت زمان .ديدگر انجام بار كي
 تا كاشت تاريخ از گياه رشد دوره طول .بود خردادماه
 قيتحق نيا رد نيهمچن .بود روز 130 به نزديك برداشت

 و فسفر تروژن،ين ييغذا عناصر غلظت ليقب از ييها يژگيو
 عملكرد و اسانس درصد ،اهيگ ييهوا يها اندام در ميپتاس

 غلظت نييتع براي .گرفت قرار يبررس وردم اسانس
 اندام در موجود ميپتاس و فسفر تروژن،ين ييغذا عناصر

 در اهيگ توده ستيز از يگرم 200 نمونه كي بابونه، ييهوا
 .ديگرد هيته يتصادف طور به كرت هر از يگلده مرحله
 در آون در كردن خشك از پس را شده فراهم يها نمونه
 لهيوس به ساعت 48 مدت به گراد يسانت درجه 70 يدما

 توسط هضم روش به تاًينها و كرده پودر يبرق ابيآس
 م،يسلن و ژنهياكس آب ك،يسيدسالياس ك،يدسولفورياس

 مورد عناصر هيكل يريگ اندازه يبرا و شد هيته آنها عصاره
 .شد استفاده عصاره نيا از بابونه ييهوا اندام در نظر

 دستگاه با ريتقط از بعد ونيتراسيت روش به كل تروژنين
Kjeltec Auto 1030 Analyzer, Tecator، به كل ميپتاس 

 Flame دستگاه با )AEP (يا شعله نشر روش

Photometer, JenWay PFP7 روش به كل فسفر و 
 دستگاه با )وانادات بداتيمول زرد رنگ( يمتريكالر

Spectrophotometer, 6505 JenWay شد يريگ اندازه 
 از بعد گل، اسانس مقدار نييتع منظور به ).1375 ،يامام(

 كرت هر از هيسا در كردن خشك و گلها برداشت
 اب،يآس از بعد كه كرده هيته يتصادف نمونه كي يشيآزما
 با ريتقط روش از استفاده با و كلونجر دستگاه لهيوس به

 بازده .)1387 همكاران، و ينليز( شد يريگ اسانس آب،
 توسط آن آب ييزدا رطوبت از پس زين )درصد( اسانس
 بازده نييتع از بعد .شد محاسبه خشك، ميسد سولفات
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 گل عملكرد ضرب حاصل كمك به زين آن عملكرد اسانس،
 يها داده ،تينها در .ديگرد حاسبهم اسانس بازده و

 مورد MSTATC و SAS افزار نرم توسط شده يآور جمع
 استفاده با ها نيانگيم سهيمقا و گرفت قرار ليتحل و هيتجز
 .انجام شد %5 سطح در دانكن آزمون از

 
 جينتا

 تروژنين درصد
 كمپوست، يورم اثر كه داد نشان انسيوار هيتجز جينتا
 بر اهيگ رشد ندهيافزا يزوسفرير يهايباكتر و تيزئول

 متقابل اثر طور نيهم و ييتنها به تروژنين درصد
 اهيگ رشد ندهيافزا يزوسفرير يهايباكتر و كمپوست يورم
 سهيمقا 1 شكل .)4 جدول( است دار يمعن صفت نيا بر
 و كمپوست يورم متقابل اثر در را تروژنين درصد نيانگيم

 .دهد يم نشان اهيگ رشد ندهيافزا يزوسفرير يهايباكتر
 ماريت در )48/1( تروژنين درصد نيشتريبطوري كه  به

 )V3P2( يباكتر با حيتلق و كمپوست يورم تن 10 مصرف
 )V1P1( ماريت در )12/1( تروژنين درصد نيكمتر و

 دهنده نشان مارهايت نيانگيم سهيمقا نيهمچن .آمد بدست
 اختلاف زين يمصرف تيزئول سطوح انيم كه بود آن
 در تروژنين غلظت كه ينحو به دارد، وجود يدار يعنم
 از شتريب %34/2 حدود در تيزئول مصرف اثر در اهيگ

 ).5 جدول( بود شاهد
 
 فسفر درصد
 درصد بر يباكتر و كمپوست يورم يمارهايت ساده اثر
 ).4 جدول( داشت دار يمعن شيافزا %1 سطح در فسفر

 فسفر درصد يرو بر يدار يمعن ريتأث تيزئول مصرف
 سوم سطح كه داد نشان ها نيانگيم سهيمقا .نداشت

 %8/5 و %99/20 شيافزا باعث بيترت هب كمپوست يورم
 .)5 جدول( ديگرد دوم و اول سطح به نسبت فسفر
 با حيتلق ماريت كه داد نشان مارهايت نيانگيم سهيمقا نيهمچن
 يتوجه قابل شيافزا باعث حيتلق عدم با سهيمقا در يباكتر
 .)5 جدول( شد فسفر درصد يرو بر 54/4 ودحد در

 
 ميپتاس درصد
 اثر دار يمعن ريتأث دهنده نشان صفت نيا انسيوار زيآنال
 و %1 سطح در بيترت هب تيزئول و كمپوست يورم ساده

 نيب كه داد نشان ها نيانگيم سهيمقا .)4 جدول( است 5%
 وجود يدار يمعن تفاوت كمپوست يورم مختلف سطوح
 سوم سطح در ميپتاس درصد كه يورط به ،دارد
 و اول سطح از شتريب %77/33 حدود در كمپوست يورم
بنابراين  ).5 جدول( ديگرد دوم سطح از شتريب 96/12%
 باعث تيزئول مصرف كه داد نشان ها نيانگيم سهيمقا
 .ديگرد شاهد به نسبت ميپتاس يدرصد 98/8 شيافزا

 
 بيولوژيك عملكرد
 و كمپوسـت  ورمـي  اثر كه داد شانن واريانس آناليز نتايج
 يـك  سـطح  در گيـاه  رشـد  افزاينـده  ريزوسـفري  باكتريهاي

 مـورد  صـفت  روي بـر  %5 سـطح  در زئوليـت  اثر و درصد
 نشـان  ها ميانگين مقايسه ).4 جدول( گرديد دار معني بررسي

ــه داد ــين ك ــطوح ب ــف س ــي مختل ــاوت كمپوســت ورم  تف
ــه ،دارد وجــود داري معنــي  kg/ha( بيشــترين كــه طــوري ب

 بيولوژيك عملكرد )kg/ha 62/1166( كمترين و )30/1814
 عـدم  و كمپوسـت  ورمـي  تـن  10 مصرف تيمار در ترتيب هب

 همچنـين  ).5 جـدول ( آمد بدست كمپوست  ورمي مصرف
 سـطوح  ميـان  كه بود آن دهنده نشان تيمارها ميانگين مقايسه

ــت ــز مصــرفي زئولي ــي اخــتلاف ني   دارد، وجــود داري معن
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 بابونه ييدارو اهيگ در يبررس مورد صفات )مربعات نيانگيم( انسيوار هيتجز جدول -4 جدول

 

 درجه آزاي منابع تغيير
(df) 

 درصد
 اسانس

 عملكرد اسانس
)kg/ha( 

 بيوماس
)kg/ha( 

 درصد نيتروژن
 گياه

 درصد فسفر
 گياه

 درصد پتاسيم
 گياه

 ns 0055/0 ns 07/0 ns 98/3066 ns 0048/0 ns 000152/0 ns 08/0 2 بلوك
 8/1 ** 004681/0 ** 30/0 ** 77/1258487 ** 55/11 ** 14/0 ** 2 كمپوست ورمي

 ns 000215/0 * 49/0 005/0 * 01/89940 * 46/1 ** 03/0 * 1 زئوليت
 ns 01/0 000676/0 * 0350/0 ** 84/237363 ** 54/2 ** 07/0 ** 1 باكتري

 ns 0004/0 ns 02/0 ns 64/1200 ns 0016/0 ns 000085/0 ns 05/0 2  زئوليت×كمپوست  ورمي
 ns 0033/0 ns 13/0 ns 30/6356 * 0025/0 ns 000133/0 ns 0041/0 2  باكتري×كمپوست  ورمي

 ns 02/0 ns 08/0 ns 25/462 ns 0028/0 ns 000004/0 ns 02/0 1  باكتري×زئوليت 
 ns 0001/0 ns 02/0 ns 01/5684 ns 0005/0 ns 000016/0 ns 01/0 2  باكتري× زئوليت ×كمپوست  ورمي

 11/0 000116/0 0007/0 59/20702 08/0 0053/0 22 خطا
 36/12 34/5 03/2 65/9 97/12 47/11  ضريب تغييرات

ns، * 1 و %5 احتمال سطح در دار يمعن و دار يرمعنيغ بيترت به ؛** و% 
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) kg/ha 87/1540(بيشترين عملكرد بيولوژيك  كه نحوي به
 تن زئوليت و كمترين عملكرد 9تيمار مصرف  رد

در تيمار عدم مصرف زئوليت ) kg/ha 91/1440(بيولوژيك 
همچنين در رابطه با مصرف ). 5جدول (بدست آمد 

مقايسه  )PGPR(ريزوسفري افزاينده رشد گياه هاي باكتري
 بيولوژيك ها نشان داد كه بيشترين افزايش عملكرد ميانگين

و كمترين در اثر ) kg/ha 09/1572( اكتريدر اثر تلقيح با ب
 ).5جدول ( بدست آمد) kg/ha 69/1409 (عدم تلقيح

 
 درصد اسانس

كمپوسـت و     ورمـي  كه اثـر   داد نشان واريانس آناليز نتايج
 و اثـر    %1باكتريهاي ريزوسفري افزاينده رشد گياه در سـطح         

دار   معنـي   بررسـي  مورد بر روي صفت  % 5زئوليت در سطح    
ها نشان داد كه بين سطوح  مقايسه ميانگين ).4ول جد(گرديد 

 ،داري وجــود دارد كمپوســت تفــاوت معنــي مختلــف ورمــي
كمپوست در    كه درصد اسانس در سطح سوم ورمي       طوري  به

 بيشتر از سطح    %61/10 بيشتر از سطح اول و       %38/40حدود  
 ميـانگين تيمارهـا    همچنـين مقايسـه   ). 5جدول  (دوم گرديد   

 نيـز  زئوليـت مصـرفي    سـطوح  ميـان  كـه  دبو آن دهنده  نشان
 در درصد اسانس كه نحوي به دارد، وجود داري معني اختلاف

بود   بيشتر از شاهد   2/8اثر مصرف زئوليت در حدود       گياه در 
مصرف باكتريهاي ريزوسفري افزاينـده     رو    از اين ). 5جدول  (

داري در درصــد  باعــث تفــاوت معنــي) PGPR(رشــد گيــاه 
 .د ش)25/15(اسانس نسبت به شاهد 

 
 عملكرد اسانس

 صفت اين واريانس آناليز جدول در شده ارائه نتايج
 و زئوليت كمپوست، ورمي دار معني تأثير دهنده نشان

 اسانس عملكرد بر گياه رشد افزاينده ريزوسفري باكتريهاي
 ميان اي ملاحظه قابل تفاوت .)4 جدول( است% 1 سطح در

 عملكرد كه حوين به شد، مشاهده كمپوست ورمي سطوح
 و دوم سطح از بيشتر %37 حدود در سوم سطح در اسانس

 همچنين ).5 جدول( بود اول سطح از بيشتر 06/158%
 نيز زئوليت سطوح ميان در تيمارها ميانگين مقايسه
 حضور در اسانس عملكرد كه طوري به بود، دار معني

 شاهد تيمار از بيشتر %51/19 حدود در زئوليت مصرف
 مقايسه باكتري با رابطه در همچنين ).5 لجدو( بود

 عدم با مقايسه در تلقيح تيمار كه داد نشان تيمارها ميانگين
 روي بر 63/26 حدود در توجهي قابل افزايش باعث تلقيح

 ).5 جدول( شد اسانس عملكرد
 

 مختلف صفات يبرا كمپوست يورم و تيزئول ،يستيز كود يمارهايت نيانگيم سهيمقا -5 جدول
 وحسط

 تيماري
 درصد
 سانس

 عملكرد اسانس
)kg/ha( 

 بيوماس
)kg/ha( 

 درصد 
 گياه نيتروژن

 درصد 
 گياه فسفر

 درصد 
 گياه پتاسيم

 a 73/0 a 20/3 a 30/1814 a 45/1 a 219/0 a 05/3 كمپوست  تن ورمي10
 b 66/0 b 32/2 b 75/1491 b 30/1 b 207/0 b 7/2 كمپوست  تن ورمي5

 c 52/0 c 24/1 c 62/1166 c 14/1 c 181/0 c 28/2 كمپوست بدون ورمي
 a 66/0 a 45/2 a 87/1540 a 31/1 a 205/0 a 79/2 زئوليت

 b 61/0 b 05/2 b 91/1440 b 28/1 a 200/0 b 56/2 بدون زئوليت
 a 68/0 a 52/2 a 09/1572 a 32/1 a 207/0 a 7/2 تلقيح

 b 59/0 b 99/1 b 69/1409 b 27/1 b 198/0 a 66/2 عدم تلقيح
 .باشند يم يدار يمعن اختلاف فاقد %5 احتمال سطح در دانكن آزمون براساس مار،يت هر يبرا ستون هر در مشابه حرف يدارا يها نيانگيم
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 يباكتر با كمپوست يورم متقابل اثر در تروژنين درصد سهيمقا -1 شكل

 
 بحث
 و ازتوباكتر جنس يباكتريها دار يمعن ريتأث با رابطه در
 جذب فسفر و تروژنين بر سودوموناس و لوميريآزوسپ
 يزوسفرير يهايباكتر كه گفت توان يم بابونه توسط شده
 يآزادساز باعث تروژنين تيتثب بر علاوه اهيگ رشد ندهيافزا

 نياكس و دياس كيبرليج ازجمله ياهيگ يها هورمون
 و فتوسنتز شيافزا ه،ايگ رشد كيتحر باعث كه گردند يم

 فسفر و تروژنين ازجمله ييغذا عناصر جذب شيافزا
 ،)Sharaf-Eldin )2007 و Mahfouz جينتا با كه گردد يم

 )1386( يدرز و )1388( همكاران و زاده يدهدشت
 تيفعال شيافزا كه رسد يم نظر به نيهمچن .دارد مطابقت

 امديپ و كمپوست يورم يحاو رشد طيمح در كيولوژيب
 شيافزا ضمن تروژن،ين چون يعناصر جذب بهبود آن

 جذب تروژنين شيافزا باعث تواند يم ،بابونه خشك وزن
 همكاران و يدرز جينتا با كه شود بابونه توسط شده

 شيافزا با طهبرا در .دارد مطابقت انهيراز يرو بر )1387(
 مصرف اثر در شده جذب ميپتاس و فسفر تروژن،ين غلظت

 جينتا ،بابونه توسط كمپوست يورم ملهازج يآل يكودها
 گزارش )1382( اين ياكبر  و)1386( يدرز توسط يمشابه
 مصرف ريتأث دييتأ خصوص در ،نيا بر علاوه .است شده
 اهيگ در ميپتاس غلظت شيافزا يرو بر كمپوست يورم

 اهيگ يرو بر )Zaller )2007 توسط يمشابه جهينت ،بابونه
 تيفعال بهبود يو .است شده گزارش يفرنگ گوجه

 شيافزا و ياهيگ رشد يها كننده ميتنظ وجود ،يبوكريم
 يحاو ماريت در ميپتاس رينظ يمعدن عناصر جذب
 غلظت شيافزا عمده ليدلا عنوان به را كمپوست يورم
 .دانست مصرف عدم ماريت با سهيمقا در ميپتاس

 يرو بر يباكتر و كمپوست يورم متقابل اثر نيهمچن
 اثر از يناش تواند يم كه بود دار يمعن اهيگ تروژنين درصد

 .باشد يستيز و يآل يكودها دكنندهيتشد و ييافزا هم
 يستيز يهايباكتر همزمان مصرفكه  رسد يم نظر هب

 با سودوموناس و وميليآزوسپر و ازتوباكتر ازجمله
 نيا تيفعال شيافزا سبب تواند يم كمپوست يورم
 نديفرا بهبود نيمچنه و تروژنين كننده تيتثب يهايباكتر
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 تروژنين يدسترس تيقابل شيافزا و تروژنين شدن يمعدن
 جذب شيافزا باعث تينها در كه گردد كمپوست يورم

 .است دهيگرد اهيگ توسط تروژنين
 يمناسب طيمح كمپوست يورم ازجمله و يآل يكودها

 نيا جهينت در كه كند يم فراهم هايباكتر ريتكث يبرا را
 رشد شيافزا باعث تينها در مثبت و دكنندهيتشد ياهاثر
 Johri و Sharma توسط يمشابه جينتا .گردد يم اهيگ
 و Kumar .است شده گزارش )1386( يدرز و )2003(

Singh )2001( و مثبت متقابل اثر كه كردند گزارش 
 يآزادز يهايباكتر همزمان مصرف اثر در يدار يمعن
 درصد يرو بر كمپوست يورم و تروژنين كننده تيتثب
 اضافه اثر در كه نمودند انيب آنها .شد مشاهده تروژنين

 آنها تعداد تسرعبه  كمپوست يورم به يباكتر شدن
 نيهمچن و تروژنين تيثب شيافزا باعث و افتهي شيافزا

 نظر به نيهمچن .شدند كمپوست يورم تروژنين يآزادساز
 فراهم بهبود قيطر از كمپوست يورم مصرف كه رسد يم

 خاك، يكروبيم تيفعال و ييغذا عناصر جذب كردن
 غلظت شيافزا جهينت در و اهيگ وماسيب شيافزا باعث
 يدرز جينتا با كه گردد مي اهيگ توسط شده جذب فسفر

 )2006( نهمكارا و Mohanty و انهيراز يرو بر )1386(
 يملكوت رابطه نيهم در .دارد مطابقت ينيزم بادام يرو بر
 كي به يآل كود كردن اضافه با كه نمود گزارش )1375(
 پوشاندن باعث خاك در موجود هوموس كشت، ستميس

 .گردد يم فسفر تيتثب مانع و شده رس ذرات سطح
 جيتدر هب كه كمپوست يورم در فسفر وجود نيهمچن
 زانيم شيافزا در شود يم اهيگ جذب قابل و شده يمعدن

 ديتول ليپتانس .است مؤثر اهيگ توسط فسفر جذب
 تيقابل شيافزا و ازتوباكتر توسط مختلف يادروفورهيس

 در هايباكتر نيا ييتوانا نيهمچن  وMo و Zn، Fe جذب

 به يمعدن نامحلولهاي  بيترك از فسفر تيحلال شيافزا
 و تحرك شيافزا يروشها ازجمله كه است دهيرس اثبات
 ,.Narula et al( باشد يم ييغذا عناصر جذب تيقابل

2000.( 
 از استفاده مورد تيزئول كه نيا به توجه با نيهمچن

 حدود( را آن از يتوجه قابل بخش و بود دار ميپتاس نوع
 مصرفبنابراين  ،)3 جدول( دهد يم ليتشك ميپتاس )3%

 ،يونيكات تبادل تيظرف شيافزا بر علاوه خاك در تيزئول
 تواند يم تروژنين ييآبشو از يريجلوگ  ورطوبت جذب
 اهيگ ازين مورد ميپتاس از يبخش نيتأم در يتوجه قابل نقش
 از تياحك) Brauen) 1991 و Nus گزارش .باشد داشته

 باعث يشن يخاكها در تيلولينوپتيكل تيزئول كه رداد آن
 تروژنين و ميپتاس خصوص هب ييغذا عناصر غلظت شيافزا
 و Hershey گزارش به بنا .شود يم اهيگ شهير هيناح در

 تيئولز) 2007 (Kavoosi و )1980( ارانهمك
 يرو بر يدار يمعن ريتأث )دار ميپتاس تيزئول( تيلولينوپتيكل

 تيقابل نياكه  نمودند انيب آنها .داشت ميپتاس جذب
 و تيزئول يبالا يونيكات تبادل تيظرف ليدل به تيزئول

 شود يم باعث كه است ميپتاس از آن بودن يغن نيهمچن
 .شود مطرح دار ميپتاسو  كندرها كود كي عنوان به تيزئول

 تيظرف به را تروژنين جذب بر تيزئول ريتأث نيهمچن
 شود يم باعث كه اند داده نسبت آن يونيكات تبادل يبالا
 تيقابل و شده آزاد خاك محلول در يراحت به تروژنين

 باعث تينها در كه ابدي شيافزا تروژنين به شهير يدسترس
 جينتا با كه شود يم شده جذب تروژنين شيافزا

 .دارد مطابقت كلزا يرو بر )1387( ينيغلامحس

 ارگانيك كشت از اصلي يها هدف از يكي همچنين
 و كميت بهبود بابونه، ازجمله دار اسانس دارويي گياهان
 و اسانس درصد افزايش با رابطه رد .است اسانس كيفيت
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 نظر هب كمپوست، ورمي تن 10 تيمار در اسانس عملكرد
 تنها نه خاك به ستكمپو ورمي زانيم شيافزا با رسد مي

 و نيتروژن ويژه هب( گياه نياز مورد غذايي عناصر فراهمي
 Prabha et؛ Arancon et al., 2004( يافت افزايش )فسفر

al., 2007(، فيزيكي شرايط بهبود با كمپوست ورمي بلكه 
 مناسب بستر يك ايجاد ضمن خاك، حياتي فرايندهاي و

 عملكرد خشك، هماد توليد افزايش باعث ريشه، رشد براي
 عملكرد بهبود نهايت در كه گرديد اسانس درصد و گل

 اين از آمده بدست نتايج .است آورده فراهم نيز را اسانس
 افزايش راستاي در اسانس درصد افزايش بر مبني تحقيق
 روي بر ديگر محققان نتايج با كمپوست ورمي مقدار
 و عزيزي( ريحان ،)1387 ، و همكاراندرزي( رازيانه

 ،)Liuc & Pank, 2005( رومي بابونه ،)1383 همكاران،
 Hussein et( بادرشبي  و)Anvar et al., 2005( ريحان

al., 2006( يستيز يكودها با حيتلقبنابراين  .دارد مطابقت 
 شده اسانس عملكرد و درصد در يدار يمعن شيافزا سبب
 Kalra اسفرزه، روي بر )Khalil) 2006 نتايج با كه است

 روي بر )1387( همكاران و درزي و نعنا روي بر )2003(
 داده نشان گرفتهانجام  يها يبررس .دارد مطابقت رازيانه

 يواحدها و بوده يديترپنوئ ياه بيترك ها اسانس كه
 فسفر و تروژنين رينظ يعناصر به يضرور ازين آنها سازنده
 با )PGPR( اهيگ رشد ندهيافزا يهايباكتر رو نيا از .دارد
 ,.Arancon et al( فسفر و تروژنين جذب يرو بر ريتأث

 و درصد شيافزا باعث )Gupta et al., 2002؛ 2004
 تيزئول مصرف با نيهمچن .گردند يم اسانس عملكرد
 رابطه نيهم در كه است افتهي شيافزا اسانس عملكرد

 يبالا تيظرف بودن دارا ليدل به تيزئول كه گفت توان يم
 در را ييذاغ عناصر ريسا و نژتروين غلظت ،يونيكات تبادل
 غلظت ،جهينت در كه داده شيافزا شهير اطراف هيناح

 تينها در و افتهي شيافزا اهيگ توسط شده جذب نژتروين
 عملكرد و اسانس درصد گل، عملكرد شيافزا باعث
 و زاده يقل توسط يمشابه جينتا كه است دهيگرد اسانس

و  Machado و يبادرشب يرو بر )1385( همكاران
Caldas )2003( است شده گزارش لوبايب نگويج يرو بر. 

 توان يم قيتحق نيا از حاصل جينتا به توجه با نيبنابرا
 و PGPR كمپوست، يورم كاربرد ديمف اثرات كه گفت
 كيارگان و نيگزيجا هيتغذ ستميس كي عنوان به تيزئول
 بابونه ييدارو اهيگ ازين مورد عمده ييغذا عناصر نيتأم در
 عملكرد و اسانس درصد بيوماس، شيافزا جهينت در و

 يها ستميس يايمزا ،نيا بر علاوه .است توجه قابل اسانس
 يها ستميس با سهيمقا در توانند يم نيگزيجا هيتغذ

 .باشند توجه قابل يطيمح نظر از متداول يكشاورز
 

 يسپاسگزار
تحقيقات  بخش كاركنان هيكل و سيرئ از لهيوس نيدب
 كشور مراتع و گلهاجن قاتيتحق مؤسسه ييارود اهانيگ
 تشكر نمودند، ياري قيتحق نيا انجام در مانهيصم را ما كه
 .ميكن يم
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Abstract 
In order to study the effects of zeolite, bio and organic fertilizers on N, P, K concentration, 

essential oil content and yield in organic cultivation of German Chamomile (Matricaria 
chamomilla), a factorial experiment in randomized complete blocks design with twelve 
treatments and three replications was conducted in the faculty of agriculture, Tarbiat Modares 
University, 2005. The factors were PGPR inoculums (inoculated and no inoculated), zeolite (0 
and 9 tons/ha) and vermicompost (0, 5, 10 tons/ha). Results showed that the highest 
concentration of N, P and K in plant, essential oil content and yield were obtained with PGPR 
inoculums. Zeolite also showed significant effects on the mentioned traits except P 
concentration. With application of zeolite 9 ton/ha, essential oil content, essential oil yield, N 
and K concentration were increased. Essential oil content, essential oil yield, N, P and K 
concentration were also increased with increasing of vermicompost levels as the highest values 
were obtained with application of 10 ton/ha vermicompost. There was positive and synergistic 
interaction between PGPR inoculums and vermicompost on N concentration as the highest and 
lowest N concentration percentage in herb were obtained in treatments of V3B2 (1.48) and 
V1B1 (1.12), respectively. According to the results, it appears that application of 10 tons 
vermicompost, inoculation with PGPR and 9 tons zeolite was the best treatment in production of 
German chamomile essential oil yield in organic system. 

 
Key words: Chamomile (Matricaria chamomilla L.), PGPR, zeolite, organic manure, organic 
farming. 


