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  چكيده
، ضد يباشد كه داراي خواص درماني ضد باكتريايي، ضد ويروس هاي ثانويه فراوان مي راعي يك گياه دارويي با متابوليت گل
متعلق به هشت جمعيت راعي   توده گل29در اين پژوهش، تنوع ژنتيكي .  افسردگي است و همچنين فعاليت ضديقارچ
 آغازگر 12 با استفاده از ل و گلستان اردبي، تهران، سمنان، كردستان، لرستان،ربي، گيلانغ  آذربايجانهاي ستان اآوري شده از جمع

 شدند دهي امتيازقطعه تكثيري 221 در مجموعو بود متغير  26 تا 11 تعداد باندهاي هر آغازگر از . بررسي گرديدISSRنشانگر 
 گرديد و برآورد 37/0 (PIC) ي آغازگرهاميانگين محتواي اطلاعات چند شكل.  مكان چند شكلي نشان دادند196كه از اين تعداد 

 از تجزيه بررسي دندروگرام حاصل. ندرا نشان داد) PIC) 41/0بالاترين مقدار  UBC-807و  841Y–UBCهاي  آغازگر
.  مورد بررسي نشان دادهاي تودهتنوع بالايي را در بين  UPGMAبا استفاده از ضريب تشابه جاكارد و روش الگوريتم اي  خوشه

 و  از گيلان33337 هاي  توده بين و غربي   از آذربايجان14206 و 17982هاي   تودهاردبيل با از  23335  تودهبيشترين فاصله بين 
واريانس مولكولي . مشاهده شد  گيلاناز 13347 و 13180هاي   تودهغربي و كمترين فاصله ژنتيكي بين  يجانآذربااز  17982

ها   درصد از واريانس كل داده22 درصد و 78ترتيب  به) ها بين استان(ها  جمعيتو بين ) ها هاي درون استان توده(ها  درون جمعيت
نتايج اين  .دبوهاي مورد بررسي در هر ناحيه جغرافيايي  تنوع ژنتيكي بالا بين تودهدهنده   كه اين توزيع واريانس نشانبرآورد شد

 .راعي استفاده شوند هاي گل توانند براي مطالعه تنوع ژنتيكي توده  بطور مؤثري ميISSRهاي  پژوهش نشان داد كه نشانگر
  
 ISSR. ،نشانگر، راعي  گل تنوع ژنتيكي،:هاي كليدي واژه
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 آنها پراكنش نظر از دارويي گياهان جانبه همه شناخت براي

نحـوه   دارويـي،  هـاي  اسـتفاده  اكولوژيك، شرايط ايران، در
 كـردن،  اهلـي  و كشـت  مـؤثره،  مواد شناسايي  واستخراج

 افـزايش  در نوين هاي روش يبررس مهم، هاي گونه اصلاح

 و گرفتـه  صـورت  آنهـا  دارويي اثرات مطالعه و موثره مواد
 Technical( اسـت  شـده  حاصـل  نيز توجهي جالب نتايج

report writing committees, 2008 .( بـا نـام   راعـي   گـل
ــي ــيار   ازL perforatum Hypericum. علم ــان بس گياه

 اســهكلازي  متعلــق بــه تيــره كــهارزشــمند دارويــي اســت
)Clusiaceae( ــد ــانواده هايپريكوئيــــ ــر خــــ   و زيــــ
)Hypericoideae (باشـد  مي )Hazler et al., 2008.(   ايـن

در ايـران در    .  بومي اروپـا، آسـيا و شـمال آفريقاسـت          گياه
ــمال   ــمال، ش ــواحي ش ــرقن ــمال ش ــرب، ش ــرب، غ  و غ

رويد  هاي البرز مي   هاي فارس، كهكليويه و دامنه كوه      استان
)Naghdibadi et al., 2005(داراي خواص درماني ضد   و

 و همچنـين فعاليـت      ي، ضد قارچ  يباكتريايي، ضد ويروس  
از آنجـا كـه    .)Hazler et al., 2008(افسـردگي اسـت    ضد

هـاي ثانويـه     گياهان دارويـي منـابع مختلفـي از متابوليـت         
شـان   هـاي طيبعـي    پلاسم در زيسـتگاه    هستند، حفاظت ژرم  

بررسـي  . )Ghanadha et al., 2003 (اي دارد اهميت ويـژه 
 ، تعيين ساختار ژنتيكـي و پلاسم گياه ژرمدر تنوع ژنتيكي 

و  اصـلاحي  كـار  هـر  انجام از قبل گياهي گونه هر پتانسيل
و ضروري در  لازم امري ،معرفي ارقام كيفي با عملكرد بالا

آوري و حفاظت مواد گياهي به       هاي جمع      توسعه استراتژي 
 بررسي يكي از روشهاي مهم .باشد عنوان منابع ژنتيكي مي

است كه   DNAمبتني بر   هاي مولكولي    تنوع ژنتيكي، روش  
ــوجهي   ــل ت ــور قاب ــه ط ــوژني درب ــل فيل ــه و تحلي   تجزي

)Phylogeny(     هـا و بررسـي      ، شناسايي مولكـولي ژنوتيـپ
. گيرنـد  تنوع و خويشاوندي ژنتيكي مورد استفاده قرار مـي        

كه اين نوع    است   دليلاهميت نشانگرهاي مولكولي به اين      
 ـ   بودهنشانگرها از نظر فنوتيپي خنثي       ير شـرايط   أث و تحت ت

 تعداد زيادي از اين نشانگرها       البتّه .گيرند محيطي قرار نمي  
مـورد  هاي مختلـف گياهـان       ژنوتيپبراي تجزيه و تحليل     

در  ).Moemeni, 2004 (گرفتــه اســت اســتفاده قــرار  
 بـا   ،اعير  هاي انجام شده در زمينه تنوع ژنتيكي گل        بررسي

در راعـي      تـوده گـل    56 بر روي    AFLP  نشانگر استفاده از 
كه اين نشانگر نـه فقـط بـراي         ه است    مشخص شد  آمريكا

عنـوان    بلكـه بـه    ،مناسـب اسـت   اي    تعيين تنوع درون گونه   
 در گياهان دارويـي      مؤثره موادوجود  تصديق  ابزاري براي   

 Percifield et( باشـد  از طريق انگشت نگاري ژنتيكي مـي 

al., 2007(. 15 آزمايشي جهت بررسي تنـوع ژنتيكـي   در 
 Hypericum perforatum ايتاليـايي   و توده بوميجمعيت

L. آغــازگر 14 از RAPD، آغــازگر هفــت ISSR چهــار و 
ــازگر  ــل  .ه اســت اســتفاده شــدAFLPآغ ــه و تحلي تجزي

 گـروه مجـزا   3 بـه   راهـا    جمعيـت  هاي هر سه نشانگر    داده
ساختار  در تحقيقي ).Barcaccia et al., 2006 (كردتقسيم 
 با اسـتفاده از     سيراعي در كروا    جمعيت گل  هشت ژنتيكي

بـا توجـه بـه نتـايج        . ه است  بررسي شد  RAPD آغازگر   6
 ـ  ميـزان   بدست آمـده     بـرآورد   3/0 و   12/0 بـين    يتنـوع ژن

تواند بـه     پيشنهاد شد كه تنوع كم مي     بر اين اساس     .گرديد
 در اين گيـاه  شار بذر و مسافت كم انت   دليل غلبه آپوميكسي  

تنوع ژنتيكـي و  در آزمايشي . )Hazler et al., 2008(باشد 
توسـط   گرويليـا  يي ـ گيـاه دارو  ژنوتيپ16اي  روابط گونه
ــانگرهاي ــدISSR و  RAPDنش ــي ش  12 .ه اســت بررس

بانـد  قطعـه و     208در مجموع   مورد استفاده    ISSRآغازگر  
اي   ونـه  چند شـكلي بـين گ      كه كردندقابل امتيازدهي توليد    

.  تخمـين زدنـد    درصد 51/99 ژنوتيپ مورد بررسي را      16
 ،هـاي دو نشـانگر      شـده از تركيـب داده      ترسيمدندروگرام  
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 ه اسـت   گـروه تقسـيم كـرد      3هاي مورد بررسي را به        گونه
)Pharmawati & McFarlane, 2004.(  با توجه به اهميت

هيچ تاكنون  راعي و از آنجا كه       نگهداري و اهلي سازي گل    
با راعي   گزارشي مبني بر بررسي تنوع ژنتيكي گل      ق و   تحقي

اين  ،گزارش نشده است  ايراندرISSR استفاده از نشانگر 
داخـل  ( درون   بررسـي تنـوع ژنتيكـي     بـا هـدف     پژوهش،  

راعـي     تـوده گـل    29 )بين اسـتاني   (و بين جمعيتي  ) استاني
هـا و مراتـع       جنگـل تحقيقات  ود در بانك ژن مؤسسه      جمو

با استفاده  ) ده از مناطق مختلف ايران    آوري ش  جمع(كشور  
  .گرفتانجام  ISSR اي  بين ريزماهوارهاز نشانگر

 
 مواد و روشها
هاي   از تودهجمعيت 29  در اين پژوهش:مواد گياهي

غربي،  هاي آذربايجان آوري شده از استان جمع راعي گل
  كردستان، لرستان، تهران، سمنان، اردبيل و گلستانگيلان،

  .ندررسي شدب) 1جدول (
 

 تحقيقراعي مورد استفاده در اين  هاي گل توده) كشور ها و مراتع مؤسسه تحقيقات جنگل(  كد بانك ژن و جغرافياييأ منش-1جدول 
 آوري محل جمع كد توده كد نمونه  آوري محل جمع كد توده كد نمونه 

18823The 22852تهران Aza1  چالدران -آذربايجان غربي 
17197 Sem 22853 سمنان Aza2  چالدران -آذربايجان غربي 

7581 Gol 14171 گلستان Aza3  اروميه -آذربايجان غربي 

13176 Gil1 14164 تالش ـ هشتپر -گيلان Aza4  سلماس -آذربايجان غربي 

27077 Gil2  14206 فومن -گيلان Aza5  سلماس -آذربايجان غربي 

13337 Gil3 17980 تالش ـ سوپان -گيلان Aza6 آذربايجان غربي 
27132 Gil4  17982 ماسال -گيلان Aza7 آذربايجان غربي 
13180 Gil5 23335  ديزگاه-تالش -گيلان Ard1 كندرخ-خلخال  

27101 Gil6 18596 فومن ـ ماسوله -گيلان Ard2 رستم اردبيل ـ فرش 

13347 Gil7 10667 گيلان Lor1 لرستان 
13332 Gil8  15781 تالش -گيلان Lor2 لرستان 
27118 Gil9  31043 ماسال -گيلان Lor3 لرستان 
13346 Gil10 22600 گيلان Kor1 كردستان 
13343 Gil11 25978 گيلان Kor2 كردستان 

   903 Kor3 كردستان 
 

 CTABبـه روش  DNA  اسـتخراج  :DNAاسـتخراج  
 )Doyle )1990 وDoyle   توصيف شده توسـط تغيير يافته
هاي  DNAسپس  . شدراعي انجام     جوان گل  هاي  از گياهچه 

 )(TE Tris-EDTA ميكروليتـر بـافر    100استخراج شده در  

 درجـه   -20شـده حـل گرديدنـد و در دمـاي           سازي  سترون
 بدست  DNAكميت و كيفيت    . گراد نگهداري شدند   سانتي

ــانودراپ و ژل   آمــده توســط دســتگاه اســپكتروفتومتري ن
ازي لازم بـا     درصد تعيين گرديـد و رقيـق س ـ        8/0آگاروز  
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هـاي   نمونه جهت اسـتفاده در واكـنش       توجه به غلظت هر     
PCR  آغـازگر قـلاب     15در اين پژوهش از     . ديدانجام گر 

  متعلق بـه دانشـگاه بـريتش       ISSRاي    شده بين ريزماهواره  

) ايـران، تهـران   (ساخت شركت سـيناكلون     ) UBC(كلمبيا  
مشخصات آغازگرهـاي مـورد اسـتفاده در        . استفاده گرديد 

 .  ارائه شده است2ل جدو
 

  قلاب شده مورد استفاده در اين تحقيقISSRـ توالي نوكلئوتيدي و كد آغازگرهاي 2 جدول
 نام آغازگر توالي آغازگر نام آغازگر توالي آغازگر

(TC)8C UBC-823 (AG)8T UBC-807 

DBD(AC)7 UBC-889 (GA)8TYC UBC-850 

(GT)8YA UBC-849 (AC)8T UBC-825 

(GA)8CCY UBC-841Y (GA)8C UBC-811 

(AC)8YA UBC-856 (CA)8A UBC-817 

(AC)8YT UBC-855 (AC)8C UBC-826 

 
پس از بررسي اوليه محصولات آغازگرها از نظر 

 آغازگر با 12پذيري و چندشكلي، از بين آنها تعداد  تكرار
ها  بهترين وضوح باندي بالا جهت اعمال در تمام ژنوتيپ

اي پليمراز با استفاده از  نش زنجيرهواك. انتخاب شدند
در  )TC-5000 مدل Techne(دستگاه ترموسايكلر 

 PCR ميكروليتر 5 ميكروليتر با استفاده از 10حجم

Master Kit) 1x ( اي پليمراز با  واكنش زنجيره. شدانجام
گراد   درجه سانتي94سازي اوليه در دماي  برنامه واسرشت 

 94 چرخه شامل دماي 35 دقيقه آغاز و با 4به مدت 
سازي، اتصال   ثانيه براي واسرشت30درجه به مدت 

 درجه 46ـ52 ثانيه در دماي 45آغازگرها به مدت 
 درجه به 70، بسط در دماي )متناسب با توالي آغازگر(

 درجه به مدت 70 دقيقه و در پايان بسط نهايي در 2مدت 
ر الكتروفورز محصولات تكثير شده ب.  دقيقه انجام شد4

آميزي ژل به  رنگ. شد درصد انجام 5/1روي ژل آگارز 
برداري توسط  برومايد و عكس   دقيقه با اتيديوم20مدت 

. انجام شد)  آمريكاUVPساخت شركت (فلش   دستگاه ژن

پس از ثبت اطلاعات، باندهاي حاصل از هر آغازگر بر 
عدم (ها و به صورت صفر  اساس همرديفي باند روي ژل بر
از . امتيازدهي شدند) وجود باند(و يك ) وجود باند

ها  ضريب تشابه جاكارد براي محاسبه تشابه بين توده
ها با استفاده از تجزيه  بندي توده گروه. استفاده گرديد

) UPGMA(ها  اي بر مبناي ميانگين حسابي فاصله خوشه
 محاسبه و دندروگرام آن NTSYSpc.2.02افزار  با نرم

 جهت (PCOA) مختصات اصلي تجزيه به. ترسيم گرديد
ميزان . گرديددو بعدي باي پلات انجام  رسم نمودار

 Polymorphism) ( (PIC)اطلاعات چندشكل 

information content از طريق فرمول نشانگرهاي از نوع 
 برابر است با فراواني حضور باند (PIC = 1-p2-q2 pغالب 

خص و شا)  برابر است با فراواني عدم حضور باندqو 
 براي هر آغازگر با استفاده از (Marker index)نشانگري 

 EMR محاسبه گرديد كه MI = PIC × EMRرابطه 
(Effective Multiplex Ratio) از نسبت نشانگرهاي چند 

براي بررسي تنوع . شكل به كل نشانگرها، بدست آمد
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 Genalex 6.4افزار  ژنتيكي درون و بين جمعيتي نيز از نرم
 .استفاده شد

 
 نتايج 
هاي استفاده شـده در ايـن مطالعـه در مجمـوع              غازگرآ
  از آنهـا    كردنـد كـه    توليد  قابل امتيازدهي  )باند(قطعه   221
 تعـداد   .نشـان دادنـد    شـكلي  چند)  درصد 7/88( باند 196

 . متغيـر بـود    26 تـا    11باندهاي چندشكل هـر آغـازگر از        
بيشترين تعـداد مكـان      UBC-841Y )(GA)8CCY آغازگر

  UBC-849 و آغـازگر      بانـد  28با   ا قطعه تكثير يافته    ي ژني
)(GT)8YA      را توليـد     بانـد  13با  كمترين تعداد مكان ژني 

 ژنوتيـپ   29هاي تكثيرشده از    DNAالگوي باندي   . كردند
 نشـان  1 در شـكل  UBC-841Yراعي توسـط آغـازگر       گل

 . داده شده است
 

 )UBC-841Y) (GA)8CCYراعي توسط آغازگر   گلتوده 29هاي تكثيرشده از DNAـ الگوي باندي 1شكل 
 

بــا اســتفاده از ) 95/0(بيشــترين درصــد چنــد شــكلي 
 و كمتــرين درصــد چنــد UBC-855 ) (AC)8YT  آغــازگر
 توليـد  8C(TC) (UBC-823توسـط آغـازگر    ) 7/0(شكلي  

هاي مـورد بررسـي بـا اسـتفاده از             فاصله ژنتيكي توده  . شد
بالا بودن  .  متغير بود  89/0 تا   28/0ضريب تشابه جاكارد از     

دهنـده تنـوع بـالاي       ها نشان  دامنه فاصله ژنتيكي ميان توده    
 محتـواي   كـه   طـوري    بـه  .باشـد   راعي ايران مي   هاي گل  توده

 با استفاده از فراواني آللي براي    (PIC)اطلاعات چندشكلي   
). 3جـدول   (هر آغازگر بطـور جداگانـه محاسـبه گرديـد           

 بدست آمد كه    37/0ل  ميانگين محتواي اطلاعات چند شك    
 بـه   PICبـالاترين مقـدار     .  متغيـر بـود    41/0 تـا    31/0بين  

ــاي   و UBC-807،UBC-841Y  ،UBC-855آغازگرهــ
UBC-889     و كمترين مقدار PIC     مربوط به آغازگر UBC-

 .  بود823
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 هاي تكثير شده چند شكل، محتواي اطلاعات چند شكل و  درصد چندشكلي، تعداد مكان-3جدول 
 راعي  توده گل29انگري در بررسي تنوع ژنتيكي  شاخص نش

MI PIC 
درصد چند 

 شكلي
هاي  تعداد مكان

 چند شكل
هاي تكثير  تعداد مكان

 شده
 كد آغازگر

96/241/0 87/01416 UBC807ـ 

7/339/0 86/01922 UBC850ـ 

51/338/0 9/01820 UBC811ـ 

11/233/0 78/01114 UBC825ـ 

05/437/0 94/01617 UBC826ـ 

61/231/0 7/01217 UBC823ـ 
25/641/0 93/02628 UBC841 ـY 
41/439/0 92/01213 UBC849ـ 
02/44/0 95/01819 UBC855ـ 
85/336/0 88/01517 UBC856ـ 
83/34/0 94/01617 UBC889ـ 
38/434/0 9/01921 UBC817ـ 
 مجموع 6/10196221 7/4349/4
 ميانگين 88/055/1663/18 7/337/0
 

عنوان معياري   به(MI)شاخص نشانگري همچنين از 
 بين كه شد استفادهبراي تخمين چندشكلي نشانگرها 

بالاترين شاخص نشانگري .  متغير بود25/6 تا 11/2
 و كمترين مقدار آن به UBC-841Yمربوط به آغازگر 

اخص ميانگين ش.  تعلق داشت UBC-825آغازگر
به منظور تشخيص .  محاسبه شد7/3نشانگري آغازگرها 

بندي  بهترين روش محاسبه ضريب شباهت و خوشه
كوفنتيك ) ضريب(ها، همبستگي  نمونه) كردناي  خوشه(

هاي نشان داده شده روي  كه يك همبستگي بين شباهت
بيانگر اعتبار   ودندروگرام و درجه واقعي شباهت آنهاست

حاصل با ماتريس داده ورودي  اي خوشهو همخواني 
بيشترين . براي هر روش تركيبي محاسبه شدباشد،  مي

 كردن با استفاده از اي خوشهبراي روش ) r=  95/0(مقدار 
اساس ضريب شباهت جاكارد   برUPGMAالگوريتم 

بنابراين با استفاده از تشابه بدست آمده بين . مشاهده شد
 از اين الگوريتم و بندي آنها با استفاده ها، گروه نمونه

 شداساس شاخص جاكارد و آناليز اتصال همسايه انجام  بر
 . )2شكل (

 درصد، 51با در نظر گرفتن خط برش از ضريب تشابه       
 20. گروه اصلي تقسـيم شـدند      6هاي مورد مطالعه به       توده

تــوده از منــاطق مختلــف جغرافيــايي در گــروه اول قــرار 
، اردبيل و كردسـتان     هاي گيلان   گرفتند كه شامل همه توده    

 از كردستان بـه همـراه دو تـوده از           25978استثناي توده     به
آذربايجان غربي و يك توده از سمنان، لرسـتان و گلسـتان            

دهنده    زيرگروه تقسيم شد كه نشان     10گروه اول به    . بودند
 .هـــاي ايـــن گـــروه بـــود تنـــوع بـــالا در بـــين تـــوده
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  ISSRهاي  هاي حاصل از نشانگر  بانداساس اعي برر  گلتوده 29 اي تجزيه خوشه -2  شكل
  جاكارد  ضريب تشابه وUPGMAروش با 

 
 سمنان در يك گـروه مجـزا قـرار           در اولين زير گروه توده    

هاي اسـتان اردبيـل در يـك          در زير گروه دوم توده    . گرفت
 از  13332در زيرگروه سوم تـوده      . گروه مجزا قرار گرفتند   

هـاي     زيـر گـروه چهـارم تـوده        گيلان در يك گـروه و در      
 از آذربايجان غربي در يـك گـروه قـرار           22852 و   22853
 و در زيرگــروه 22600در زيرگـروه پـنجم تـوده     .گرفتنـد 

 كه هر دو متعلق به استان كردستان بودنـد          903ششم توده   
هـا   هاي استان گيلان در بقيـه زيـر گـروه         توده. قرار گرفتند 
هاي موجود در يـك      تودهتنوع موجود در بين     . قرارگرفتند

. توان به دگرگشني گياه نسـبت داد        منطقه جغرافيايي را مي   
 متعلـق بـه لرسـتان      15781در گروه اصلي دوم فقط تـوده        

 توده متشكل از سـه تـوده        5گروه سوم شامل    . قرار گرفت 
آذربايجــان غربــي، يــك تــوده از لرســتان و يــك تــوده از 

در زيـر  . دند زير گـروه تقسـيم ش ـ  3كردستان بودند كه به    
ــوده   ــروه اول ت ــي  (14206گ ــان غرب ــروه ) آذربايج در گ

 14171هـاي      در زير گروه دوم تـوده     . مجزايي قرار گرفت  
در يـك گـروه و      ) لرسـتان  (31043و  ) آذربايجان غربـي  (

) كردسـتان  (25978و  ) آذربايجان غربي  (14164هاي     توده
در گروه اصلي چهارم دو تـوده       . در يك گروه قرار گرفتند    

در گروه  . قرار گرفتند ) 17982 و   17980(آذربايجان غربي   
 از تهران و در گـروه آخـر تـوده           18823اصلي پنجم توده    

 از تهران و    18823سه توده   .  از لرستان قرار گرفتند    10667

 ضريب تشابه جاكارد
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 بودند و در    ها   از لرستان متمايزترين توده    15781 و   10667
 .هـا، اضـافه شـدند        درصد با ساير گـروه     51ضريب تشابه   

تجزيه به مختصات اصلي براساس ماتريس تشابه جاكـارد         
بـر  . شـد  انجام spc.2.02  NTSYSافزار و با استفاده از نرم

 درصد واريانس   62 "اساس دو مؤلفه اصلي اول تقريبا     اين  
ار دوبعدي براساس اين دها را توجيه نمودند و نمو     كل داده 

علـق  هـاي مت     ر توده بيشت. )3شكل   (م گرديد يرستدو مؤلفه   
به يك منطقه جغرافيايي خاص در يـك ناحيـه از نمـودار             

بنـدي توسـط     اند و نتايج بدست آمده از گروه       متمركز شده 
تجزيه به مختصات اصلي تا حدود زيادي با نتايج بدسـت           

 . اي مطابقت داشت خوشه آمده از تجزيه

 

 
 

 اتريس تشابه جاكاردـ نمودار دو بعدي حاصل از تجزيه به مختصات اصلي مبتني بر م3شكل 
 

از تجزيه واريانس با توجه به نتايج بدست آمده 
، ميزان ISSRهاي آغازگرهاي  مولكولي بر روي داده
ها   و واريانس بين جمعيت5/35ها  واريانس درون جمعيت

درون مولكولي واريانس و ) 4جدول( برآورد شد 16/10
ا ه  و بين جمعيت درصد78 )نواحي جغرافيايي (ها جمعيت

اين  .شامل شدندها را  از واريانس كل داده  درصد22
 هاي  تودهدهنده تنوع ژنتيكي بالا بين  نشانتوزيع واريانس

 يا ناحيه جغرافيايي بوده و مورد بررسي در هر جمعيت
هاي  از اين تنوع در برنامهگسترده استفاده بيانگر امكان 

 .باشد مياصلاحي 
 

دوم
فه 

مؤل
 

اولمؤلفه  



 ...راعي  هاي گل مطالعه تنوع ژنتيكي توده 22

 ISSRراعي با استفاده از آغازگرهاي  هاي گل بين جمعيت) AMOVA(مولكولي  مقايسه تجزيه واريانس -4جدول 
 درصد واريانس مقدار واريانس (MS) ميانگين مربعات (SS) مجموع مربعات (df)درجه آزادي  منابع تغيير

 بين جمعيتي
 )ها بين استان (

4 14/331 78/82 16/10 22% 

 درون جمعيتي
 )ها استان داخل(

21 48/745 5/35 5/35 78% 

 %100 66/45 ‐ 25 62/1076 كل

 
  بحث

 GA و   ACدر اين آزمايش آغازگرهاي داراي موتيـف        
ــا ســاير   ــد شــكلي را در مقايســه ب ــالاتري از چن ســطح ب

، )2012( و همكاران    Zarآغازگرها نشان دادند كه با نتايج       
ــدم، مطابقــت داشــت  ــاه گن ــين، . روي گي ــانگين همچن مي

  مجـدداً كـه   برآورد شد37/0محتواي اطلاعات چند شكل 
 همخـواني   در گياه گنـدم   ) 2012( و همكاران    Zarبا نتايج   
 در )Srivastava ) 2008 و  Sarwatدر حـالي كـه   ،داشت

 بـا   Tribulus terrestrisبررسي تنوع ژنتيكي گياه دارويـي 
، ميانگين محتـواي اطلاعـات      ISSRاستفاده از نشانگرهاي    

 در بررســي تنــوع . گــزارش كردنــد31/0چنــد شــكلي را 
يـاه   گ  در cpSSR و   ISSRژنتيكي با استفاده از نشانگرهاي      

Jatropha curcas 25/0 محتواي چندشكلي اطلاعات بين 
بـه طـور   ). Mittal & Dubey, 2010(تا يك گزارش شـد  

 PICكلي آغازگرهاي مـورد اسـتفاده در ايـن آزمـايش از             
دهنـده انتخـاب صـحيح       بالايي برخورار بودنـد كـه نشـان       

. باشـد   آغازگرها و كارايي بالاي آنها در ايـن آزمـايش مـي           
تـوان از ايـن آغازگرهـا بـراي بررسـي سـاير               بنابراين، مي 

توجـه بـه منطقـه       بـا . راعـي بهـره گرفـت       هـاي گـل      توده
 از حاصـل  دنـدروگرام  بـا  آن سـه يمقا و ها  توده جغرافيايي

بعضـي   يكيژنت فاصله نيب  مطلوبي تطابق ،يا  خوشه هيتجز
 عنوان به. دينگرد مشاهده آنها ييايجغراف پراكنش و ها توده

 اگرچه )هر دو از لرستان    (15781 و 10667 يها  توده مثال
 گـروه  دو در امـا  بودنـد  هـم  بـه  كينزد ييايجغراف نظر از

 بـا   ( يادي ـز يدنـدروگرام  فاصـله  و نـد گرفت قرار جداگانه
 ان،سـمن  يهـا   تـوده  بعكـس، . شـتند دا%) 42ضريب تشابه   

 در نكـه يا بـا  ، و گـيلان   ، اردبيـل  غربي آذربايجانكردستان،  
 امـا  شـدند،  واقع يمتفاوت كاملاًو اقليمي    مناطق جغرافيايي 

 شد دهيد آنها نيب يكم يكيژنت فاصله دندروگرام، اساس بر
 نظر به با توجه به شواهد      .)همه در گروه اول قرار گرفتند     (
 هـا   تـوده  يك ـيژنت تنـوع  در يمهم ـ نقـش  مياقل كه رسد  يم
در بعضـي    دنـدروگرام  كـه  دهـد   يم نشان ها  سهيمقا. داردن

 .نـدارد   زيادي تطابق يمياقل و ييايجغراف پراكنش باموارد  
 متفاوت ييايجغراف أمنش با هايي  توده شدن واقع به عبارتي 

 و كند  ينم انيب را يمشخص جينتا گروه، كي در گريهمد از
 ـ يآشكار تطابق  ار يياي ـجغراف تنـوع  و يك ـيژنت تنـوع  نيب
 ييجـدا  كـه  توان نتيجه گرفـت     بنابراين مي . دهد  ينم نشان
 باشد  ينم يكيژنت تنوع آورنده بوجود عامل تنها ييايجغراف

 نقطـه  كي ـ از ها انتقال و نقل و ها مهاجرت و عواملي مانند 
 ني ـا. شـوند  آنهـا  پـراكنش  موجبتوانند    مي گريد نقطه به

 .است صادق اول گروه به مربوط يها  توده مورد در مطلب
باشـد،    راعي گياهي دگرگشـن مـي       همچنين از آنجا كه گل    

تـوان بـه      راعي را مـي     هاي گل   وجود تنوع بالا در بين توده     
كلي نتايج اين    طور به .دگرگشني بالا در اين گياه نسبت داد      
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كه نشـانگرهاي مـورد اسـتفاده در ايـن          پژوهش نشان داد    
يه بندي صحيح با هر دو روش تجز       آزمايش از طريق گروه   

هـاي   اي و تجزيه به مختصات اصلي، توانستند توده         خوشه
فاصله جغرافيـايي از هـم      اي از لحاظ     راعي را تا اندازه     گل

با توجه به اينكه آغازگرهاي مورد استفاده در    . تفكيك كنند 
تـوان   اين تحقيق چندشكلي قابل قبولي را نشان دادند، مـي   
ياهـان  در مطالعات آينده روي ايـن گيـاه و حتـي سـاير گ             

 همچنـين بـا توجـه بـه تنـوع           .ي از آنها استفاده كرد    يدارو
توان از آنهـا      هاي مورد بررسي مي     بدست آمده در بين توده    
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Abstract 

Hypericum perforatum L. is a medicinal plant abounding with secondary metabolites which 
have clinically proven anti-inflammatory, antiviral, antifungal, and antidepressant activities. In 
this study, the genetic diversity of 29 accessions from eight populations collected from eight 
provinces (Azerbaijan, Gilan, Tehran, Semnan, Kurdistan, Lorestan, Golestan and Ardabil) were 
assessed using Inter Simple Sequence Repeat (ISSR) markers. Twelve primers containing 
different simple sequence repeats (microsatellite) were used. The primers produced between 11 
to 26 bands. Totally the markers produced 221 amplification products, out of which 196 bands 
were polymorphic. The results showed that polymorphism information content (PIC) of primers 
was 0.37. Primers 841Y-UBC and UBC-807 had the highest PIC (0.41). Cluster analysis based 
on Jacquard’s similarity coefficient using Unweight Pair Group Method with Arithmetic mean 
(UPGMA) indicated wide range of diversity across the studied accessions. The highest genetic 
distance was observed between 23335 (Ardabil) with 17982 and 14206 (both of West 
Azerbaijan) accessions and between 133337 and 17982 accessions (Gilan and Azerbaijan) 
revealing closer genetic relationship. The least genetic distance was observed between 13180 
and 13347 from Gilan. Molecular variation within and among the populations (within and 
among provinces) were estimated 78% and 22% of total variance, respectively. The distribution 
reflects high genetic diversity between the accessions in each geographical area. The results 
revealed that ISSR markers could be efficiently used for genetic differentiation of the St. John’s 
Wort accessions.  
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