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 چكيده
و واريتهو داراي گونه Rhamnaceaeي خانوادهاز)Ziziphus(جنس كنار و ها به گياهاناز مهمترين هاي متعدد مقاوم

مي هكتار 450000خشكي است كه سطحي معادل  هاي رويشگاه،به منظور انجام مطالعات فنولوژيك. پوشاند را در استان فارس
و شدهبازديد هر دو يا سه هفته يكبارسالانه 1386تا 1379از سال ممسنيو فراشبند،در سه منطقه خنج جنساين 

از يادداشت و پايان گلدهيبرگ، زمان باز شدن جوانه:قبيلبرداريهاي لازم  نيز زمانوها ميوهو ريزش، رسيدن دهيو ميوه شروع
و خزان .انجام گرديد)Z. nummularia(و رمليك)Ziziphus spina-christi(در مورد دو گونه شامل كنار معمولي توقف رشد

شد)01/0(داري اختلاف بسيار معنيگانه بين مناطق سه در مناطق همچنين بين دو گونه. از لحاظ آغاز مراحل فنولوژيك مشاهده
و شروع ركود يا خزان زمان آغاز ظهور جوانه گل،از لحاظ)05/0(داري اختلاف معني گانه سه اما،گرديدمشاهده رسيدن ميوه

و منطقه معنياثر متقاب مي.ر نبودادل گونه در هايها با نوسان دهد كه الگوهاي رويشي اين گونه نتايج تحقيق نشان و گرما خشكي
و ميوه و زايشي و در نتيجه داراي دو فصل متمايز رويشي گونه با اينحال. دهي در طول يكسال هستند فصول مختلف تغيير نموده

برداران نتايج اين تحقيق به بهره.كندمي خزاندر فصل زمستان رمليك گونه وليبز بودهس هميشهدر مناطق مورد بررسي كنار 
تا كمك مي را هاي خود را در زمينه چراي دام، بهره فعاليت كند و غيره و يا زنبورداري و ميوه، در انطباق با برداري از برگ

از رويدادهاي فنولوژيكي تنظيم نمايند تا بهره . پوشش گياهي تضمين گردد برداري پايدار

.استان فارس، دهي، توقف رشد، خزان ميوه، گلدهي فنولوژي،، رمليك كنار،: هاي كليدي واژه

 مقدمه
يكي از ) Phenology( شناسي پديدهياگردي زيست

آنكه است گياهانهاي مهم اكولوژيكي جنبه هدف اصلي

ت تعيين زمان وقوع پديده ل ثير عوامأهاي زيستي تحت

مي استاقليمي تواند در موفقيت كه استفاده از نتايج آن

و جنگل طرحهاي جنگل و كاري داري ، مبارزه با آفات

و باغ، بيماريها، تنظيم برنامه چراي دام، احداث پارك

ومرتعي، زنبورداريوبرداري از گياهان دارويي بهره ،

 ويژه تجديد حيات طبيعي نقشي اساسي داشته باشد به

و راستي، سعيد( و صادقي؛1379فر ؛1389پور، تجلي

Levy, 1991(.بررسي اثر تغيير اقليم)Climate change (

هاي فنولوژيك يكي ديگر از فوايد مهم روي پديده

,.Arndt et al( استمطالعات فنولوژيك   همچنين). 2001

هاي سازگار به شرايط اقليمي در انتخاب اكوتيپ فنولوژي

.نيز داراي اهميت زيادي استكاري براي جنگل

ازو Rhamnaceaeاز خانواده)Ziziphus( جنس كنار

و كه عماني است عناصر مهم ناحيه رويشي خليج فارس

هاي جنوبي استان فارس پراكنش هاي آن در بخش گونه

.)1387عصاره،؛1380اي، جزيره؛1383مظفريان،( دارند

هكتار 1322000مساحت كل جنگلهاي استان فارس
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كه مي را هكتار 437000در حدود باشد جنگلهاي تنك آن

.)1384نام،بي( هاي مختلف كنار پوشانده است گونه

در خصوص تحقيقات فنولوژيكي در جهان مطالعات

هاي مختلف جنگلي صورت گرفته گونه در مورد متعددي

در اروپاي مركزي در مورد.)Shahat et al., 2001( است

براساس درجه حرارت ) Ziziphus jujuba( فنولوژي عناب

و درجه روز تحقيقاتي صورت گرفته است   Mishra(پايه

& Krška, 2009(.رمليك در مورد مقاومت به خشكي

)Ziziphus nummularia(و ارتباط آن با فنولوژي گياه نيز

.)Arndt et al., 2001(تحقيقاتي صورت گرفته است

هاي درختي شمال گونهفنولوژي مهمترين بررسي

و توسط جوانشير 1371لغايت 1369كشور در سال 

از ديگر مطالعات. انجام گرديده است) 1376(همكاران

و درختچه فنولوژيك مي هاي توان از فنولوژي درختان

، بررسي فنولوژي)1363ساز، خاتم(بوراتوم نوشهررآ

هاي بلندمازو در جنگلهاي شمال كشور روي گونه

حسامي،(، بلوط ايراني در فارس)1380 ميركاظمي،(

و بنه در ايلام)1382 ، پسته)1382طهماسبي(، بلوط

و در استان فارس نگهدار صابر،(وحشي در غرب كشور

فنولوژي گونه،)1386بردبار،(در استان فارس بنه) 1382

 در مناطق مختلف) Zygophyllum atriplicoides( قيچ

و)1383في شبانكاره،نج(ارتفاعي استان هرمزگان ،

صادقي،(سه گونه از جنس كنار در استان بوشهر فنولوژي

. نام بردرا)1384

و روشها  مواد
 مورد مطالعه اطقمن

و جغرافيايي مناطق مورد مطالعه در ويژگيهاي اقليمي

تا1هاي هاي آمبروترميك آنها در شكلو منحني1جدول 

جن گونه.نشان داده شده است3 )Ziziphus(س كنار هاي

و افكنه در استان فارس بيشتر بر روي مخروط ها

مياي هاي حاشيه تراس كه ديده اين طور عمدهبهشوند

).1361كوثر،( باشندمييكواترنردوره مناطق مربوط به 

و شن سنگلاخي اين گونه ها در اغلب موارد اراضي شني

و دامنه مناطق جلگه لومي-و در مواردي شن كم اي هاي

و معمولاً فاقد و قليا محدوديت شيب رايتيهاي شوري

كم نمودهاشغال ميو .شوند تر در اراضي سنگين يافت

و جغرافيايي مناطق مورد مطالعهمختصات اقليم-1 جدول ي

 منطقه

طول

 جغرافيايي

)شرقي(

عرض

 جغرافيايي

)شمالي(

ارتفاع

از سطح

 دريا

)متر(

ميانگين

 بارندگي

)رمت ميلي(

حداكثر دماي

 مطلق

)گراد سانتي(

حداقل دماي

 مطلق

)گراد سانتي(

ميانگين

حداكثر

 گرمترين ماه

)گراد سانتي(

ميانگين حداقل

 سردترين ماه

)گراد سانتي(

3/348/15+287001855/491°45'53°15'خنج

9/358/10صفر2811001/3566/45°53'52°5'فراشبند

4/338/13-309005802/465°13'51°32'ممسني
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 1385تا 1375براساس آمار سالهاي فراشبند) آمبروترميك(دمايي-ي بارش نمايه-1 شكل
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 1385تا 1375براساس آمار سالهاي ممسني) آمبروترميك(دمايي-ي بارش نمايه-2 شكل
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 1385تا 1375راساس آمار سالهايب خنج) آمبروترميك(دمايي-ي بارش نمايه-3 شكل

 هاي كنار گونه در فراشبند شاملپوشش گياهي

)Ziziphus spina-christi(رمليك ،)Ziziphus 

nummularia(بنه ،Pistacia atlantica)(كلخونگ ،

)Pistacia Khinjuk(،هاي مختلف بادام وحشي گونه

)Amygdalus spp.(و علفي زياد هاي بوتهو گونه اي

 Quercus(يجامعه بلوط ايراندر ممسني.باشدميشونده 

persica(و به علاوه مخلوط گرديده بادام-با جامعه بنه

و خليج و عناصري از جامعه گرمسيري  عماني، فارس

در.پراكنش دارندنيز در اين منطقه رمليكو مانند كنار

و هاي وحشي هاي كنار، رمليك، بادام گونه نيز خنج

.پراكنش دارنداي اي بوتهه گونه

 بررسي روش

از مطالعات فنولوژيك، براي خنج،طقامندر هر يك

و   بالغ،كيو رملاصله درخت كنار14ممسني فراشبند

و سالم، و از سال گستردهتاجباخوش فرم  1379انتخاب

به فواصل دو يا سه هفته مورد اغلب سالانه 1386لغايت

برداريهاي يادداشت طول اين مدتدر.ندبازديد قرار گرفت

باز برگ، باز شدن جوانهتاريخي از قبيلصفاتلازم از 

شروع، دهي، رسيدن ميوه ميوهشروع شدن جوانه گل، 

و ريزش ميوه وو شروع خزان توقف رشد زمان سرانجام،

و بيماري .شدانجامهانيز وجود آفات

و اطلاعات جمعدر طي نهايت آمار  آوري شده در

افزار با استفاده از نرم)1385تا 1379(سال7مدت زمان

SAS و تحليل و قرار گرفت آماري مورد تجزيه

به صورت نيز هاي زماني مراحل فنولوژيك مذكور ميانگين

و تحليل آماري داده.ترسيم گرديد نمودار هاي براي تجزيه

و تاريخ، از روش تبديل تاريخ به اعداد جوليان  زماني

)Julian date (شد .(Anon., 1990) استفاده

 نتايج
05/0به استثناي تاريخ آغاز جوانه گل كه در سطح

دار شد، از لحاظ تاريخ آغاز ساير مراحل فنولوژيك معني

سه)01/0(داري اختلافات بسيار معني گانه بين مناطق

و ممسني مشاهده شد ين همچن.)2جدول( خنج، فراشبند

سهبين دو گونه در من )05/0(داري اختلاف معني گانه اطق

و شروع آغاز رسيدن ميوه آغاز ظهور جوانه گل،از لحاظ

اما از نظر ساير مراحل بين،مشاهده گرديدركود يا خزان
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اثر متقابل البته.داري مشاهده نشد دو گونه اختلاف معني

و منطقه  .نبود دار معنينيز گونه

سه در از منطقه هر  گونهدو نولوژيكف مراحل برخي

و رمليك از قبيل زمان ظهور جوانه برگ، تاريخ باز كنار

و زمان شروع ميوه دوهردر دهي شدن جوانه گل، سال

و اما،گردد بار تكرار مي با توجه به اختلافات اقليمي

مي تفاوت،رويشگاهي در).4شكل( شود هايي ديده  مثلاً

ازي برگ باز شدن جوانه خنج تا كنار يكي اواسط اسفند

از، نيمه اول تير و ديگري نيمه اوايل فروردين تا اوايل تير

مي مرداد تا اواخر شهريور دوم .دهد رخ

باز شدن جوانه گل از اوايل ارديبهشت تا اواخر خرداد

مي ماهشهريور نيمه دومخر مرداد تا اواو از  . افتد اتفاق

ت ارديبهشت تا نيمه دهي از اواخر ميوه و همچنيني دوم ير

از ميوه.يابد از اوايل شهريور تا اواسط مهر ادامه مي  ها

از اواخر ريزش ميوه. رسندميل مهراياوايل تير تا او

و بالاخره از اواسط شهريور تا اواسط آذر اتفاق مي افتد

و رشد تقريباً متوقف نيمهآذر تا  اسفند فعاليت گياهي

.گردد مي

 هاي هاي فنولوژيك گونهدهپدينيز منطقه فراشبنددر

ميهردر كنار به،گردد سال دو بار تكرار طور كلي ليكن

و كمي زودتر خاتمه از خنج كمي ديرتر شروع شده

از در ممسني اما.يابد مي فنولوژيك مراحل برخي

و فراشبند از منطقه كمي ديرتر كنار هاي گونه  شروع شده

آن كمي زودتر برخي ديگر از مراحل منطقه خاتمه از

.)7و4شكلهاي( يابد مي

نيز در هر سه منطقه رمليك هاي فنولوژيك گونه پديده

و سال دو بار تكرارهردر تا حدود زيادي شبيه كنار بوده

از يك بار رمليك برگ باز شدن جوانهدر خنج.شود مي

و اسفند اواسط تا بار ديگرتا اوايل تير  از اواخر مرداد

مياوايل مهر ات از.افتد فاق ي اول نيمهباز شدن جوانه گل

از نيمه دومارديبهشت تا و تا اواسطخرداد  اواخرمرداد

مي شهريور از ميوه.دهد رخ تير اواسطتا اوايل خرداددهي

پيدا مهر ادامهي اول نيمهو همچنين از اوايل شهريور تا 

از ميوه. كند مي مي اواسط ها ريزش.رسند تير تا اوايل مهر

ميدي اوايلماه تا اوايل مهراز ميوه و بالاخره اتفاق افتد

و ركود گياه دورهاسفند نيمه دومتادياز اواسط  ي خزان

نيز رمليك هاي فنولوژيك گونه پديدهدر فراشبند.باشد مي

و در سال دو بار تكرارهر تا حدود زيادي شبيه خنج بوده

ك تنها اين پديدهو شود مي ميها  افتد مي ديرتر اتفاق

.)6و5و4 هايشكل(
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ك هاي فنولوژيك گونه تجزيه واريانس زمان وقوع پديده-2دولج و رمليك در مناطق مورد بررسيهاي  نار

 FPr > Fآمارهميانگين مربعاتدرجه آزاديمنابع تغييراتپديده فنولوژيك

 ظهور جوانه برگ

منطقه

 گونه

 اثر متقابل

 اشتباه

2

1

1

15 

52/1016

25/12

25/20

75/13

93/73

89/0

47/1

0001/0

3602/0

2437/0

 ظهور جوانه گل

منطقه

 گونه

 اثر متقابل

 اشتباه

2

1

1

15 

78/69

06/189 

56/0

80/11

91/5

02/16

05/0

0128/0

0012/0

8301/0

 دهي آغاز ميوه

منطقه

 گونه

 اثر متقابل

 اشتباه

2

1

1

15 

20/214

25/0

25/2

58/9

35/22

03/0

23/0

0001/0

8738/0

6350/0

 آغاز رسيدن ميوه

منطقه

 گونه

 اثر متقابل

 اشتباه

2

1

1

15 

69/261

00/1156 

25/6

82/17

23/14

30/8

69/3

0003/0

0114/0

0740/0

 شروع ريزش ميوه

منطقه

 گونه

 اثر متقابل

 اشتباه

2

1

1

15 

00/189

25/110 

00/49

28/13

93/73

89/0

47/1

0001/0

3602/0

2437/0

 شروع ركود يا خزان

منطقه

 گونه

 اثر متقابل

 اشتباه

2

1

1

15 

21/141

25/3906 

25/2

07/13

81/10

95/298 

17/0

0012/0

0001/0

6440/0
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آغاز

رسيدن

ميوه

كنار

خنج

فراشبند

ممسني

رمليك
خنج

فراشبند
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ميوه

كنار

خنج

فراشبند

ممسني

رمليك
خنج

فراشبند

توقف

يا رشد

خزان

كنار

خنج

فراشبند

ممسني

رمليك

)خزان(

خنج

فراشبند
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 در منطقه فراشبند)Ziziphus nummularia(ميوه رمليك-5 شكل

 در منطقه خنج)Ziziphus nummularia(جامعه رمليك-6شكل

در منطقه ممسني)Ziziphus spina-christi(درخت كنار-7 شكل

بي كه به علت بهره به برداري  شدت چند شاخه شده است رويه

 بحث
همانگونه كه در مقدمه اشاره شد، استفاده از نتايج

تواند در موفقيت طرحهاي مطالعات فنولوژي مي

و جنگل جنگل و بيماريها، داري كاري، مبارزه با آفات

و باغ، بهرهتنظيم برنامه چراي دا از م، احداث پارك برداري

و به و مرتعي، زنبورداري، ويژه تجديد گياهان دارويي

و نيز بررسي اثر تغيير اقليم   Climate(حيات طبيعي

change ( نقشي اساسي داشته باشد)،و راستي سعيدفر

و صادقي؛1379  Arndt؛Levy, 1991؛1389پور، تجلي

et al., 2001(.

يخ آغاز ساير مراحل فنولوژيك اختلاف از لحاظ تار

سه)01/0(داري بسيار معني گانه خنج، فراشبند بين مناطق

گلبه(و ممسني، مشاهده شد  استثناي تاريخ آغاز جوانه

شد معني05/0كه در سطح  (دار اين موضوع).2جدول)

و1جدول(هاي اقليمي بين سه منطقه با توجه به تفاوت

در)3و1،2شكلهاي و همانگونه كه قابل توجيه است

طور كلي برخي از مراحلبه نيز مشهود است،4شكل 

فنولوژيك در منطقه خنج زودتر از دو منطقه ديگر به 

سههمچن.پيوندد وقوع مي  گانه ين بين دو گونه در مناطق

از لحاظ آغاز ظهور جوانه گل،)05/0(داري اختلاف معني

و شروع ركو آغاز ،مشاهده گرديدد يا خزانرسيدن ميوه

داري اما از نظر ساير مراحل بين دو گونه اختلاف معني

 يج تقريباً مشابهيدر استان بوشهر نيز نتا. مشاهده نشد

به،گزارش گرديده است با اين تفاوت كه در آن منطقه

و تر، فصل فعاليت واسطه دارا بودن اقليم گرم هاي رويشي

صادقي،؛ 1387عصاره،( تر است ها طولاني زايشي گونه

1374(.

ي لازم به يادآوري است كه در بررسي كنوني از ارايه

، به دليل ماهيت)آزمون دانكن(ها هاي ميانگين مقايسه

و لزوم توجه به زمان پديده هاي مختلف هاي فنولوژيكي

ها، دار بودن يا نبودن تفاوت ها صرفنظر از معني پديده

چه. گردد خودداري مي بسا ممكن است بين دو منطقه زيرا

از نظر زمان ظهور گل پنج روز تفاوت از عنوان مثال به
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ولي حتي همين پنج روز نيز،دار نشود نظر آماري معني

دار نشدن، براي جابجايي رغم معنيبهممكن است 

يا استفاده دام از از لحاظ اقتصادي كندوهاي زنبورداران

رع مرتع مشجر ز اهميتئحاچرا يت دقيق فصلااز نظر

.باشد

رمليكو هاي كنار گونه،نتايج بدست آمدهبراساس

و ارتفاع از سطح هايبا توجه به نوسان و گرما خشكي

 نوبتدريا در طي فصول سال ممكن است در بيش از يك 

و ميوه توليد نمايند  كنار معمولي.گلدهي داشته

)Z. spina-Christi(كه ايست هميشه گونه ساسبز ل در

و ميوه مي در،)4شكل( دهد حداقل دوبار گل يك نوبت

و بار ديگر در اواخر تابستان يا اوايل پاييز . اوايل بهار

برخلاف كنار معمولي)Z. nummularia( رمليكي گونه

مي خزان و احتمالاً به همين دليل در كننده بوده تواند

و كمي مناطق نسبتاً مرتفع  تر جوامعي را تشكيل خنكتر

مي. دهد و ميوه يك دهد اين درختچه در سال دو بار گل

و بار ديگر در در و اوايل بهار نوبت در اواخر زمستان

و حتي اوايل پاييز  اغلباين گونه.اواسط تا اواخر تابستان

سر)Dormancy(ر فصل زمستان در حالت خوابد به

تا از اواخر فروردينرمليك فعاليت بيشترين. برد مي ماه

و از لحاظ باردهيا داراي اغلبوايل آذرماه بوده

.آوري است سال

مي4شكلدرهمانگونه كه و ميوه شود ديده دهي كنار

تا اوايل پاييز ادامه اغلبرمليك در مناطق مورد بررسي 

از دوره رسيدن كامل ميوهو ولي زمان دارد  ها قبل

مي ميوه كاين تناقض. يابد دهي پايان ه بدين دليل است

شوند گرچه ممكن اصولاً گلهايي كه خيلي دير ظاهر مي

ت بديل شوند، اما به دليل برخورد با فصل است به ميوه

فرصت كافي براي رسيدن كامل اغلبنسبتاً خنك، 

از.نخواهند داشت اين در حاليست كه نتايج گزارش شده

دهد كه حتي گلهاي دير ظاهر شده استان بوشهر نشان مي

ي تبديل شدن به ميوه فرصت كافي دارند برا اغلبنيز 

با توجه به اختلاف اقليمي بين بنابراين).1374صادقي،(

و گرم و بوشهر و فارس تر بودن منطقه اخير، اين اختلاف

.قابل توجيه است كاملاً مغايرت

 كنار بيانگر آن است كه گونه نتايج مطالعات

)Ziziphus spina-Christi(ًديغالبا ميدر مناطقي شود ده

در،متر باشد 1000كه ارتفاع از سطح دريا كمتر از 

با)Ziziphus nummularia( رمليك كه در مورد صورتي

مي توجه به اينكه خزان تر تواند در نقاط مرتفع كننده است

 بنابراين. انتشار يابد) متر ارتفاع از سطح دريا 1200تا(

و شواهد موجود، براساس يادداشت  ليكرم برداريها

با،باشدمي كنار نسبت به سرما مقاومتر از  سازوكارزيرا

.Arndt et alمطالعات.كند خزان با سرما مقابله مي

.باشدمينتايج نيز مؤيد اين (2001)

بررسي نمودارهاي آمبروترميك مناطق،از نظر بارندگي

بيانگر آن است كه رژيم)3و1،2 هايشكل(فوق 

و در فصل مديترانه شبهبارندگي مناطق مزبور  اي بوده

تنها در منطقه خنج.دشو رويش تقريباً بارندگي انجام نمي

افتد در برخي از سالها بارندگي در اواسط تابستان اتفاق مي

ازأكه مت هاي اقليمي جنوب شرقي كشور سيستمنفوذ ثر

تر در ايران هاي جنوبي اگر چه در رويشگاه. است

و اقليم، اقليم رويشگاه)بوشهر( هاي كنار خشك

ده استشخشك گزارش نيمهرمليك هاي رويشگاه

و در رويشگاهوضعيت، اما)1374صادقي،( هاي كنار

عنوانبه. تا حدودي متفاوت است در استان فارسرمليك 

تر از ممسني است با اين مثال، منطقه خنج بسيار خشك

منطقهدر)Ziziphus nummularia(رمليك حال گونه 

مي رويشگاهنجخ و اصولاً دهد هاي خوبي را تشكيل

سهگونه رمليك براساس نتايج اين تحقيق، گانه در مناطق

و كم باران هاي خشك مورد بررسي، رويشگاه را تر تر

و بررسيهاي. كند اشغال مي  Arndtاين نتيجه با مطالعات

et al. .در برخي از نقاط خاورميانه مطابقت دارد (2001)

سهمشاهدا گانه در فصول مختلف نشانت در مناطق

هاي غير ها، بر خلاف بسياري از گونه دهد كه اين گونه مي

رين رقابت را با بومي، حتي در سالهاي بسيار كم باران كمت
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و بعلاوه درها گونه اين توان بالايزيراشكوب دارند

و تثبيت خاك،تثبيت شن و بادشكن و مقاومت به خشكي

به خوبي به اثبات رسيده مناطق جهان نيز در ساير گرما

اين.)Khoshoo & Subrahmanyam, 1985( است

و ايجادها گونه باعث ايجاد تغييرات مثبت در رويشگاه

هايو گراس هاي جانشين مساعد براي ظهور گونهشرايط 

.)Anon., 1976; Depommier, 1998(دنشو چند ساله مي

هاي از بهترين گونهبررسي هاي مورد به همين دلايل گونه

و مقابله با پديده گياهي براي تثبيت شن ي هاي روان

و ريزگردها در مناطق گرمسيري ايران، عراق، عربستان

.باشندميساير مناطق مستعد توليد ريزگرد 

هاهادپيشن
زير هاي توصيهبرداري از نتايج اين تحقيق جهت بهره

:گردد به اختصار پيشنهاد مي

ها در ايجاد پناهگاه توجه به اهميت اين گونهبا-1

كم براي گونه و منبع غذايي هاي گياهي و يا يكساله زي

ها در ايجاد براي حيات وحش، شايسته است از اين گونه

ش ازودمراتع مشجر در مناطق گرمسيري بيشتر استفاده و

همچنين جهت. هاي غيربومي خودداري گردد كاشت گونه

ح يات طبيعي ضروري است هرگونه احياي تجديد

با بهره و چراي دام متناسب زماني مراحلبرداري

.ريزي شود هاي فنولوژيك برنامه پديده

به-2 د اين گونه نقشبا توجه و ها ر حفاظت خاك

وو جلوگيري از فرسايش ويژهبهمقاومت زياد به خشكي

دباي،دارويي هاي از نظر استفاده آنهاپتانسيل عظيم 

ظت جنگلهاي پراكنده آنها در نواحي جنوبي استان حفا

و ساير مناطق  و در اولويت قرار گيرد كشورفارس

شنها كاري با اين گونه جنگل و براي تثبيت هاي روان

ي ريزگردها در مناطق گرمسيري ايران، مقابله با پديده

و ساير مناطق . هر چه بيشتر توسعه يابدعراق، عربستان

و اجر-3 اي طرحهاي تحقيقاتي مختلف در تهيه

و دارويي زمينه به هاي محصولات فرعي ويژهو

روشهاي تكثير غير جنسي قوه ناميه بذر،،زنبورداري

و غيره( و بيماريهاي)قلمه، پيوند، كشت بافت ، آفات

و زادآوري طبيعي گياهي ، چگونگي افزايش تجديد حيات

مي غيرهو .گردد توصيه

 سپاسگزاري
له از همكاريهاي ارزنده آقايان مهندس وسي بدين

و اصغر مهربخش در انجام  عليرضا عباسي

و آمار يادداشت مس برداريها و از  بخشلانئوبرداريها

و منابع تحقيقات منابع طبيعي مركز تحقيقات كشاورزي

مين امكانات لازم براي فراهم شدنأت دليل طبيعي فارس به

.گردد اين تحقيق سپاسگزاري مي

 مورد استفاده ابعمن
اداره كـل.نقشه پوشش گيـاهي اسـتان فـارس.1384نام،بي-

.GISمنابع طبيعي استان فارس، واحد 

س- گزارش نهايي طرح بررسـي فنولـوژي. 1386،.ك.بردبار،

و مراتـع تحقيقـات مؤسسـه. بنه در استان فارس جنگلهـا

.صفحه60،كشور

ع- او صــادقي. تجلــي، ثير مراحــلأســي تــبرر. 1389،.پــور،

و تركيبــات اســانس گيــاه  فنولوژيــك بــر ميــزان درصــد

Stachys schtschegleevii . ،4مجله علمي پژوهشي مرتع

)1:(137-130.

اترانتشـا.كاري در خشكبوم جنگل. 1380،.ح.ماي، جزيره-

.صفحه 450، دانشگاه تهران

ك- ر،.جوانشير، ف.ا، شيرواني،.رحماني، .1376،.، يزديـان،

و الگوي تغييرات دما در بررسي فنولوژي درختان جنگلي

):1(50مجله منـابع طبيعـي ايـران،. جنگلهاي خيرودكنار

41-29.

س- گزارش نهايي طرح تحقيقاتي بررسي. 1382،.م.حسامي،

مؤسسـه تحقيقـات. فنولوژي بلوط ايراني در استان فارس

و مراتع كشور .صفحه50،جنگلها

و درختچــه.1363،.مســاز، خــاتم- ــان ــوژي درخت هــاي فنول

و. بوراتوم نوشـهررآ نشـريه مؤسسـه تحقيقـات جنگلهـا

.صفحه32،45مراتع، شماره 
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م- م. سعيدفر، بررسي فنولوژي گياهان مهم. 1379،.و راستي،

و. مرتعي در منطقه حناي سميرم، اصفهان تحقيقات مرتع

.78-120):2(7،بيابان ايران

س- بررسي برخي از ويژگيهـاي اكولوژيـك.1374،.صادقي،

ي نامـه پايان.در استان بوشهر Ziziphusسه گونه از جنس 

دانشـگاه تهـران، دانشكده منابع طبيعـي،كارشناسي ارشد

.صفحه 269

م- گزارش نهايي طرح تحقيقاتي فنولوژي. 1382،.طهماسبي،

و بلوط در جنگلهاي اسـتان ايـلام گونه ه مؤسسـ. هاي بنه

و مراتع كشور .فحهص31،تحقيقات جنگلها

م- در ويژگيهاي ديرزيسـتي درخـت. 1387،.ح.عصاره، كنـار

سسـهؤم. Ziziphusهاي جـنسو معرفي ساير گونه ايران

و مراتع 397،480شماره انتشار،كشور تحقيقات جنگلها

.فحهص

آ- گـزارش پـروژه آبرسـاني ده شـور جونگـان.1361،.كوثر،

م. ممسني و مراتـعؤانتشارات 49،سسه تحقيقات جنگلها

.صفحه

و- و درختچه. 1383،.مظفريان، انتشـارات. هاي ايران درختان

.صفحه991،فرهنگ معاصر

س- در. 1380،.ز.ميركاظمي، و نقـش آن فنولوژي گونه بلوط

همايش ملي مـديريت جنگلهـاي مقالات. مديريت جنگل

، 1379شـهريور17تـا16رامسر،،و توسعه پايدار شمال

و مراتع كشور .297-277: سازمان جنگلها

ك-  بررســي فنولــوژي گونــه قــيچ. 1383،.نجفــي شــبانكاره،

)Zygophyllum atriplicoides ( در منـــاطق مختلـــف 

بيابان،و فصلنامه تحقيقات مرتع. ارتفاعي استان هرمزگان

11 )1(:112-83.

م- نه. 1382،.ر.نگهدار صابر، ايي طرح بررسي عوامل گزارش

مؤسسـه. در اسـتان فـارس ثر بر پراكنش پسته وحشيؤم

و مراتع كشور .صفحه84،تحقيقات جنگلها
- Anonymus, 1976. The wealth of India. A dictionary of 
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XI:X-Z. Council of Scientific and Industrial 
Research, New Dehli: 111-124. 

- Anonymus, 1990. SAS. STAT User Guide. SAS 
Institute. 1027p. 

- Arndt, S., Clifford, S. and Popp, M., 2001. Ziziphus - a
multipurpose fruit tree for arid regions. In: Breckle, 
S.W., Veste, M. and Wucherer, W., (Eds.). 
Sustainable land-use in deserts. Springer, 
Heidelberg, Stuttgart, New York: 388-399. 

- Depommier, D., 1988. Ziziphus mauritiana (Lamk.). 
Bois. For. Trop., 218: 57-62. 

- Khoshoo, T. and Subrahmanyam, G., 1985. 
Ecodevelopment of arid lands in India with non-
agricultural economic plants-a holistic approach. 
In: Wickens, G,. Goodin, J. and Field, D., (Eds.), 
Plants for arid lands. Unwin Hyman, London, 264 
p. 

- Levy, J. B., 1991. The complete herbal handbook for 
farm and stable. 4th edition. Faber and Faber. 
ISBN No. 0-571-116-116-2, 474 p.  

- Mishra, S. and Krška, B., 2009. Temperature as the 
basic factor influencing phenological stages in 
Ziziphus jujuba. Journal Acta Universitatis 
Agriculturae et Silviculturae Mendelianae 
Brunensis, 57 (1): 89-96. 

- Shahat, A., Pieters, L., Apers, S., Nazeif, N., Abdel-
Azim, N., Berghe, D. and Vlietinck, A., 2001. 
Chemical and biological investigations on Zizyphus 
spina-christi L. Phytother Res., 15 (7): 593-597. 

 



Iranian Journal of Forest and Poplar Research Vol. 20  No. 1,  2012 122 

Investigation on phenology of Ziziphus genus at Fars province 
 

S.M. Mortazavi Jahromi 1* and P. Zandi 2

1*- Corresponding author, Assistant Prof., Research Center of Agriculture and Natural Resources of Fars province, Shiraz, Iran. E-
mail: mortazavi@farsagres.ir 
2- Research expert, Research Center for Agriculture and Natural Resources of Fars province, Shiraz, Iran 
Received: 04.07.2011                         Accepted: 04.12.2011 

 
Abstract 
 
Ziziphus genus, belongs to Rhamnaceae family wich contains several species and varieties, and is a most 
important drought and heat resistant plant and covers an area of about 450000 ha in Fars province. 
Phenological stages of the two main species: Ziziphus spina-christi and Z. nummularia, were studied. 
Three regions in Fars province including Khonj, Farrashband, and Mamassani were chosen and these 
habitats were visited at 2-3 week intervals annually from 2000 to 2007 and tree’s phenological events and 
characteristics were recorded. These characteristics included: the time of bud break, flowering, fruiting, 
ripening, and fruit and leaf shedding. Climatic and the vegetation composition data of the areas were also 
gathered and studied. The results showed that there are significant differences between the three regions 
in terms of the initiation of all phenological stages as well as between the two species in the three regions 
with regard to time of flowering, fruit ripening and tree shedding. However, the interaction of region and 
species was not significant. The results also indicated that growth patterns of the of Ziziphus species may 
alter with drought and heat variation in different seasons of the year and as the result, they usually have 
two distinctive growth and seed production seasons, annually. Z. spina-christi is an evergreen tree in its 
natural habitats, while Z. nummularia is a deciduous small tree. The flowering and seed production of this 
species happen two times annually as well. The result of this research helps the farmers to plan their 
utilization of the species such as grazing, fruit and leaf collection as well as bee keeping according to the 
phenological events and guarantee a sustainable yield production and utilization. 
 
Key words: Ziziphus spina-christi, Z. nummularia, phenology, bud break, fruit set, leaf shed, Fars 
province 


