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يكي از روشهاي اعمال مديريت تقاضاي آب از طريق تعيين ارزش . رويه آن را كاهش دهدبي
در اين . سازدمي كه موجبات تقويت نقش اقتصادي آب در توسعه را فراهم استاقتصادي آب 
در ورودي ي تقاضمبه منظور تعيين ارزش اقتصادي آب كشاورزي از ديد حاضر راستا مطالعه 

مزرعه با استفاده از رهيافت تابع توليد در بخش مركزي شهرستان البرز استان قزوين با توجه به 
دهد كه نتايج نشان مي. انجام شده است 86-1385آوري شده در سال زراعي اطلاعات جمع

ريال به ازاي هر  847اي در سال مورد مطالعه دانهارزش اقتصادي نهاده آب در توليد ذرت
 48(بها كشاورزان به عنوان آبمبلغ پرداختي  كه اختلاف بسيار زيادي با هدوآب ب مترمكعب

  .داشته است) ريال
  

  JEL: Q25,R32بندي  طبقه
 

  :هاكليدواژه

  ايدانه قزوين، تابع توليد ترانسلوگ، ذرتاستان  آب، ارزش اقتصادي،
  
 مقدمه

هاي توسعه و حركت جوامع به سوي تمدن و رفاه عمومي، استفاده بهينه و يكي از راه
شمار  بهمنابع بسيار مهم و حياتي منابع آبي اين  يكي از و كارا از منابع طبيعي و خدادادي است

درصد وسعت ايران را مناطق خشك و نيمه خشك فرا گرفته و از طرفي،  73حدود  .آيد مي
شركت مديريت منابع (ندارد بارندگي دركشور از نظر مقدار و پراكنش نيز وضعيت مناسبي 

خصوص در منابع آب  هتراز آبي منفي باست اين امر موجب شده ). 1386آب كشور، 
 5/56كه ميزان تغذية منابع آب زيرزميني معادل  طوري هزيرزميني در كشور وجود داشته باشد ب

 8/4سالانه  ،بنابراين. باشد ميليارد مترمكعب مي 3/61ميليارد مترمكعب ولي برداشت معادل 
چي ابريشم(ميليارد مترمكعب اضافه برداشت از منابع آب زيرزميني در سطح كشور وجود دارد

متر است كه اگر اين مقدار  ميلي 252ان معادل متوسط بارندگي ايرسويي از ). 1386،و تجريشي
توان گفت كه ميزان بارش سالانه ايران با متوسط ميزان بارش جهان و قاره آسيا مقايسه شود مي
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ميانگين بارش در ). 1380،ناظم السادات( درصد ميانگين بارش در جهان و آسياست 30حدود 
كه ) 1386ارة كل هواشناسي استان قزوين، اد(باشد متر مي ميلي 1/234 استان قزوين برابر

درصد كمتر از متوسط بارش سالانه در سطح جهان، قاره آسيا و ايران  8و  68، 73 ترتيب به
بنابراين توليد و رسيدن به كشاورزي پايدار منوط به استفاده صحيح و منطقي از منابع . باشدمي

بخش كشاورزي  آبي دراز منابع درصد 90بيش از  در كشورچرا كه  ،آب محدود كشور است
  ).1386چي و تجريشي، ابريشم(شودمصرف مي

رشد روزافزون جمعيت و افزايش هر چه بيشتر تقاضا براي محصولات غذايي، امروزه با 
 16در چنين شرايطي . در اراضي كشاورزي مورد توجه ويژه قرار گرفته است توليد پايدار

درصد اراضي  59فارياب بوده در حالي كه در ايران صورت به درصد اراضي زير كشت دنيا 
بخش  مصرف بسيار زياد آب در. )1386كشاورز و حيدري، (صورت فارياب است هكشت بزير

باشد در درصد مي 32طور متوسط  هآبياري كشور ببازده ، چرا كه نيست كشاورزي اقتصادي
، خاورميانه و شمال رصدد 38هاي در حال توسعه آبياري كشوربازده حالي كه ميانگين 

 40درصد است و اين عدد براي استان قزوين 44درصد و كشورهاي جنوب آسيا  40آفريقا
به ). 1386و مديريت جهاد كشاورزي استان قزوين، 1382احساني و خالدي،(باشددرصد مي

عبارتي با توجه به كميابي اين نهاده توليدي مهم، هدررفت آن در بخش كشاورزي منطقه 
  .ار زياد استبسي

و آب ارزش واقعي خود را در قيمتگذاري  در ايران، براساس سياستهاي موجود
هزينه . تفاوت قائل شدارزش اقتصادي آب و قيمت آب بين بايد  كشور ندارد، لذا اقتصادي

در حالي كه باشد ميتومان  500 در كشوراميدني شآآب  مترمكعبيك تمام شده براي توليد 
يك هزينه تمام شده براي توليد  ياو  زدپردا ميتومان  80ازاي اين مقدار آب  يك شهروند در

 تومان 4تا  3حدود  اما از كشاورز مبلغي در است،تومان  70مترمكعب آب كشاورزي حدود 
اين از است عدم تعيين قيمت واقعي براي آب موجب شده  ،در اين شرايط .١شودميگرفته 

                                                            
هشتم خرداد ماه  ،زگرد اقتصادي برنامه تلويزيونيمي ،معاون وزير نيرو در امور آب، دكتر زرگر: نقل ازبه . 1

1387. 
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براي . خصيص اقتصادي آن در مصارف مختلف صورت نگيردو تنشود مناسب ة نهاده استفاد
دستيابي به تعادل نسبي در زمينه عرضه و تقاضاي آب بايد يك نظام جامع مديريت آب در 

هاي عرضه آب،  هاي زياد استحصال و يا اصلاح سامانهبا توجه به هزينه. مزرعه ايجاد گردد
در اين راستا پرداختن به ارزش . آب توجه كافي نمود يبايد به روشهاي مديريت تقاضا

اقتصادي آب به عنوان يك ابزار مهم مديريت تقاضاي آب كه موجبات تقويت نقش اقتصادي 
 .داردسازد، اهميت قابل توجهي آب در توسعه را فراهم مي

بنابر ضرورت و اهميت موضوع قيمت آب و اهميت اين نهاده در بخش كشاورزي، 
كنند بيان مي) 1374(آريان و ذولفقاري. زمينه صورت گرفته استمطالعات متعددي در اين 

 ويژه در هسياسي ب -هاي در حال توسعه به دلايل اجتماعيكه در ايران مانند بسياري از كشور
  . شودثر مديريتي استفاده نميؤم از نرخگذاري به عنوان عامل قوي و ،كشاورزي مورد آب

پسته شهرستان رفسنجان نتيجه ي اهاي بر روي باغدر مطالعه) 1378(چيذري و ميرزايي
براي محصول مورد  آب در منطقه مورد مطالعه) قيمت واقعي(گرفتند كه ارزش توليد نهايي 

آنها . ريال بوده است 35بها در سال مورد نظر باشد در حالي كه آبريال مي 400نظر تقريباً 
خشك مانند ايران كافي نبودن آب براي ضمن تأكيد بر اين مطلب كه در مناطق خشك و نيمه

باشد، به مصارف يكي از محدوديتهاي عمده در اين مناطق ميديگر مصارف كشاورزي و 
بررسي مشكلات آب و آبياري در شهرستان رفسنجان پرداختند و راههاي رفع اين مشكل را 

  . مورد بررسي قرار دادند
يين ارزش اقتصادي آب در توليد اي به تعدر مطالعه) 1383(شزاد و همكارانحسين

و نتيجه گرفتند ارزش اقتصادي آب  بناب پرداختند - محصولات گندم و پياز در دشت مراغه
. باشدمي مترمكعبريال به ازاي هر  291و  248 ترتيب بهدر توليد آنها در سال مورد مطالعه 

ريال براي اراضي آبي زير پوشش سد  30متوسط  طور بهبها در سال مورد نظر درحالي كه آب
  . باشدو شبكه علويان مي
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به  1آرمانيريزياي با ارائه يك الگوي برنامهدر مطالعه) 1384(شچيذري و همكاران
بهسازي روند توليدات كشاورزي و تعيين ارزش اقتصادي آب در سه منطقه زير سد بارزوي 

هاي مهر  ترين ارزش اقتصادي آب در ماهالاترين و پايينب ،نتايج براساس. شيروان اقدام كردند
  . شده است براوردريال  56و  2277معادل  ترتيب بهو فروردين 

اي بر روي اراضي زير سد طالقان، به تعيين در مطالعه) 1386(شاسدي و همكاران
تقاضاي نهايي آب آبياري، محاسبه هزينه تمام شده آب كشاورزي، كشش قيمتي  ارزش بازده

پرداختند و نتيجه  1375با استفاده از اطلاعات سال  نرآب كشاورزي و نرخ آب به روش گارد
برداران نماينده مكعب آب در كل منطقه مورد مطالعه براي بهرهگرفتند كه متوسط نرخ هر متر

ريال  5/6آب آبياري  مترمكعببرداران براي هر باشد در حالي كه بهرهريال مي 65در حدود 
  .زندپردا مي

قيمتگذاري روي  اي در مطالعه (Terrink and Nakashima, 1993) ترينك و ناكاشيما
دلار به ازاي  044/0توانايي پرداخت كشاورزان معادل  براساسقيمت آب را  آب در كاليفرنيا

در دره نيجر  (Abernethy & et al., 2000)ش آبرنتي و همكاران. كردند براوردهر مترمكعب 
دلار به ازاي هر هكتار  124كشت برنج معادل براي 1996تا  1992متوسط قيمت آب را از سال

در هر فصل محاسبه و بيان كردند كه در اين كشور قيمت آب حتي با نرخ بسيار بالاي 
 رنويك. هاي تأمين آب را پوشش دهدتواند كل هزينهها نيز نميبهاآوري حق جمع

(Renwick,2001)  ارزش آب در كشت برنج را با استفاده از تحليل روش باقيمانده براي منطقه
در اين تحقيق ارزش اقتصادي آب . در جنوب شرقي سريلانكا تخمين زد 2كريندي اويا

تخمين زده شده ) كنندهتقاضا(و آب مصرفي برنج) كننده عرضه(برمبناي آب تحويلي به مزارع
واحد RS93/0 )Rsآب تحويلي به مزارع برابر هر مترمكعب متوسط ارزش  طور بهاست كه 

 RS15/20متوسط  طور بهآب مصرفي برنج  هر مترمكعبو ارزش ) پول سريلانكا مي باشد
در كرانه رود اردن به بررسي  (Doppler & et al; 2002)ش داپلر و همكاران. شده است براورد

                                                            
1. Goal Programming Method 
2.Kirindioya 
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آنها براي رسيدن به . هاي قيمت آب در تخصيص بهينه آب آبياري پرداختندراهبردتأثير 
 براورددلار  024/0ريزي خطي استفاده و قيمت جاري آب را اهداف موردنظر از مدلهاي برنامه

توان درآمد كشاورزان منطقه كردند و نتيجه گرفتند كه با تعيين قيمت و تخصيص بهينه آب مي
در  (Bosworth & et al., 2002)ش ورث و همكاران بوس. آنان را كاست را افزود و ريسك

هر مترمكعب به تعيين قيمت آب در دره اردن پرداختند و  ،اي با استفاده از هزينه تأمينمطالعه
 براورددلار  021/0 برابر با 1999دلار و در سال  0042/0معادل  1990قيمت آب را تا سال 

 1برداريبهره و نگهداري هايدرصد هزينه 50در اين كشور را حدود آنها قيمت آب  .كردند
وري آن افزايش آب، بهرهزدند و نتيجه گرفتند كه در اين منطقه با افزايش قيمتطرح تخمين 

در تحقيقي با هدف افزايش بازده آبياري  (Mole & et al., 2008)ش مولي و همكاران. يابدمي
آب با اجراي روشهاي مختلف سياست قيمتگذاري به اين نتيجه از طريق مديريت تقاضاي 

رسيدند كه روشهاي مختلف قيمتگذاري موجب تشويق كشاورزان به انتخاب و كشت 
ولي سياست قيمتگذاري به تنهايي ابزار . شود آبي مي محصولاتي با سازگاري بيشتر با كم
   .باشد معتبري براي اصلاح بازدة آبياري نمي

مهم كشاورزي در  فراوردهذرت پس از گندم و برنج، به عنوان سومين به هر روي، 
درصد از  70كشاورزي ارزشمند علاوه بر آنكه حدود فراوردهاين . داردخاصي اهميت  ،جهان

اي سودمند براي توليد روغن خوراكي، نشاسته و گلوكز و كند، دانهخوراك طيور را فراهم مي
هزار  290اي در ايران درحدود دانهسطح زير كشت ذرت .باشدديگر نيز مي فراوردهچند 

 طور بهميليون تن و عملكرد آن در كشور  1/2هكتار و كل توليد اين محصول در حدود 
اي كشور دانهكشت ذرتدرصد سطح زير 38/4استان قزوين . تن در هكتار است 42/7متوسط 

و يونجه با سطح زير كشتي در  اين محصول بعد از گندم، جو. را به خود اختصاص داده است
از لحاظ ميزان . هزار هكتار در رتبه چهارم از نظر سطح زير كشت در استان قرار دارد12حدود 

 درصد از محصول ذرت 66/6هزار تن يعني  144توليد، استان قزوين با توليدي در حدود 
                                                            

1. Operation and Maintenance Costs 
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. كشور قرار دارد اي كشور بعد از استانهاي فارس، خوزستان و كرمان در رتبه چهارم دانه
باشد و از اين لحاظ تن در هكتار مي 29/11اي در استان قزوين دانهعملكرد محصول ذرت
كشاورزي، مركز آمار و اطلاعات وزارت جهاد (نخست كشور استاستان قزوين داراي رتبه

1385.(  
اي به دانهمحدوديت منابع آبي در شهرستان البرز و نقش حياتي آب در توليد ذرت

اي عنوان محصولي با نياز آبي بالا، موضوع نرخگذاري آب را در منطقه از اهميت ويژه
تعيين ارزش اقتصادي آب كشاورزي حاضر در اين راستا، هدف مطالعه  .برخوردار ساخته است

اي، با استفاده از روش تابع دانهدر ورودي مزرعه و در توليد محصول ذرتي تقاضماز منظر 
 .باشدمركزي شهرستان البرز استان قزوين ميتوليد در بخش 

  
 مواد و روشها

آن دو روش كلي تحت عنوان ي تقاضمبراي تعيين ارزش اقتصادي آب از منظر 
در روشهاي غيرپارامتري ارزش اقتصادي آب . وجود دارد 2و غيرپارامتري 1روشهاي پارامتري

شود و مي براوردهاي اقتصادي هبا استفاده از تكنيكهاي رياضي و محاسباتي در چارچوب نظري
و روش  6مانده، رهيافت باقي5، روش گاردنر4)ايقيمت سايه( 3خطيريزيشامل روش برنامه

در روشهاي پارامتري يا اقتصادسنجي با استفاده از تكنيكهاي . باشدمي 7بنديبودجه
كه نشاندهنده ساختار توليد مورد مطالعه باشد،  ،يك تابع توليد، سود يا هزينه ،اقتصادسنجي

شده و اصول اقتصادي، ارزش اقتصادي آب  براوردشود و با استفاده از پارامترهاي مي براورد
 . شودتعيين مي

                                                            
1. Parametric Approach 
2. Non Parametric Approach 
3. Linear Programming 
4. Shadow Price 
5. Gardner 
6. Residual Method 
7. Budgeting Approach 
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كاربرد روشهاي پارامتري در تعيين ارزش اقتصادي آب داراي مزايايي است از جمله 
هاي شده الگو براوردهاي ماري پارامتراينكه در روشهاي پارامتري امكان آزمون آ

ثانياً براي استفاده از . باشداقتصادسنجي كه مبناي تعيين ارزش اقتصادي آب است، فراهم مي
به . باشدروشهاي پارامتري نياز به تعيين سقف محدوديت آب و نوع منبع تأمين آب نمي

به تفكيك هر يك از منابع  عبارت ديگر در شرايطي كه امكان تعيين حداكثر آب قابل دسترس
 براوردتري براي سطحي و زيرزميني وجود نداشته باشد، روش پارامتري راه عمليشامل آبهاي 

گيري از توابع امكان بهره اقتصادسنجيهاي از طرف ديگر استفاده از الگو. باشدارزش آب مي
. نمايدعطاف ناپذير فراهم ميتر از روشهاي انويژه توابع انعطاف پذير را بهتر و راحت همختلف ب

توان به عدم غيرپارامتري نيز مزيتهاي مربوط به خود را دارند كه از آن جمله مي البته روشهاي
 ،و همكاران حسين زاد(پارامتري اشاره كردهاي خطي غيرنياز به انتخاب فرم تابعي در الگو

1383 .(  
از منابع آب، هزينه تأمين آخرين براي حداكثر كردن بازده اقتصادي و استفاده بهينه 

از طرف ديگر شرط حداكثر كردن مطلوبيت . نهايي آب باشد واحد آب بايد برابر ارزش بازده
تا حدي آب مصرف  كننده كند كه مصرفحاصل از مصرف آب در كشاورزي ايجاب مي

ي آب توليد نهاي زيرا هنگامي كه ارزش ؛شود شآن برابر قيمت 1كند كه ارزش توليد نهايي
به ازاي مصرف هر يك واحد كمتر از آب به ميزان ارزش  كنندهباشد، توليد بيشتر از قيمت آن

در اين حالت انگيزه براي مصرف بيشتر  .شودتوليد نهايي آن منهاي قيمت، متحمل زيان مي
از طرفي، زماني كه ارزش توليد نهايي آب كمتر از قيمت آن باشد، . آب پديد خواهد آمد

ه ازاي مصرف هر يك واحد بيشتر از آب به ميزان قيمت آن منهاي ارزش توليد كشاورز ب
بنابراين مصرف بهينه آب يا شرط تعادل در مصرف آب . نهايي آن متحمل زيان خواهد شد

   .باشد) ايقيمت سايه(دهد كه قيمت آب برابر ارزش توليد نهايي آنمي زماني رخ

                                                            
1. Value of Marginal Product 
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اگر. هاي مختلف استول تابع مصرف نهادهتوليد مقدار معيني محصبه لحاظ نظري، 
Y ،1376دبرتين، (داشتخواهيمبيانگر مقدار توليد باشد:(  

)1(  ( , )Y f x z=  

اگر مقدار نهاده ثابت يا . باشدهاي ثابت ميبردار نهاده zهاي متغير و بردار نهاده x كه در آن
نهايي آب ضرب توليد نهايي آب برابر حاصل ، ارزش توليداده شودنشان د w ثابت آب با شبه

  :توان نوشتبنابراين مي. باشد كه معادل ارزش اقتصادي آب خواهد بودمحصول مي در قيمت
)2 (  ( , )

w y w y w
f x zP p M p p V m p

w
δ

δ
= × = × =  

      :توان از رابطه زير محاسبه كردنهايي را مي مقدار توليدبه همين ترتيب 
)3 (  ( )

( )w w w w
L n yM P E A P A P
L n w

∂= × = ×
∂

  

توان درصد تغييرات توليد به درصد تغييرات مقدار آب را مييا همان كشش توليد آب 
  :دست آورد هاز رابطه زير ب

)4(  ( )
( )w

Y w L n YE
w Y L n w

δ
δ

∂= × =
∂

  

و توابع  1ناپذير به طور كل توابع مورد استفاده در توليد به دو دسته كلي توابع انعطاف
، تابع كشش جانشيني 3خطيناپذير مانند تابع انعطافتوليد توابع . شوندتقسيم مي 2پذير انعطاف
و لئونتيف به دليل محدوديتهاي ذاتي،  5داگلاس -، ترانسندنتال، كابCES(4(ثابت 

اندازه  پذير بهاما توابع انعطاف. كننداجباري بر ساختار توليد وارد مي طور بهمحدوديتهايي را 
پذير از بين توابع انعطاف. كنندپارامتر دارند و اين محدوديتها را بر ساختار توليد وارد نميكافي

توان به فرمهاي ، مياست كه امروزه در بخش كشاورزي از آنها به كرات استفاده شده
توليد ترانسندنتال  تابع. ترانسلوگ، درجه دوم تعميم يافته و لئونتيف تعميم يافته اشاره كرد

                                                            
1. Inflexible Functional Forms  
2. Flexible Functional Forms 
3. Linear Production Function 
4. Constant Elasticity of Substitution Production Function 
5. Cobb-Douglas 
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توابع است كه براي اين است، يكي از اشكال  لگاريتمي كه معروف به تابع توليد ترانسلوگ
مطرح گرديد كه كاربردهاي  1972ورگنسن و لائو در سال جتنسن، اولين بار توسط جريس

از بين  تابع ترانسلوگ). 1375سانخايان، (و توابع هزينه دارد 1فراواني در تئوري دوگانگي شفرد
پذير داراي ويژگيهاي يكنواختي، تقعر، محدود و غير منفي بودن، پيوستگي،  توابع انعطاف

گيري و همچنين توانايي نشان دادن هر سه ناحيه توليد و تغيير كششهاي دوبار قابل مشتق
زاد و سلامي، حسين(باشدها ميجانشيني و توليدي به ازاي سطوح مختلف مصرف نهاده

-نهاده متغير به شرح زير مي nتابع توليد ترانسلوگ با ) رياضي(عمومي  شكل). 1383

  ):1375سانخايان، (باشد
)5(  

0

2

1 1 1 2

1( ) ln (ln ) (ln )(ln )
2

n n n n

i i ii i ij i j
i i i j

Ln y x x x x i jα β β β
= = = =

= + + + ≠∑ ∑ ∑∑  

 هاي مصرف شده در توليد و نيزها مقادير نهادهixمقدار توليد محصول،yدر اين رابطه
α  وβ  وγ هاي مدل و پارامترLn الگوي تجربي تابع توليد . باشدنماد لگاريتم طبيعي مي

  :شود تبيين مير يزترانسلوگ به صورت 
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بذر مصرفي  باشد كه تابعي ازمي) عملكرد(مقدار توليد در واحد سطح  yدر اين مدل 
)b (برحسب كيلوگرم در هكتار، كود فسفات )p(  برحسب كيلوگرم در هكتار، مقدار سم

 مكعب دربرحسب هزار متر) w(برحسب ليتر در هكتار، مقدار آب مصرف شده )s(كشعلف
  .ستجزخطا uiمتغير كيفي مربوط به تحصيلات و  Dtahsilatهكتار، 

آماره ضريب تعيين، ، Fبراي انتخاب تابع توليد برتر، توابع مختلف از طريق آزمون
كه آزموني  - JB(2(براآماره جاركنيز درستنمايي و  دار، آزمون نسبتتعداد ضرايب معني

                                                            
1. Shephard Duality Theory 
2. Jarque-Bera 
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همچنين به اعتقاد . گيرندمورد مقايسه قرار مي - باشدبراي سنجش نرمال بودن جزء اخلال مي
تفسير، سادگي محاسباتي، برازش خوب، تعداد پارامترهاي كمتر، سادگي  ،)1988(گجراتي

برتر براي  اقتصادسنجيدهي و پيش بيني از جمله معيارهاي مهم در تعيين الگوي قدرت تعميم
مطابقت و سازگاري علامتها و مقادير پارامترهاي تابع و كششها با . دنباشكارهاي تجربي مي

) 1988( برتر از ديدگاه تامپسوناقتصادي نيز از معيارهاي مهم در شناسايي الگوي هاي  نظريه
در كنار معيارهاي مذكور، مطالعات تجربي نيز  ،نظر تامپسون براساس ،علاوه بر اين. باشندمي
  ).1383حسين زاد و همكاران، (توانند راهنماي خوبي براي انتخاب الگوي برتر باشند مي

ستفاده از تكميل صورت پيمايشي و با ا هآمار و اطلاعات مورد نياز در اين مطالعه ب
جامعه مورد مطالعه كشاورزان . آوري شده است جمع 86-1385پرسشنامه در سال زراعي 

نفر  700د كه تعداد آنها حدوداً نباشكار بخش مركزي شهرستان البرز استان قزوين مي ذرت
-براي انتخاب نمونه به روش نمونه). 1386مديريت جهاد كشاورزي شهرستان البرز، ( است

دست  هبراي ب. استشده ها تكميل  و پرسشنامهكشاورز مصاحبه  70با  ،تصادفي سادهگيري 
آوردن مقدار آب در ورودي مزرعه، تلفات آب درمسير انتقال از منبع تا ورودي مزرعه به اين 

درصد تلفات آب و به  4/0 ،متر انتقال آب در كانال بتني 100صورت لحاظ شد كه به ازاي هر
درصد تلفات آب و انتقال توسط لوله بدون  1 ،دركانال خاكي آب متر انتقال 100ازاي هر 
ها از نرم براي تجزيه و تحليل داده). 1386شركت مهندسين مشاور كاو آب، ( باشدتلفات مي

  .استفاده شده است Eviews 5افزار
  

 نتايج و بحث

ميـانگين، انحـراف معيـار،    متغيرهـاي مـورد مطالعـه بـا اسـتفاده از      توصيفي تحليل نتايج 
  .ذكر شده است 1حداكثر و حداقل در جدول 
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 زيهاي مورد مطالعه در بخش مركبرخي از متغيرتحليل توصيفي نتايج . 1جدول 

  رستان البرزشه 

  هاي تحقيقيافته: مأخذ

تابع (اي  ذرت دانه به منظور رسيدن به هدف مطالعه، توابع توليد در واحد سطح
پذير كه نتايج حاصل از مقايسه توابع انعطاف ندشد براورددر قالب فرمهاي مختلف ) عملكرد

  .آمده است 2در جدول 
 داري پارامترهاي اي از لحاظ معنيدانهپذير ذرتمقايسه توابع توليد انعطاف. 2جدول 

  جمله اخلالبودن  شده و آزمون نرمال براورد
تعداد كل  تابع

  ضرايب
تعداد ضرايب

  دار معني
ضريب 
  براآماره جارك  تعيين

دوم  درجه
   78/132  63/0  8  16  يافته تعميم

  )درصد 1رد فرض صفر در سطح (

   06/2  72/0  13  16  ترانسلوگ
  )درصد 10فرض صفر در سطح پذيرش (

لئونتيف 
   8/101  61/0  9  16  يافته تعميم

  )درصد 1رد فرض صفر در سطح (

  هاي تحقيقيافته: مأخذ

 متغير ميانگين انحراف استاندارد حداكثر حداقل

 سن كشاورز 40 2/11 67 20

 )سال(سابقه كشاورزي 4/23 7/11 60 3

 )هكتار(سطح زير كشت 3/7 8/8 60 1
 )مكعب در هكتارهزار متر(مقدار آب مصرفي 5/14 8/7 32 2/3

 )كيلوگرم در هكتار(كود ازته 4/505  8/266  1330  100
 )كيلوگرم در هكتار(كود فسفات 1/243  05/115  600  75
 )ليتر در هكتار(كشعلف 23/3  84/1  8  1

 )كيلو گرم در هكتار(بذر 9/24  11/3  35  5/18
 )تن در هكتار(عملكرد 4/11 4/2 18 6
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پذير، فرم تابع ترانسلوگ مناسبتر از بين توابع انعطاف ،2 هاي جدولبراساس نتايج آماره
تابع عملكرد  براوردنتايج . از ساير فرمها تشخيص داده شد و به عنوان تابع برتر انتخاب گرديد

  .آمده است 3اي در جدول دانهذرت
  اي در بخش مركزي شهرستان البرز تابع عملكرد ذرت دانه براوردنتايج . 3جدول 

 پارامتر ضريب خطاي معيار tآماره پارامتر ضريب خطاي معيار tآماره 

7/0 09/0 06/0 wwβ 69/1 72/13 *25/23 α 

03/2 307/0 **62/0 bpβ 38/0- 29/6 41/2- bβ 

59/0- 02/0 01/0- bsβ 36/1- 04/1 *43/1- pβ 

01/3 23/0 ***69/0 bwβ 82/1- 19/0 *36/0- sβ 

91/2- 01/0 ***05/0- psβ 5/2- 06/1 ***65/2- wβ 

49/3- 01/0 ***04/0- pwβ 61/1- 56/1 *52/2- bbβ 

82/2 03/0 ***09/0 swβ 39/3 003/0 ***01/0 ppβ 

63/2 02/0 ***07/0 λ 38/2 005/0 ***01/0 ssβ 
***37/5= F 9/1= DW 72/0= R2 

  هاي تحقيقيافته: مأخذ
  درصد  10و 5، 1در سطح  يدار معني :ترتيب به *و  **،***

هاي نيروي كار و ماشين آلات دليل اينكه تغييرات چنداني در مقدار استفاده از نهادهه ب
واحد سطح مشاهده نگرديد، لذا در مدل لحاظ اي در منطقه مورد مطالعه در دانهدر كشت ذرت

معنادار ارتباط با نهاده آب از لحاظ آماري  ،1نهاده كود ازته به علت همخطي شديد. نشدند
باشد، چرا كه با افزايش مصرف اين مسئله دور از ذهن نمي. ه و لذا از مدل حذف گرديداشتند

يابد و در نتيجه گياه به آب و مواد مي فعل و انفعالات شيميايي درون گياه افزايش ،كود ازته
صورت  هباشد كه بمربوط به متغير تحصيلات مي λپارامتر. كند پيدا ميغذايي بيشتري نياز 

كه بزرگتر از صفر بودن ضريب اين پارامتر به اين معني است. متغير كيفي وارد مدل شده است
به سطوح بالاتري از عملكرد دست  ،آگاهي از فناوريهاي نوين كرده به دليل كشاورزان تحصيل

  .خواهد داشتكشاورزان به عبارت ديگر تحصيلات اثر مثبتي روي توليد  ؛كنندپيدا مي
                                                            

  .باشدمي 89/0هاي آب و كود ازته برابر ضريب همبستگي بين نهاده .1
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درصد ميانگين تغييرات توليد  72باشد كه له ميئبين اين مسممقدار آماره ضريب تعيين 
متقابل آنها توضيح داده  رثاآ و آب و اي توسط متغيرهاي سم، كود فسفات، بذردانهذرت
دار بودن آماري نيز حكايت از معني) درصد 1در سطح احتمال (  Fداري آمارهمعني. شود مي

ناهمساني واريانس است كه اين مسئله با  ،هاي مقطعييكي از مشكلات داده. دارد الگوكل 
مقدار آماره اين آزمون . مورد بررسي قرار گرفت 1واريانس ناهمساني وايت استفاده از آزمون

واريانس ناهمساني در مدل نبود داري آن از نظر آماري بيانگر باشد كه عدم معنيمي 13/1
اخلال در  يبين اجزا 2خودهمبستگينشاندهنده نبود دوربين واتسون نيز  مقدار آماره. باشد مي

  . استراحل بعدي مناسب لذا اين تابع براي استفاده در مو  باشدمدل مي
كشش جزئي نهاده آب ، 4نتايج تابع توليد ترانسلوگ و با استفاده از رابطه  براساس

با توجه . نهايي آب محاسبه گرديد توليد، 3 سپس با استفاده از رابطه. محاسبه شد 62/0معادل 
ريال گزارش شده  1750معادل  1386در سال  اي دانه به اينكه قيمت خريد تضميني ذرت

يا به عبارتي ارزش و ، در نهايت قيمت حقيقي آب )1386وزارت جهاد كشاورزي، (است
اي با استفاده از دانههاي مصرف شده در توليد ذرتاقتصادي آب در سطح متوسط ساير نهاده

حالي است كه كشاورزان  و اين در آب تعيين شد مترمكعبريال براي هر  847 برابر ،2رابطه 
 اند بها پرداخت كردهريال به عنوان آب 48 -در سال مورد مطالعه  -آب مترمكعببراي هر 

اين مقدار ارزش محاسبه شده براي نهاده آب  ).1386 ،شركت مديريت آب استان قزوين(
ن يعني در حال حاضر كشاورزا ؛باشدمي 1386اي در سال دانهدرصد قيمت ذرت 48معادل 

درصد ارزش توليد نهايي آب براي محصول مورد نظر را به عنوان قيمت هر واحد آب  6/5
 . باشدكنند كه مبلغ ناچيزي نسبت به ارزش اقتصادي آب ميپرداخت مي

، اسدي و )1383(زاد و همكاران نتايج حاصل از ساير مطالعات از جمله حسين
نيز وجود اختلاف زياد بين قيمت ) 1378(آباديو چيذري و ميرزايي خليل ) 1386(همكاران
، شهمكاران زاد وحسينمطالعهبراساس. كندرا تأييدميكشاورزانپرداختييبهاو آبآبحقيقي

                                                            
1. White Heteroscedasticity Test 
2. Autocorrelation 
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درصد ارزش توليد نهايي آب در توليد محصول  10و  12براي گندم و پياز  ترتيب بهبها آب
، شمطالعه اسدي و همكاران اساسبرچنين هم. باشدمورد نظر در سال مورد مطالعه مي

بها در سال مورد مطالعه درصد ارزش توليد نهايي آب را به عنوان آب 10كشاورزان 
پرداختي باغداران پسته  يبهادريافتند كه آبنيز آبادي چيذري و ميرزايي خليل .زندپردا مي

  .باشددرصد ارزش توليد نهايي آب در توليد اين محصول مي 8شهرستان رفسنجان 
متوسط  طور بهكشش جزئي نهاده آب نيز مبين اين واقعيت است كه اگر مصرف آب 

درصد  62/0اي نيز به طور متوسط معادل يك درصد افزايش يابد، ميزان عملكرد ذرت دانه
اما منظور از افزايش مصرف آب، لزوماً افزايش در مقدار مصرف آب . افزايش خواهد يافت
بلكه افزايش آب قابل دسترس براي گياه با استفاده از روشهاي باشد، در واحد سطح نمي

چراكه براساس  ؛خواهد داشت دنبال هب را آبياريبازده  افزيش نهايت باشد كه دراندوز مي آب
مترمكعب در هكتار  14571ها، در منطقه مورد مطالعه، مقدار آب مصرفي به طور متوسط نمونه
مكعب متر 6985اي در اين منطقه دانهكه نياز خالص آبياري ذرتاين در حالي است . باشدمي

برابر نياز  2اين اختلاف نشاندهنده مصرف تقريباً ). 1376 فرشي و همكاران،(در هرهكتار است
رسد كه يكي از دلايل آن پايين بودن قيمت آب باشد، آبي گياه از آب مي باشد و به نظر مي

مديريت جهاد كشاورزي (اي در منطقهوپشته آبياري جوي درصدي 40بازده اما با توجه به 
مكعب در هكتار است كه متر 5828آب قابل دسترس براي گياه حدوداً ) 1386،استان قزوين

يعني  ؛باشداي در منطقه ميدانهمكعب در هكتار كمتر از نياز خالص ذرتمتر 1157اين ميزان 
. شودكامل برطرف نمي طور بهدر شرايط موجود نياز آبي گياه به دليل هدررفت آب در مزرعه 

آبياري با استفاده از مقدار آب ورودي به مزرعه بازده درصدي  8در وضعيت فعلي با افزايش 
  . كردتأمين توان نياز آبي گياه را به طور كامل مي

مصرف اين نهاده در ناحيه سوم دهنده نشان باشد كهمي -74/8كشش جزئي نهاده بذر 
رسد عامل اصلي مصرف بيش از حد با توجه به شواهد موجود در منطقه به نظر مي. توليد است

اراضي شده نامطلوب شدن خاك بهنگام كشاورزي است كه موجب اين نهاده انجام عمليات نا
از اين نهاده بيش از حد  ،و كشاورزان براي كاهش دادن ريسك حاصل از سبز نشدن بذر گياه
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كش نيز در ميانگين مصرف ساير هاي كود فسفات و علفكشش جزئي نهاده. كننداستفاده مي
 ،درصد مصرف هر يك از اين دو نهاده 1به عبارتي با افزايش  ؛باشدمي 15/0ها برابر نهاده

بيانگر مصرف اين مسئله درصد افزايش خواهد يافت كه  15/0اي عملكرد محصول ذرت دانه
  .اقتصادي اين دو نهاده به دليل قرار گرفتن در ناحيه دوم توليد است

  

  گيري و پيشنهادنتيجه
بهاي كه قيمت واقعي آب كشاورزي به مراتب بيشتر از آبدهد  نشان مينتايج تحقيق 

تفاوت در ارزش توليدنهايي آب با قيمت پرداختي كشاورزان بابت آن، باعث . رايج آن است
آبياري و استفاده از بازده گذاري جهت افزايش بين رفتن انگيزه كشاورزان براي سرمايهاز 

نوين آبياري شده است كه نتيجه آن استفاده از روشهاي سنتي آبياري و هدر رفت فناوريهاي 
شود به منظور بهبود و پايداري نظام بنابراين توصيه مي. باشدبيش از حد آب در مزرعه مي

از آب استفاده صحيح شرايط  ،ارزش اقتصادي آب براساسبها تعديل آببا زي، توليد كشاور
اين سياست با توجه به شكاف بسيار زياد بين . اين نهاده فراهم آيدجويي در مصرف و صرفه

بهاي كشاورزي در كوتاه مدت ممكن است موجب نارضايتي كشاورزان قيمت حقيقي و آب
تواند انگيزه لازم را براي اما در بلندمدت مي ؛توليد آنها بگذاردة انگيزدر د و تأثير منفي وش

كه مقدار قابل -بازده آبياري و انتقال آب اندوز و حذف روشهاي كم آبفناوريهاي استفاده از 
اي اعمال شود كه اولاً اين سياست بايد به گونه. ايجاد كند -دهدتوجهي از آب را هدر مي
ثانياً از مشاركت كشاورزان در اجراي و كشاورزان براي توليد نشود باعث ايجاد عدم انگيزه در 

  . آن استفاده شود
رويه منابع آب از طريق  آگاه كردن كشاورزان نسبت به عواقب ناشي از مصرف بي

ارائه همچنين  .تواند در راستاي هدف مورد نظر كارساز باشدنيز مي نظامهاي آموزشي و ترويج
منظور فشار به روشهاي آبياري تحت از تشويق كشاورزان به استفاده كم و تسهيلات با بهره

  .باشدآبياري، در جهت استفاده بهينه از آب مؤثر ميبازده افزايش 
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