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 چكيده

، تشخيص زمان مراحل مختلف رشد دسترس دام در مقدار انرژي در منظور ارزيابي تعيين ارزش غذايي گياهان مرتعي، به
گونه مرتعي  4از در اين مطالعه  .استموضوعي مهم مناسب چرا و افزايش عملكرد دام بدون آسيب رساندن به گياهان مرتعي 

رشد رويشي، ( مراحل مختلف رشددر  Alopecurus textilis ، Festuca sulcata ،Poa trivialis ،Bromus tomentellusشامل
الياف ، درصد CP(1(خام  كيفيت علوفه شامل درصد پروتئين هايشاخص .برداري شد نمونه 1387در سال ) دهيگلدهي و بذر
مبناي  بر ME(4(و مقدار انرژي متابوليسمي  3)DMD(پذيري ماده خشك  ، درصد هضم2)ADF(وينده اسيدي نامحلول در ش
منظور  به. گيري شدند اندازهمين نياز روزانه واحد دامي أشان براي ت منظور اطلاع از حد بحراني به AOAC (2000)5 دستورالعمل

مشاهده منظور  بهو  GLM(6(طرفه يكلوفه، از تجزيه و تحليل واريانس هاي كيفيت عها و مراحل رشد از نظر شاخص قايسه گونهم
خام مراحل  ميانگين مقادير پروتئين دهد كه نتايج نشان مي .منابع تغييرات درون گروهي، از آزمون مقايسه دانكن استفاده شد

احل پاياني بالاتر و در مر ،گلدهي رحلهم واحل اوليه رشد درصد كه در مر 09/6و  18/8، 96/9ترتيب عبارتند از  بهرشد مختلف 
ميانگين . است )كيلوگرمي 50گوسفند ( مين نياز روزانه واحد داميأبراي ت) درصد 7(كمتر از مقدار تقريبي سطح بحراني آن  رشد

در  بالاتر و ،باشد كه در مرحله رشد رويشي درصد مي 69/41و  86/46، 34/51ترتيب  به رشدپذيري در مراحل  مقادير هضم
مقادير انرژي . براي نياز نگهداري يك واحد دامي است) درصد 50(كمتر از سطح بحراني آن  ،مرحله گلدهي و بذردهي

مگاژول بر كيلوگرم ماده خشك كه مقدار آنها  09/5و  97/5، 73/6 :ترتيب عبارتند از به رشدمتابوليسمي نيز در مراحل مختلف 
مين نياز نگهداري روزانه يك واحد دامي أبراي ت) مگاژول 8(ريبي سطح بحراني آن كمتر از مقدار تق تمامي مراحل رشددر 
باشد و لازم است نياز  يكسان نمي مراحل مختلف رشد ست كه مطلوبيت كيفيت علوفه مرتع درا اين امر بيانگر اين. باشد مي

ويژه در  به ،خام مين پروتئينتأاز نظر ررسي هاي مورد ب گونهبطور كلي . روزانه واحد دامي بر مبناي كيفيت علوفه مشخص شود
سمي روزانه دام چراكننده در منطقه، مطلوبيت يمين نياز انرژي متابولأولي از نظر ت ،شوند مطلوب ارزيابي ميمراحل اوليه رشد 

  . كمي دارند
  

  .اردبيل ،سبلانكوهستاني  مراتعكيفيت علوفه، حد بحراني، نياز روزانه دام، : يديهاي كل واژه

                                                 
1 -Crude protein  

2 -Acid detergent fiber  

3 -Dry matter digestible  

4 -Metabolism energy  

5 -Association of Official Analytical Chemists  

6 - General linear model 
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  مقدمه
چرا جهت مديريت اصولي و براي برآورد ظرفيت 

آگاهي از كيفيت علوفه گياهان مرتعي  مرتع، نگر جامع
به تركيب  با توجهمراتع مناطق مختلف  .ضروريست

ي در اختيار دام قرار گياهي، مقدار مواد غذايي متفاوت
بنابراين برآورد نياز روزانه دام در هر منطقه بدون  ؛دهند مي

ز تركيب ثر اأكه مت به كيفيت علوفه گياهان آن منطقه توجه
در داران  مرتعكه زم است و لا گياهي است، ميسر نيست

به ، علوفهكميت  علاوه برريزي تغذيه دام در مرتع،  برنامه
اهميت بر اين اساس،  .باشند داشتهنيز توجه كيفيت علوفه 

) كيفي و كمي(تغذيه مناسب و كافي نشخواركنندگان 
دهنده آن  و اجزاء تشكيل علوفهنمايد كه كيفيت  يماب ايج

معتمدي، ( ستاندارد تعيين گرددا طبق روشهاي صحيح و
 ,.Ebrahimi, et al ؛Erfanzadeh, et al., 2010؛ 1390

2010 .(   
مرتعي در فراهم گياهان عنوان توانايي  به ،كيفيت علوفه

شود كه تابع  ن سطح مطلوب عملكرد دام تعريف ميكرد
ارزاني، ( مصرف اختياري و ارزش غذايي علوفه است

مختلف به اين نتيجه  شاخصهايبا مطالعه  محققان ).1388
از ميان تركيبات شيميايي موجود در علوفه؛   رسيدند كه

انرژي متابوليسمي، ماده خشك قابل هضم، الياف نامحلول 
 هايي عاملمهمترين  خام در شوينده اسيدي و پروتئين

ابي كيفيت علوفه مورد براي ارزي توانند يم هستند كه
 ,Rodes & Sharrow؛ Minson, 1987( گيرند بررسي قرار

  ). Arzani et al., 2004؛ 1990
به زمان و مكانهاي يفيت علوفه مراتع با توجه ك

اين تغييرات  .مختلف داراي تغييرات چشمگيري است
يده دد و پيچو عوامل ايجاد كننده آن نيز متعبوده گسترده 
ثير عوامل أن زيادي تامحقق). 1388ارزاني، ( هستند

. اند مختلف بر كيفيت علوفه مراتع را بررسي كرده
Kamalak (2006)  مرحله برداشت از كه كرده گزارش

ثر بر ارزش غذايي برگهاي اين گونه بوده و ؤعوامل مهم م
يايي، انرژي ثير منفي بر تركيب شيمأمرحله بلوغ ت

خام در برگها دارد و ارزش غذايي  تئينپرو و متابوليسمي

 et al., (2008) .كند مي به طور مستمر با بلوغ گياه تغيير
Bovolenta,  از نظر  ي ايتاليامراتع آلپدريافتند كه گياهان

گونه و مراحل فنولوژي نوع ارزش غذايي با توجه به 
ر طول فصل د كردندآنها همچنين گزارش . متفاوت هستند

 NDF(1(اف نامحلول در شوينده خنثي الي درصد، چرا
خام و  پروتئين كه محتواي حاليدر ،افزايش يافته

ر به يابد و منج كاهش مي OMD(2(پذيري ماده آلي  هضم
اين تغييرات در بين  .شود ها مي كاهش ارزش غذايي گونه

مذكور متفاوت بوده و تغييرات  ،دهي مطالعه شاه گونه
 .بارزتر بودو لگومها  برگان نسبت به پهنبراي گراسها 

Moran (2009) بررسي كيفيت علوفه چمنزارهاي  در
كه  كردگزارش  در غرب ايرلندآهكي و زمينهاي باير 

ظر از ن ميزان قابل توجهي اين مناطق بهعلوفه كيفيت 
 دمصرف اختلاف دار كم، فيبر، انرژي و عناصر خام پروتئين
نامطلوب يت را به دو گروه مراتع با كيف توان آنها و مي

 و مرتع با كيفيت -Molonia Sesleria متشكل از علفزار
. تقسيم كرد Sesleria-Festuca رمانند علفزامطلوب 

كيفيت  توجهي درتغييرات فصلي قابل ، همچنين نتايج
 كه در طول ماه دسامبر و فوريه طوري به ،علوفه نشان داد

يل در اواخر آور  ونامطلوب  كيفيت علوفه) آذر و بهمن(
  .باشد ميمطلوب علوفه كيفيت  ،)فروردين تا شهريور(

در تعيين و مقايسه كيفيت ) 1385( ارزاني و همكاران
 در رشد علوفه پنج گونه مرتعي در مراحل مختلف

كه بجز  كردندگزارش  ارتفاعات ورد آورد و گچسر
هاي كيفيت شاخص درصد ماده خشك، در مورد ساير

داري از  تفاوت معني شدر ها و مراحل بين گونه ،علوفه
 ،Coronilla variaگونه  پس از  دارد ونظر آماري وجود 

  وFerula ovina،  glomerata  Dactylis هاي گونه

Bromus tomentellusبيشترين كيفيت داراي ترتيب  به
و ) 1390(معتمدي در اين راستا، . باشند ميعلوفه 

Erfanzadeh, et al., (2010)  حله ه مرككردند گزارش
، داري دارد ها اثر معني بر كيفيت علوفه گونهرشد 

                                                 
1- Neutral detergent fiber   

2- Organic matter digestibility   
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هاي مختلف در دو مرحله  گونهعلوفه  كه كيفيت طوري به
 ،رشدمراحل پيشرفت با يكديگر يكسان نيست و با رشد 

انرژي مقدار و خام  پروتئيندرصد در اثر كاهش 
بر اين  ،شود كاسته مي هااز كيفيت علوفه آن ،يسميمتابول

اي گياهي در ابتداي رشد بالاترين كيفيت ه اساس گونه
  .را دارندعلوفه 

در بررسي ارزش غذايي ) 2006(ارزاني و همكاران 
 طاقدر قرق چار هاي گياهي مراتع زاگرس بعضي از گونه

كه اختلاف  نمودندگزارش  ،بختياريو استان چهارمحال 
لگومها و گراسها  خام داري بين محتواي پروتئين معني

خام و ماده  پروتئين همبستگي مثبتي بين وجود دارد و
الياف نامحلول  همبستگي منفي بينخشك قابل هضم و 

خام  در شوينده اسيدي با ماده خشك قابل هضم و پروتئين
با مطالعه تركيب شيميايي و ) 1386( ورمقاني .جود داردو
كه كردند گزارش  ي استان ايلاممرتعهاي  خام علوفهنرژي ا

ثر بر تركيب و ارزش ؤن عامل ممراحل رشد مهمتري
با توجه به  بنابراين .مرتعي استگياهان غذايي علوفه 

و تفاوت رشد  تغييرات كيفيت علوفه در مراحل مختلف
عنوان منبع مواد مغذي  در كيفيت علوفه گياهان مرتعي به

 در مرتع، كنندههاي چرا انرژي مورد نياز داممين أتبراي 
 هاي چرا كننده در مرتع، ماز دااطلاع از مواد مغذي مورد ني

دستيابي به توليدات مورد و ريزي خوراكدهي  برنامه براي
  . نظر ضروريست

هاي مرتعي در  چندين مطالعه روي تغذيه دام براساس
؛ )Herbel )1986 و  Holechekايالات متحده،

Richardson   ؛ )2000(و همكارانHolechek  و همكاران
بعضي از ) 2006( و همكاران Karenو ) 2004(

ارائه در خصوص نياز روزانه دام راهنماييهاي مفيد را 
كه حداقل نياز روزانه يك  كردندآنها گزارش . اند داده

خام در حالت نگهداري و  به پروتئين) كيلوگرم 55(ميش 
 50تا 45(پذيري مطلوب  در شرايطي كه از علوفه با هضم

كه اين  درصد خواهد بود 9تا  7كند،  چرا مي) درصد
درصد افزايش  12تا  10مقدار نياز در دوره شيردهي به 

 55پذيري علوفه مرتع،  منوط به اينكه هضم ،خواهد يافت

در همين راستا، جعفري و همكاران . درصد باشد 60تا 
هايي كه براي نگهداري وزن  علوفه كردندگزارش ) 1387(

گوسفند زنده بالغ غيرآبستن و (زنده يك واحد دامي 
چراكننده در مرتع ) كيلوگرم 50ك با ميانگين وزن خش

 5/8تا  5/7شوند، بايد قادر به توليد حداقل  استفاده مي
درصد  5/1تا  2/1مگاژول انرژي متابوليسمي در هر روز، 

و سطح كافي و ) خام درصد پروتئين 10تا  7(نيتروژن 
  . متعادلي از مواد معدني و ويتامينها باشند

Stoddart با استناد به مطالعات  )1975(ان و همكار
و استفاده ) In-Vitro(صورت گرفته به روش آزمايشگاهي 

و همبستگي بين نتايج ) In-Vivo(از حيوان زنده 
خام و  از روشهاي مذكور، حد مجاز پروتئين آمده بدست

با (براي گوسفند چراكننده در مرتع  انرژي قابل هضم
ترتيب  هداري را بهدر حالت نگ) كيلوگرم 45ميانگين وزن 

. كردندگزارش ) مگاژول 9/10(مگاكالري  6/2درصد و  8
ست كه انرژي قابل متابوليسم كمتر از مقدار ذكر ا طبيعي

آنها مقادير مذكور براي دوره شيردهي را . شده خواهد بود
مگاكالري  4/5و  خام درصد پروتئين 7/8ترتيب برابر  به
 2/1ل مصرف گزارش كردند كه معاد) مگاژول 6/22(

 1/2كيلوگرم علوفه خشك براي حالت نگهداري و 
همچنين ارزاني و . باشد كيلوگرم براي حالت شيردهي مي

، مقدار انرژي متابوليسمي كردندگزارش ) 1388(ناصري 
در ) اندازه واحد دامي كشور(كيلوگرمي  50مورد نياز ميش

تا  5/9حالت نگهداري و در شرايط چرا در مرتع، بين 
اي با  مگاژول انرژي متابوليسمي در روز بين علوفه 5/10

كند كه اين مقدار، معادل  كيفيت متوسط تا خوب تغيير مي
كيلوگرم ماده خشك در روز از  1/1تا  9/0مصرف 

 10تا  12اي با محتواي انرژي متابوليسمي معادل  علوفه
  Squires.باشد مگاژول در هر كيلوگرم ماده خشك مي

 ؛)1983(  White؛)1981( Mochrie و  Wheeler؛)1981(
Gonzalez-Hernandez و Silva-Pando )1999 (و 

Pearson  كه  كردندگزارش ) 2006(و همكاران
درصد براي نياز  50مرتع در حدود  ةپذيري علوف هضم

همچنين ارزاني  .كافيست يك واحد دامينگهداري 
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 ،درصد 85تا  50پذيري بين  هضمكه  كردگزارش ) 1388(
مترين عامل براي تعيين مصرف گياه توسط دام است مه

اي عمل شود كه  گونهه كه بايد در مديريت چرا ب
و محدوديتي در مصرف باشد پذيري علوفه مطلوب   هضم

    .وجود نيايده علوفه توسط دام ب
منظور  شود كه به ، استنباط مييادشدهبا استناد به موارد 
ه عملكرد مطلوب اي دام و دستيابي ب حفظ وضعيت تغذيه

دام در مرتع، علوفه مرتع بايد قادر به توليد حداقل 
نيازهاي واحد دامي چراكننده در مرتع در مراحل مختلف 

در اين مقاله، ضمن ارائه مقادير  جهتهمين  به. باشد رشد
هاي مورد چراي دام در  شاخصهاي كيفيت علوفه گونه

بت به ؛ وضعيت مقادير مذكور نسسبلانكوهستاني مراتع 
مين نياز روزانه واحد أمنظور اطلاع از ت حدبحراني آنها به

توان در  دامي مشخص شده است كه بر مبناي آن مي
هاي مرتعي منطقه  بندي كيفيت علوفه گونه خصوص طبقه

  .  گيري نمود نيز تصميم
  

  روشها مواد و
در اين پژوهش مراتع كوهستاني سبلان كه با موقعيت 

ثانيه عرض شمالي  5/15دقيقه و  18درجه،  38 جغرافيايي
ثانيه طول شرقي در  6/8دقيقه و  50درجه،  47و 

متر از  3230شهر و در ارتفاعات  شرقي مشكين جنوب
عنوان عرصه مطالعاتي و معرف  سطح دريا واقع گرديده، به

در ) متر 2500ارتفاع بيش از (هاي كوهستاني  ناحيه رويش
. ن اردبيل، انتخاب شداقليم رويشي آذربايجاني در استا

فراسرد اقليم منطقه براساس روش دومارتن اصلاح شده، 
 Alopecurus textilesمراتع منطقهغالب تيپ گياهي . است

- Festuca sulcata - Astragalus aurea براي است كه
 Alopecurusگونه مرتعي شامل 4حاضر از  انجام پژوهش

textilis ، Festuca sulcata ،Poa trivialis و Bromus 

tomentellus هاي مهم و عناصر اصلي تيپهاي  از گونه كه
همچنين براساس  .باشند گياهي مراتع مورد مطالعه مي

دانش بومي منطقه از گياهان خوشخوراك و مورد چراي 
رشد رويشي، گلدهي ( رشددر سه مرحله و باشند،  دام مي

 حلهدر هر مر. برداري شد نمونه 1388در سال ) دهي و بذر
به طور تصادفي پايه گياهي  9 نمونه و براي هر نمونه 3

ها در هواي آزاد خشك  سپس نمونه. ندانتخاب و قطع شد
و آسياب شده و مقادير شاخصهاي كيفيت علوفه در 

از پس براي اين منظور، . گيري شد آزمايشگاه اندازه
 كجلدال بابه روش ) N( گيري درصد نيتروژن اندازه

ها  نمونه) CP(خام  ، درصد پروتئين1طهرابستفاده از ا
  .برآورد شد
  : 1رابطه

N% ×25/6  =خام  پروتئين)CP(   
با استفاده از ) ADF(الياف نامحلول در شوينده اسيدي 

گيري  دازهنا )Van Soest  ،1963( توسطروش ارائه شده 
ها  نمونه) DMD( درصد ماده خشك قابل هضمسپس . شد

 )1983و همكاران، Oddy( توسط معادله پيشنهادي
و الياف نامحلول در ) N(، بر مبناي درصد ازت )2رابطه(

  . برآورد شدها  نمونه) ADF(شوينده اسيدي 
  : 2رابطه 

%N 262/2 % +ADF 824/0 – 58/83 % =DMD   
هاي گياهي توسط  گونه) ME(انرژي متابوليسمي 

   .شدانجام ) 3رابطه SCA ،1990(1 )( معادله پيشنهادي
  : 3رابطه 

2 – )% (DMD 17/0 = ME(Mj/kg)   
پذيري ماده خشك  ، درصد هضم%DMDكه در آن  

، انرژي متابوليسمي برحسب مگاژول بر MEها و  نمونه
  . باشد كيلوگرم ماده خشك مي

ها و مراحل رشد از نظر  مقايسه گونه منظور به
شاخصهاي كيفيت علوفه، از تجزيه و تحليل واريانس يك 

مشاهده منابع تغييرات درون منظور  بهو  )GLM(طرفه 
كه  يياز آنجا. گروهي، از آزمون مقايسه دانكن استفاده شد

ها شرط مهمي در تجزيه واريانس  فرض نرمال بودن داده
باشد، قبل از تجزيه واريانس، فرض فوق با آزمون  مي

  . درصد انجام گرديد 5آندرسون دارلينگ در سطح احتمال 

                                                 
1- Standing Committee on Agriculture  
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 نتايج
هاي  انس تركيبات شيميايي نمونهنتايج تجزيه واري

درصد الياف خام،  مورد مطالعه شامل درصد پروتئين
 درصد ماده خشك قابل هضم، نامحلول در شوينده اسيدي

. ارائه شده است 1جدول  مقدار انرژي متابوليسمي درو 
اصلي  هايدهد كه اثر ها نشان مي تجزيه واريانس داده

ميانگين  مرحله برو  هو اثر متقابل گون رشدگونه و مرحله 
دار  با توجه به معني .باشد دار مي عنيشاخصها ممقادير 

با انجام آزمون  ،رشدمرحله  و بودن اثر متقابل گونه
 داشتند دار هايي كه با يكديگر تفاوت معني گروه ،دانكن

  ).2 جدول(مشخص شدند 

  
كوهستاني  در مراتع رشد هاي مورد مطالعه در مراحل مختلف هشاخصهاي كيفيت علوفه گونمقادير تجزيه واريانس ميانگين  -1 جدول

 سبلان اردبيل

  ) ME( انرژي متابوليسمي
)Mj/KgDM( 

ماده خشك قابل درصد 
 )DMD( هضم

الياف نامحلولدرصد
 در شوينده اسيدي

)ADF( 

 خام پروتئيندرصد 
)CP(  درجه

  منبع تغيير آزادي

F  ميانگين
 F مربعات

ميانگين 
گينميان F مربعات

مربعات F ميانگين
 مربعات

38/20  ** 66/1  45/20  ** 62/57  22/23  ** 73/76  03/39  ** 34/22  گونه  3 
37/94  ** 70/7  62/94  ** 66/266  16/86  ** 68/284  59/78  ** 98/44 رشدمرحله  2   

83/2  * 23/0  88/2  * 14/8  47/4  ** 78/14  76/3  ** 15/2 رشدمرحله ×گونه 6   

 خطا  24 572/0 --- 304/3 ---  818/2  ---   16/8  --- 
 كل  36 --- --- --- ---  ---   ---   ---   --- 

   درصد 95دار در سطح  اختلاف معني  *درصد          99دار در سطح  اختلاف معني **    
  

هاي مورد  گونهبين  در، آمده بدستبر مبناي نتايج 
 جودوداري  اختلاف معني خام ظر درصد پروتئيناز نمطالعه 

 ها از خام گونه پروتئيندرصد ، ذكر شده نتايجبراساس . دارد
متغير بوده كه كمترين مقدار مربوط درصد  64/11تا  92/4

 وپاياني رشد  حلامر در Bromus tomentellusبه گونه 
احل در مر Festuca sulcataبيشترين مقدار مربوط به گونه 

كه دهد  ينشان م يادشدههمچنين نتايج  .باشد مياوليه رشد 
در مراحل  ADFاز نظر درصد  ،بررسيمورد هاي  هگون بين

نتايج حاصل  .وجود دارد يدار اختلاف معني مختلف رشد
كه كمترين درصد دهد  ها نشان مي گونه ADFز مقدار ا

ADF  مربوط به گونهPoa trivialis  درصد  70/41با مقدار
  بيشترين درصد مربوط به گونه واحل اوليه رشد در مر

 Poa trivialis 67/57 با مقداراحل پاياني رشد در مر 
از نظر  هاي مورد مطالعه گونهاز طرفي  .باشد ميدرصد 

با نيز در مراحل مختلف رشد درصد ماده خشك قابل هضم 

ونه بين آنها گدر . دارند يدار معنييكديگر اختلاف 
Festuca sulcata بيشترين درصد اوليه رشد، حل ادر مر

 و كمترين درصد مربوط بهرا دارد ابل هضم ماده خشك ق
با توجه  .باشد مي Poa trivialisگونه مراحل پاياني رشد 

در  از نظر انرژي متابوليسمي ها بين گونه ،به نتايج حاصل
 نتايج .وجود دارد يدار مراحل مختلف رشد اختلاف معني

 بين ،دهد كه دامنه تغييرات انرژي قابل متابوليسم نشان مي
كه مگاژول بر كيلوگرم ماده خشك است  18/7ا ت 5/4

در  Festuca sulcataبيشترين مقدار آن مربوط به گونه 
 Poaگونه مقدار متعلق به و كمترين  شداحل اوليه رمر

trivialis ر كليه دطوركلي  به. باشد مياحل پاياني رشد در مر
ماده از مقدار پروتئين خام،  رشد،ها با پيشرفت مراحل  گونه

ژي متابوليسمي كاسته و بر مقدار  و انرقابل هضم  خشك
ADF شود مي افزوده .  
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كوهستاني رشد در مراتع هاي مورد مطالعه در مراحل مختلف  شاخصهاي كيفيت علوفه گونهاشتباه از معيار مقادير  ± ميانگين -2 جدول
   ردبيلسبلان ا

  مقدار انرژي متابوليسمي
)ME(  

)Mj/KgDM(  

  پذيري درصد هضم
  )DMD(ده خشك ما

  الياف نامحلول دردرصد 
مرحله )CP(خام  درصد پروتئين  )ADF(شوينده اسيدي 

 گونه گياهي فنولوژيكي

0.15BCa ± 5.98 0.86 BCa ±46.97 0.78BCb ± 50.13 0.54Aa ± 11.18 رشد رويشيAlopecurus textilis 

0.04CDa ± 5.50 0.21CDa ±44.11 0.15Bb ± 52.10 0.21Cb ± 8.24 گلدهي Alopecurus textilis 

0.21Eb ± 4.85 1.26Eb ±40.30 1.43Aa ± 56.23 0.23Cb ± 7.28 بذردهي Alopecurus textilis 
0.15Aa ± 7.18 0.87Aa ±54.03 0.93Ec ± 41.80 0.24Aa ± 11.64 رشد رويشيFestuca sulcata 

0.08Bb ± 6.37 0.49Eb ±49.24 0.23CDb ± 47.00 0.73ABa± 10.44 گلدهي Festuca sulcata 

0.06CDc ± 5.68 0.37CDc ±45.19 0.33BCa ± 50.17 0.24Cb ± 7.00 بذردهي Festuca sulcata 
0.42Aa ± 6.90 2.48Aa ±52.33 2.63Ec ± 41.70 0.76Ca ± 7.39 رشد رويشيPoa trivialis 

0.04CDb ± 5.71 0.25CDb ±45.34 0.30BCDb± 49.33 0.01Db ± 5.73 گلدهي Poa trivialis 

0.18Ec ± 4.50 1.07Ec ±38.23 1.20Aa ± 57.67 0.22Db ± 5.15 بذردهي Poa trivialis 
0.10Aa ± 6.84 0.60Aa ±52.03 0.56Ec ± 43.20 0.35Ba ± 9.62 رشد رويشيBromus tomentellus 

0.11Bb ± 6.29 0.66Bb ±48.75 0.60Db ± 46.50 0.41Ca ± 8.30 گلدهي Bromus tomentellus 

0.12Dc ± 5.32 0.72Dc ±43.05 0.61Ba ± 51.70 0.59Db ± 4.92 بذردهي Bromus tomentellus 

   ها در مراحل مختلف رشد هر يك از گونهداري بين ميانگين مقادير شاخصهاي كيفيت علوفه  اختلاف معني... و  a ،b  ،cحروف كوچك          
    هاي مورد مطالعه در مراحل مختلف رشد گونهداري بين ميانگين شاخصهاي كيفيت علوفه  اختلاف معني... و A ،B  ، Cحروف بزرگ          

  
هاي مورد  خام و انرژي متابوليسمي گونه مقادير پروتئين

 1حد بحرانيدر مقايسه با  رشدمطالعه در مراحل مختلف 
ترتيب در  به ،آنها براي نياز نگهداري يك واحد دامي

نتايج . ارائه شده استب  -1الف و  -1 هاي ودارنم
خام گونه  قادير پروتئينتنها م دهد كه حاصل نشان مي

Alopecurus textilis نياز  قادر به برآورد رشدحل امر در
 Bromusو  Festuca sulcataگونه  .باشد نگهداري دام مي

tomentellus دهي و احل اوليه رشد و مرحله گلدر مر
درصد  ،رويشي رشد فقط در مرحله Poa trivialis گونه

مين نياز أتبراي را لازم  از حد بحرانيبيشتري خام  پروتئين
ضمن اينكه . دارندنگهداري روزانه واحد دامي در حالت 

مراحل مختلف در  ها انرژي متابوليسمي كليه گونهمقدار 
مگاژول بر كيلوگرم ماده  8(شان  حد بحرانيرشد، كمتر از 

 باشد ميمين نياز روزانه واحد دامي أت ، براي)خشك
در اين نمودارها خط مشخص شده، مقدار  .)1 نمودار(

هاي يك گوسفند  مين نيازأتقريبي سطح بحراني را براي ت
در حالت نگهداري و ) واحد دامي كشور(كيلوگرمي  50

  .دهد در شرايط چرا در مرتع نشان مي
 8پذيري و  درصد هضم 50ام، خ درصد پروتئين 7در نظر گرفتن مقدار؛  -1

نوان حد بحراني مقادير شاخصهاي كيفت علوفه براي   مگاژول انرژي متابوليسمي؛ به
گوسفند زنده بالغ (نياز نگهداري روزانه واحد دامي چرا كننده در مراتع كشور 

ارزاني و همكاران، (توصيه شده است ) كيلوگرم 50غيرآبستن و خشك به وزن 
  ).1390؛ معتمدي، 1389
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  الف

  
  ب

  
در  رشد مختلفهاي مورد مطالعه در مراحل  گونه) ب(انرژي متابوليسمي مقدار و  )الف( خام پروتئيندرصد  -1 نمودار

   اردبيلمراتع كوهستاني سبلان 
  

   بحث
كه بطور كلي كيفيت دهد  مينتايج اين تحقيق نشان 

يدا داري پ تغيير معنيمختلف رشد علوفه در طول مراحل 
پذيري ماده خشك  خام، هضم پروتئينشاخصهاي . كند مي

درصد و انرژي متابوليسمي با افزايش دوره رشد كاهش و 
 اين. يابد الياف نامحلول در شوينده اسيدي افزايش مي

؛ )2006(و همكاران  Arzaniهاي  با يافته موضوع
Erfanzadeh  ؛ )2010(و همكارانEbrahimi  و همكاران

و  George در اين خصوص،. مطابقت دارد )2010(

Ogden )1993 ( كه به دنبال رشد گياه،  كردندگزارش
 .شود هاي نگهدارنده و استحكامي بيشتر مي ميزان بافت
ها نيز عمدتاً از كربوهيدراتهاي ساختماني مانند  اين بافت

اند، بنابراين با  سلولز و ليگنين تشكيل شده سلولز، همي
ه و افزايش نسبت كربوهيدراتهاي كامل شدن رشد گيا

پذيري  ساختماني، درصد الياف گياه بيشتر و ميزان هضم
پذيري در رابطه با مراحل  كاهش هضم. شود آن كم مي

و همكاران  Arzaniن زيادي ازجمله اتوسط محقق رشد،
)2004( ،Arzani  و همكاران)و) 2006Linn  وCuehn  



  اثر توسعه رشد گياه بر مقادير شاخصهاي كيفيت علوفه در مراتع كوهستاني سبلان  790

 

ذيري، مقدار پ با كاهش هضم .گزارش شده است) 1994(
 Abbott(يابد  مصرف و در نتيجه عملكرد دام كاهش مي

& Maxwell, 2002 .(Paterson  و همكاران)2001( 
خام در جيره  ميزان پروتئيندرصد كه  كردندگزارش 

غذايي انتخابي توسط دام از سالي به سال ديگر و همچنين 
 نمودندآنها همچنين بيان . كند در فصول مختلف فرق مي

درصد كمتر  6-7خام علوفه تقريباً از  قتي پروتئينكه و
كند كه  شود، ميزان جذب ماده خشك كاهش پيدا مي مي

عدم كفايت پروتئين در شكمبه است  دليل هبموضوع اين 
يت براي فعاليت ميكروبي شكمبه دكه باعث محدو

 Movahesh و  El-Shatnawiدر همين راستا،. شود مي

ها براي حالت نگهداري  كه ميش كردندگزارش  )2000(
 12تا  10درصد و براي حالت شيردهي به  9تا  7به 

 جدولهايبنابراين براساس . دنخام نياز دار درصد پروتئين
NRC1 )1985 ( و گزارشEl-Shatnawi & Movahesh 

هاي مورد بررسي،  ، در صورت چراي دام از گونه(2000)
مرحله  شد وراوليه توانند نياز دام را در مراحل  آنها مي

ولي در مراحل  ؛گلدهي، در حالت نگهداري فراهم آورند
بنابراين در مراحل . گونه نخواهد بود پاياني رشد، اين
خام روزانه دام،  مين نياز پروتئينأمنظور ت پاياني رشد، به

اين در . باشد هاي پروتئيني مي نياز به مكمل
 كردندگزارش  )Maxwell )2002 و  Abbott،خصوص

رسد، كيفيت  چراگاه به مراحل پاياني رشد خود ميوقتي 
در اين صورت، مقدار انرژي . كند علوفه آن كاهش پيدا مي
بشدت كاهش  خام در دسترس متابوليسمي و پروتئين

يابد كه اين خود باعث محدوديت در جذب مواد  مي
هاي چرا كننده، نياز دارند كه  رو دام ازاين .شود غذايي مي

مصرف  علوفه كمي ولي در واقع ؛دبيشتر غذا بخورن
در بيشتر مواقع، براي مثال در زمان  دليلبه همين . دنكن مي

چراي تابستانه در استرالياي جنوبي و چراي زمستانه در 
. هاي غذايي مرسوم است ساوت ولز، دادن مكمل شمال نيو
هاي غذايي به دام  كه هدف از دادن مكمل كنند ميآنها بيان 

                                                 
 National research council  -1 

بالا بردن ارزش غذايي جيره و افزايش در اين شرايط، 
نيز ) 1390(يد اين امر، معتمدي أيدر ت. باشد جذب مي
دهد كه در مراحل اوليه رشد، گياهان مرتعي  گزارش مي

ميزان پروتئين كافي براي برآورده كردن نيازهاي دامي 
دارند؛ ولي با پيشرفت مراحل رشد، دام تنها با استفاده از 

واند نياز پروتئيني خود را فراهم كند و ت گياهان مرتعي نمي
باشد كه از مكملهاي پروتئيني در اين زمان استفاده  نياز مي

به وزن  با توجهانرژي متابوليسمي مورد نياز دام، . شود
زنده دام، شرايط جسماني، حالت فيزيولوژيكي، وضعيت 
توپوگرافي منطقه، شرايط آب و هوايي، فواصل آبشخور و 

؛ Nicole, 1993(باشد  گياهي متفاوت ميپراكنش پوشش 
 )2002( Maxwell و  Abbott).1386ارزاني و همكاران، 

 5كيلوگرمي كه  50كه يك گوسفند  كردندگزارش 
متر بالاروي دارد  500كند و كيلومتر در روز راهپيمايي مي

كند نسبت به دامي كه  ساعت در مرتع چرا مي 4مدت  و به
مگاژول انرژي  2ز به شود، نيا در آغل تغذيه مي

 ،عنوان يك قانون كلي به. متابوليسمي بيشتري در روز دارد
گوسفندي كه در يك مرتع با شرايط چرايي خوب چرا 

درصد انرژي بيشتر از  40تا  20كند، ممكن است  مي
حالت نگهداري براي چرا نياز داشته باشد؛ اين مقدار در 

. درصد نيز برسد 50تواند تا بيشتر از ماهوري مي مناطق تپه
ريزي سيستمهاي چرايي و به تبع آن  توان با طرح البته مي

دام چرا . بندي مراتع، مقدار مذكور را كاهش داد قطعه
مغاني كننده در مراتع منطقه مورد مطالعه، گوسفند نژاد 

كيلوگرم و  98/50 ±0/ 65 وزن بالغ اين نژاد،. باشد مي
 01/1 ور،ضريب تبديل آن نسبت به واحد دامي كش

گزارش شده كه مقدار انرژي متابوليسمي مورد نياز آن در 
 MAFF2حالت نگهداري براساس معادله پيشنهادي 

ارزاني و (مگاژول برآورد شده است  9/6، )1984(
مقدار برآورد شده با توجه به ). 1386همكاران، 

خصوصيات فيزيكي مرتع، پراكنش پوشش گياهي، فواصل 
كند  ه دام روزانه تا محل آغل طي مياي ك آبشخور و فاصله

                                                 
2- Ministry of Agriculture Fisheris and Food  
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مگاژول  3/10 درصد، برابر 50و اعمال ضريب افزايشي 
در روز در شرايط چرا در مراتع مورد مطالعه خواهد بود 
كه با توجه به مقدار انرژي متابوليسمي موجود در يك 
كيلوگرم علوفه مراتع مورد چراي دام، مقدار ماده خشك 

 حلاز نگهداري روزانه دام در مرمين نياأمورد نياز براي ت
با (مراحل پاياني رشد گلدهي و مرتع، مرحله  رشداوليه 

) ها در تركيب گياهي مرتع فرض يكسان بودن سهم گونه
اي كه  نكته. باشد ميكيلوگرم  2و  7/1، 5/1 ترتيب برابر به

در مراتع به آن توجه شود، اين است كه  بايددر اين مورد 
باشد  ياهي، نياز روزانه دام متفاوت ميبه تركيب گ با توجه

به اينكه  با توجهو همچنين در يك تركيب گياهي مشابه، 
اي از رشد مورد چرا قرار گيرد، نياز دام  گياه در چه مرحله
البته توجه به اين نكته نيز مهم است . متفاوت خواهد بود

مرتع، با توجه به اينكه كه آيا در مراحل پاياني رشد 
خام موجود در علوفه  علوفه و ميزان پروتئين پذيري هضم

 مين نياز خود قادر به مصرفأمنظور ت شود، دام به كمتر مي
ست كه ا طبيعي. در روز خواهد بود يا نه؟مقدار ذكر شده 

اين سئوال مطرح شود كه حداكثر توان مصرف روزانه 
چرا كننده در مراتع منطقه، چه مقدار مغاني گوسفند نژاد 

. كه بايد در تحقيقات بعدي به آن پرداخته شودباشد؟  مي
هاي علمي، حداكثر توان  آنچه مسلم است با توجه به يافته

درصد وزن  4-5/5مصرف دام در بهترين شرايط مرتع، 
). Pulina & Bencini, 2004( شده استبدن گزارش 
شود كه حداكثر توان مصرف  مي گيري بنابراين نتيجه
كه  يعني زماني ترين شرايط مرتع،در بهمغاني  گوسفند نژاد

مقدار و ) درصد 50بيشتر از (پذيري علوفه مطلوب  هضم
مطلوب نيز انرژي متابولسمي در واحد وزن پوشش گياهي 

، انبوهي )مگاژول بر كيلوگرم 8بيشتر از (ارزيابي شود 
و تلقي شود نسبي گياهان خوشخوراك نيز مطلوب 

دوديتي از نظر پذير و مح دسترسي به منابع آب امكان
كيلوگرم در روز خواهد  2ي وجود نداشته باشد؛ فتوپوگرا

طبيعي است كه با توجه به كوهستاني بودن منطقه و . بود
هاي  پذيري گونه اينكه مقدار انرژي متابوليسمي و هضم

عنوان عناصر اصلي تيپهاي گياهي  مورد بررسي كه به

نياز روزانه  باشند، كمتر از حد بحراني آنها براي منطقه مي
تحقق اين امر در مراتع منطقه كمتر ست، ا واحد دامي

كه در اين خصوص، استفاده از  خواهد افتاد اتفاق
در ). 1390معتمدي، (شود  هاي غذايي توصيه مي مكمل

كه  كردندگزارش  )Maxwell )2002 و  Abbottاين راستا،
مقدار انرژي متابوليسمي در واحد (چراگاه با مطلوبيت كم 

مگاژول بر كيلوگرم  8وزن پوشش گياهي مرتع، كمتر از 
، مانند كاه و كلش غلات يا مرتعي كه )ماده خشك باشد

مين نياز نگهداري أدر مراحل پاياني رشد باشد، قادر به ت
هاي مسن  هاي از شير گرفته شده يا ميش براي بره

نمودار طوركلي با توجه به نتايج ارائه شده در  به. باشد نمي
دستورالعمل پيشنهادي توسط ارزاني و همكاران  و 1
 هاي همچنين توصيه و) 1390(و معتمدي ) الف1389(

Abbott و Maxwell )2002( بندي  در خصوص طبقه
مين أمقادير شاخصهاي كيفيت علوفه، مراتع منطقه از نظر ت

اوايل رشد مرتع و مرحله خام واحد دامي، در  نياز پروتئين
درصد پروتئين خام در (وب گلدهي، در وضعيت مطل

در  )درصد باشد 7واحد وزن پوشش گياهي بيشتر از 
مطلوب  نسبتاًر وضعيت پاياني رشد مرتع، د حلامر
- 7درصد پروتئين خام در واحد وزن پوشش گياهي بين (
مين نياز انرژي أقرار دارند و از نظر ت) درصد باشد 5

ت و گلدهي در وضعي اوليه رشدحل امتابوليسمي در مر
مقدار انرژي متابوليسمي در واحد وزن ( مطلوب نسبتاً

و در ) مگاژول بر كيلوگرم باشد 5-8پوشش گياهي بين 
مقدار انرژي (نامطلوب مراحل پاياني رشد، در وضعيت 

 5متابوليسمي در واحد وزن پوشش گياهي كمتر از 
 دليلبه همين . قرار دارند) مگاژول بر كيلوگرم باشد

مين نياز انرژي متابوليسمي أمنظور ت گردد به توصيه مي
هاي  نگهداري واحد دامي در مراحل پاياني رشد، از مكمل

  . غذايي استفاده شود
  

  سپاسگزاري 
گياهان كيفيت علوفه "اين مقاله مرتبط با طرح ملي 

 ،است كه هزينه آن توسط سازمان جنگلها "مرتعي كشور
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ن شده و با ميأت) دفتر فني مرتع( و آبخيزداري كشور مراتع
شده همكاري معاونت پژوهشي دانشگاه تهران انجام 

سپاسگزاري  ذكر شدهمراكز مسئولان است، بنابراين از 
  .    شود مي
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Abstract 
The determination of nutritional value of range plants is essential to assess the available energy for 
animals at different growth stages, recognition of correct grazing time and increasing animal yield 
without damage to range plants. In this study, four species including; Alopecurus textilis,  Festuca 
sulcata, Poa trivialis, Bromus tomentellus were sampled in three phenological stages (initial growth, 
flowering & seeding) in 2008. Quality parameters such as crude protein, acid detergent fiber, dry matter 
digestibility and metabolisable energy were calculated based on AOAC (2000) instruction. A one-way 
ANOVA was used for comparing the quality parameters of species and phenological stages, and 
Duncan’s Multiple Range Test was used to determine the source of variations within groups. Results 
showed that the mean amounts of crude protein at different growth stages were 9.96, 8.18 and 6.09 
percent, respectively that in initial growth and flowering stages were higher and at final growth stages 
were lower than the approximate amount of critical level (7%) for supplying the daily requirement of 
animal unit (50 Kg sheep). The mean amounts of digestibility at different growth stages were 51.34, 
46.86 and 41.69 percent, respectively which were higher at vegetative growth stage and lower at 
flowering and seeding stages than the critical level (50%) for one animal unit maintenance. The amounts 
of metabolizable energy at different growth stages were calculated to be 6.73, 5.97 and 5.09 Mj/KgDM 
respectively that their amounts at all growth stages were lower than the approximate critical level (8 Mj) 
for supplying the requirement for one animal unit. These results represent that the favorability of 
rangeland forage quality is not same in different growth stages and determining the daily animal unit 
requirement on the basis of forage quality is needed. Overall, studied species in terms of crude protein 
supplying, especially at initial growth stages, were evaluated as favorite but in terms of supplying the 
daily metabolizable energy requirements of grazing animal in region, had less favorability. 
 
Key words: forage quality, critical level, animal daily requirement, Sabalan mountain rangelands, 
Ardebil. 

 


