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  چكيده

  شوند كه در ايجاد و يا محو تمدنهاي مختلف از ديرباز نقش اساسي  آب و خاك ازجمله مهمترين نعمات الهي محسوب مي
فرسايش خاك . آيند  رشد و شكوفايي اقتصادي كشورهاي مختلف بشمار مي اند و امروزه نيز از مهمترين عوامل مؤثر در  داشته

علت از دست دادن چسبندگي   اي به نقطه ديگر، پس از تخريب سنگ و يا خاك، مواد حاصل به  عبارت از جابجايي مواد از نقطه
گذاري   ت عامل حمل، انتقال و رسوببه ميزان قدر باتوجهو تراكم خود به وسيله عوامل گوناگون مانند آب، باد و برف حمل و 

نتيجه فرسايش، كاهش حاصلخيزي . شود  فرسايش خاك يك فرايند طبيعي است كه در اثر فعاليتهاي انساني تشديد مي. نمايد مي
كاهش پوشش جنگلي، كاهش توليدات زراعي، افزايش . مواد آلي ازجمله نيتروژن، فسفر و پتاسيم است نخاك و از بين رفت

 .فرسايش خاك هستند 2و غيرمستقيم 1ب آشاميدني، توليد رسوب و غيره آثار مستقيمآا، كاهش توليد برق، كاهش كيفيت سيلابه
هاي آينده   باشد و در دهه  با توجه به اينكه فرسايش خاك يكي از مباحث مهم در زمينه توسعه پايدار و مسائل زيست محيطي مي

هدف از تحقيق حاضر   گردد،  محسوب مي) ژه در بخش منابع طبيعي و كشاورزي   وي هب(عنوان يكي از چالشهاي اساسي جهان   به
كل ميزان  .باشد  مي 3با استفاده از روش جايگزيني مواد غذايي لرستاندر مراتع حوزه آبخيز  خاك فرسايش اقتصاديتلفات  برآورد

 خاك فرسايش اقتصادي تلفات ميزان .رآورد گرديدبتن در سال  MPSIAC ،6/107500با استفاده از روش فرسايش در منطقه 
نتايج . محاسبه گرديد) نيتروژن، فسفر، پتاسيم(عنصر اصلي  سهمنطقه مورد مطالعه با استفاده از روش جايگزيني مواد غذايي براي 

  .ريال بوده است 603047733550نشان داد كه هزينه فرسايش مستقيم خاك حوزه 
  

  .آبسرخحوزه آبخيز  مراتعغذايي، جايگزيني مواد  روش ،فرسايش قتصاديا تلفات: ي كليديها  واژه
  

                                                           
1-On-Site. 
2-Off-Site. 
3-Nutrient Replacement Cost Method. 
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  مقدمه 
مين علوفه دام، أمراتع ازجمله منابع با ارزش از نظر ت

اعم از (هاي فرعي  كنترل فرسايش خاك و توليد فرآورده
پوشش گياهي يك . باشند مي) دارويي، صنعتي و خوراكي

، نوع خاك، دهنده وضعيت آب و هوايي  منطقه نشان
برداري از  وضعيت اقتصادي و اجتماعي، تاريخچه بهره
دهنده رابطه   مراتع، اثر عوامل مديريتي و به طوركلي نشان

مقدم، ( انساني، محيط و گياهان در يك منطقه است
فرايند فرسايش خاك ازجمله عوامليست كه با  .)1388

تخريب و كاهش عمق خاك باعث افت حاصلخيزي 
تنها   نه) در اثر فرسايش(افت كيفيت خاك . ددگر اراضي مي

ثير نامطلوبي در عملكرد محصول دارد، بلكه در أت
بلندمدت ميزان توليد را به ميزان قابل توجهي كاهش 

فرسايش با  ).Blackshaw & Lindawall, 1995(دهد   مي
تخريب خاكهاي سطحي مراتع و دشتها خسارتهاي 

سازد و علاوه بر اين   يزيست وارد م فراواني را به محيط
شود، زمينه ايجاد   كه باعث كاهش پوشش گياهي مراتع مي

كه اين سيلابها  ؛نمايد  سيلابهاي فصلي را نيز فراهم مي
سيسات آبياري و مزارع وارد أفراواني را به ت تهايخسار
گذاري در پشت سدها و مخازن   سازند و باعث رسوب  مي
اي   در مطالعه) 1981( Burt ).1387رفاهي، (گردند   مي

اقتصاد حفاظت خاك را در منطقه پالوز شرق واشنگتن و 
گيري از الگوي كنترل بهينه مورد   غرب ايداهو با بهره

و  فرسايش در اين مطالعه آثار بيروني .بررسي قرار داد
 لودگي آبهاي جاريآگذاري و   هاي اجتماعي رسوب  هزينه

شود مطالعه و   جامعه مي هايي بر  باعث وارد آمدن هزينهكه 
در نهايت  سبب ايجاد انگيزه اعطاي يارانه به اقدامات 

هاي كشت نسبتا   حفاظت خاك و يا اخذ ماليات از نظام
هاي مستقيم   براي برآورد هزينه .فرساينده براي دولت شد

نظر اقتصادي دو روش كلي وجود دارد  فرسايش خاك از
يگزيني مواد مغذي ي جا  روش هزينه ،ست ازا كه عبارت

)NRCM1 (هاي تخليه مواد مغذي هم معروف   كه به هزينه

                                                           
1  - Nutrient Replacement Cost Method. 

است و به دنبال احياي خاك فرسايش يافته به سطح قبل 
از فرسايش است، در اين روش هزينه خريد كود شيميايي 

. شود  وري خاك محاسبه مي  لازم براي حفظ و احياي بهره
صورت   يي بههاي جايگزيني مواد غذا  در اين روش هزينه

) پتاسيم -فسفر -نيتروژن( NPKمستقيم و بر مبناي تخليه 
فروشي كود   با در نظر گرفتن مواد غذايي و قيمت خرده

روش ارزش ، و روش دوم. شود  شيميايي برآورد مي
كه به افت توليدات  باشد  مي (VLPM2)وري   كاهش بهره

كاهش توليدات زراعي را در اثر و زراعي معروف است 
البته امكان  .كند  گيري مي  رسايش به قيمت بازار اندازهف

سنجش كامل ارزش تمام محصولات زراعي به قابليت 
ي اين   ولي محاسبه ،گردد  هاي آماري برمي  دسترسي به داده

كاهش ارزش براي مهمترين محصولات منتخب به نسبت 
 ,Somarante( استدقيقي از فرسايش مستقيم  برآورد

1998(. Predo همكاران  و)اي   در مطالعه) 1997
اي خاك را در فيليپين با استفاده از   هاي درون منطقه  هزينه

به اعتقاد . روش هزينه جايگزين مواد مغذي برآورد نمودند
آنها برآورد هزينه فرسايش خاك با استفاده از اين روش، 

كهنه شهري و   عاقلي. باشد  ترين شكل برآورد مي  ساده
در مطالعه خود تحت عنوان برآورد آثار ) 1384(صادقي 

اقتصادي فرسايش خاك در ايران با استفاده از روش 
 عوامل بين در ي جايگزيني مواد مغذي دريافتند كه  هزينه

 توسعه شامل حفاظت معيارهاي بايد خاك فرسايش بر مؤثر

 راستاي در علوفه واردات عوض، در و(علوفه  كشت ندادن

 سوخت تأمين و مراتع ظرفيت رعايت ،)دام خوراك جبران

 از بيش جنگلي درختان نكردن قطع منظور  به نشينان  جنگل

  .گيرند توجه قرار مورد پيش
فرسايش خاك يكي از مسائل و معضلات اساسي در 

مين مواد غذايي أباشد كه پايداري اين منبع مهم ت  مراتع مي
 مينه  به .)Johnson & Payne, 1968( كند  را تهديد مي

 هايي  موضوع از خاك فرسايش هايهزينه برآورد دليل
 اقتصاددانان توجه مورد اخير سالهاي در كه است

                                                           
2 - Value of Loss of Productivity Method. 
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 اقتصادي توسعة ريزان  برنامه و كشاورزي زيست، محيط
 ؛Kummar & Honda, 1999( است گرفته قرار

Montgomery, 2007(. پناهي و همكاران )برآورد ) 1386
ظت خاك را در جنگلهاي ارزش اقتصادي كاركرد حفا

در اين بررسي از  هاآن. خزري مورد بررسي قرار دادند
 نتايج آنها نشان داد. روش هزينه جايگزين استفاده كردند

در اثر فرسايش خاك و  NPKتن عناصر  15/1سالانه  كه
دست  شود كه به منزله از خروج خاك از منطقه، نابود مي

 مولايي. ال استميليون ري 4/8رفتن ارزش جاري معادل 
 –ذاري اقتصادي گ تحت عنوان ارزش يدر تحقيق) 1388(

زيست محيطي اكوسيستم جنگلي ارسباران، ارزش 
حفاظت خاك را نيز مورد بررسي قرار داد، وي در مطالعه 

نتايج وي نشان . كرد خود از روش هزينه جايگزين استفاده
ارزش حفظ خاك در مناطق جنگلي ارسباران كه داد 

ست كه تاكنون ا گفتني. باشد  ميليارد ريال مي 49/23حدود 
در ايران، براي برآورد ميزان فرسايش از مدلهاي تجربي 

جهت فقدان آمارهاي    گوناگوني استفاده شده و به
سنجي در بسياري از مناطق تحت مطالعه، تعيين   رسوب

ميزان فرسايش از روي مدلهاي تجربي گريزناپذير به نظر 
هدف از تحقيق ). 1386اهي و همكاران، پن(رسد   مي

در مراتع  خاك فرسايش اقتصادي تلفات برآوردحاضر 
با استفاده از روش جايگزيني مواد  آبسرخحوزه آبخيز 

  .باشد مي) NRCM(غذايي 
  

  مواد و روشها
  : ي مورد مطالعه موقعيت و ويژگيهاي منطقه

محدوده مورد مطالعه به لحاظ تقسيمات كشوري در 
آباد   لرستان واقع شده و در جنوب شهرستان خرماستان 

 47 ، 48موقعيت جغرافيايي اين زيرحوضه در   .قرار دارد
عرض  59  ،32  تا 04  ،33طول شرقي و  37  ،48 تا

 1000-1600باشد و ارتفاع متوسط آن حدود  شمالي مي
. اي كوهستاني است  اين منطقه كه منطقه .متر است

متر از سطح  2504با ارتفاع  قله كوه آن در  ارتفاعحداكثر 
ترين محل در  پست. شرقي قرار دارد  دريا در مرز شمال

در محل خروجي رودخانه با ارتفاع شرقي و   جنوبمرز 
، محدوده مطالعاتي با متر از سطح دريا قرار دارد 733

هكتار از سوي شمال به ارتفاعات كوه  8417مساحت 
طرف جنوب به ارتفاعات چان و  قاف و هشتاد پهلو و از
در حد غربي كوههاي . گردد  تعادل گير محدود مي

هشتادپهلو و در حد شرقي آن زيرحوزه كشور قرار دارد و 
. به لحاظ ارتباطي اين محدوده بسيار نامناسب است

  . ارائه شده است 1موقعيت محدوده مطالعه در شكل 
  

  
  موقعيت منطقه مورد مطالعه -1شكل 

  
  حقيقروش ت

 حوضه در خاك فرسايش هاي  هزينه برآورد
 هاي  هزينه برآورد براي: خاك فرسايش اثرات محاسبه

 جايگزيني هزينه نظر اقتصادي روش از خاك فرسايش

 تخليه هزينه به كه روش اين .شود مغذي استفاده مي مواد

 خاك احياي دنبال به .است معروف هم مواد مغذي

 در اين .است فرسايش از قبل سطح به يافته فرسايش

 احياي و حفظ براي لازم شيميايي كود خريد هزينه روش،

 )خاك توسط مغذي مجدد مواد كسب( خاك وري  بهره

  . شود  مي محاسبه
منظور از نقشه واحدكاري همگن اين است كه نقشه 
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داراي واحدهايي است كه هر كدام شامل شكل زمين و 
مشابهي  كنواخت ونسبتاً ي) شدت اشكال و(شناسي   زمين
براي تهيه اين نقشه با استفاده از عكسهاي هوايي . باشند

توان محدوده انواع فرسايش را   منطقه مورد مطالعه مي
براي تكميل آن از عمليات صحرايي و  بدست آورد و
شناسي، شيب،   منابع اراضي، زمين(ها  ديگر نقشه

در اين . كمك گرفت) ژئومورفولوژي و كاربري اراضي
الذكر نقشه فرسايش   طالعه با استفاده از اطلاعات فوقم

و اطلاعات مورد نياز روشهاي مورد استفاده  شدهتهيه 

)MPSIAC (آوري و مورد   در قالب اين واحدها جمع
با توجه به بازديدهاي . تجزيه و تحليل قرار گرفت
واحدكاري شناسايي و  16صحرايي در اين حوضه تعداد 

رآورد فرسايش و رسوب در جهت ب. تفكيك گرديد
بطور  عامل MPSIAC، 9 حوضه مورد مطالعه به روش

درجه  عامل 9از جمع  بعدو  شد جداگانه بررسي 
مشخص رسوبدهي رسوبدهي و با توجه به آن كلاس 

  .شددر حوضه تهيه كلاس رسوبدهي آن  كه بدنبالد يگرد

  

  

  نقشه واحدهاي كاري -2 شكل
  

و تعيين ميزان فرسايش  پس از تعيين واحدهاي كاري
در واحدهاي كاري، تعيين  MPSIACو رسوب با روش 

  .انجام شدميزان عناصر اصلي غذايي موجود در خاك 
 در خاك موجود غذايي اصلي عنصر سه مقدار برآورد

 در اين كه است ذكر پتاسيم شايان و فسفر ازت، شامل

 ارزش مبتني بر مرتعي خاكهاي اقتصادي ارزش پژوهش،

 كنندة  عنصر تعيين سه عنوان  به پتاسيم و فسفر ازت، يرمقاد

 اين از تا بود نظر مورد فرسايش اثر در خاك حاصلخيزي

تعيين  خاك فرسايش رخداد از ناشي خسارت راه هزينة
 يادشدهغذايي  عناصر مقدار محاسبة براي رو، ازاين .شود

 هر بررسي، موقعيت مورد محدودة در منطقه خاكهاي در

و  زمين مشخص روي GPS استفاده با اريك واحد
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) متر  سانتي 30 عمق تا( سطحي خاك ازصورت تصادفي   به
 ،)N( ازت مقادير و شد گرفته نمونه كاري، واحد هر در

 براي تعيين. شد گيري  اندازه آنها  (P)فسفر و  (K) پتاسيم

 ,Jackson) كجلت دستگاه از خاك هاي  نمونه در كل ازت

  Curtzاسپكتروفتومتر و روش  دستگاه از ، فسفر(1967
(Allen, 1989) فليم فتومتر دستگاه از پتاسيم و )Jackson, 

  .استات آمونيوم استفاده شد گيري  عصاره روش و )1967
براي تعيين هدرفت عناصر در اثر فرسايش در مناطق 
فرسايش يافته و فرسايش نيافته در هر واحد كاري از 

  :ودش رابطه زير استفاده مي
Dun=S*Mn 

از دست  u غذايي مقدار عنصر Dunدر رابطه فوق، 
كيلوگرم در هكتار ( امnدر سال در هر واحد كاري رفته 

تن در ( مقدار فرسايش در هر واحد كاري S، )در سال
 امnنسبت غناي رسوب در سال  Mnو  )هكتار در سال

تفاضل مقدار عنصر در نقاط شاهد و فرسايش يافته در (
  .باشد  مي) تن يا درصد/كاري برحسب كيلوگرمهر واحد 
 اين در :خاك غذايي عناصر اقتصادي ارزش برآورد

 كردن جايگزين براي لازم هاي  هزينه با برآورد قسمت

 به توان  مي زمين در  (N,P,K)خاك از دست رفتة عناصر

مرتعي  اكوسيستمهاي در خاك اقتصادي ارزش برآورد
 تغييرات پديدآمده گيري  ازهاند با ديگر به عبارت. پراخت

هاي   علت برنامه  به كه پتاسيم و فسفر ازت، مقادير در
 مواد مقدار همان لزوم بازگرداندن و كند  مي بروز مديريتي

 شيميايي كودهاي معادل طريق مقادير از خاك به غذايي

 قرار اختيار در خاك ارزش از بازار، تصويري در مبادله قابل

  .گرفت خواهد
عنوان قيمت بازاري كودهاي   به PKو  PN ،PPشتن با دا

 rجبراني مربوط به عناصر نيتروژن، فسفر و پتاسيم و نيز 

تنزيل اجتماعي است، ارزش خاك   ميزانكه همان 
از رابطه زير   ∞تا 0در فاصله زماني ) BT( فرسايش يافته

  :آيد  بدست مي

  

ه ميزان توليد رسوب با استفاده از رابطه زير محاسب
  ).1382رفاهي، ( شود  مي

توليد رسوب=ميزان فرسايش* SDR 
در اين فرمول ميزان فرسايش، از اختلاف فرسايش در 

زارهاي رهاشده يا مراتع تخريب شده و   اراضي ديم
  .آيد  فرسايش در اراضي مرتعي خوب بدست مي

دهنده نسبت   ، نشان)SDR( نسبت تحويل رسوب
ميزان فرسايش بوده ه به ضميزان رسوب حمل شده از حو

و براساس مساحت حوزه و بافت خاك و با استفاده از 
و يا براساس مساحت ) 1382رفاهي، ( نمودارهاي مربوطه

؛ 1373طهماسبي پور، (حوزه و با استفاده از رابطه زير 
  .قابل محاسبه است) 1374شيخ حسيني، 

LOG SDR = 1.7935-0.4191 * LOG A 
مساحت حوزه يا واحد  Aبرحسب درصد و  SDRكه 

  .باشد  مي )2ml )ha/259هيدرولوژيك برحسب
 غذايي مواد جايگزيني هاي  هزينه روش، اين در

 فسفر ،نيتروژن(NPK تخليه  مبناي بر و مستقيم صورت  به
 قيمت و مواد غذايي تراز نظرگرفتن در با) پتاسيم و

 ريالي ارزش .شود  مي برآورد شيميايي كود فروشي  خرده

 بين از فرسايش اثر بر گياه كه نياز مورد اصلي عناصر برخي

 خريد با در مقايسه )مغذي مواد جايگزيني هزينه(رود   مي
  .شود  مي محاسبه شيميايي كودهاي
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  1391قيمت انواع كود براساس نرخ تعاوني سال  -1جدول 
  )براي هر يك كيلوگرمتومان (قيمت  )كيلويي50براي هر كيسهتومان(قيمت  نوع كود

  400 20000  اوره ودك
  300 15000  فسفات سوپركود
  600 30000  پتاسيم سولفاتكود

  
   نتايج

نقشه كلاسهاي رسوبدهي  ،آمده  لايه بدست 9با تلفيق 
 ويژه بر حسب   در حوضه مشخص گرديد، سپس رسوب

 year.Kmm   .تعيين شد 23
  

  MPSIACميزان توليد رسوب سالانه و كلاس فرسايش خاك در روش تعيين   -2جدول 
كلاس رسوبدهي و 

  شدت رسوبدهي  فرسايش
دهنده   نمرات نشان  توليد رسوب سالانه

 مترمكعب در  شدت رسوبدهي
  ايكرفوت در مايل مربع كيلومتر مربع

V  100  <3 <1429 خيلي زياد> 
IV 75-100  1-3 476-1429 زياد  
III  50-75  5/0-1 238-476 متوسط  
II  25-50  2/0- 5/0 95-238 كم  
I  0-25  >2/0 >95 خيلي كم يا جزئي  

  
 محتوي با اكنون را رفته  دست از شيميايي عناصر ميزان

 حاوي اوره شيميايي كود .كنيممقايسه مي شيميايي كودهاي

درصد  24 داراي فسفات سوپر كود نيتروژن، درصد 46

 42 داراي پتاسيم سولفات كود اكسيژن و بدون خالص

به طور كامل شرح  4باشد كه در جدول   مي پتاسيم درصد
  .داده شده است

  

  محاسبه ميزان عناصر از دست رفته در هر واحد كاري -3جدول 

شماره 
  پروفيل

شماره 
واحد 
  كاري

K  قابل
جذب بر 
حسب 
ppm)(  

P   قابل
جذب بر 
حسب 
(ppm) 

N  كل  
%) (  

مساحت 
واحد 

  )هكتار(

ان فرسايش ميز
)تن در سال(كل 

  پتاسيم كل
 )كيلوگرم(

  فسفر كل
 )كيلوگرم(

  ازت كل
  )كيلوگرم(

1M1,1 120  07/4 026/0 196 4/1230 7/147658 1/5008 32 
2M1,2 533  49/3 06/0 925 1/5807 1/3095214 20267 4/348 
3M2,1 640  12/4 037/0 807 7/9360 2/59908602/38566 3/346 
4M2,2 660  5 01/0 976 11322 2/747187356605 2/113 
5M3,1 660  3/12 03/0 494 9/4947 8/32656356/60859 4/148 
6M3,2 506  9/6 026/0 325 2/3255 8/1647140224461 6/84 
7M3,3 660  22/6 04/0 708 3/7091 5/46803033/44108 7/283 
8M4,3 533  98/2 04/0 142 3/2443 4/13022871/7281 7/97 
9M4,4 453  71/2 026/0 456 1/7846 9/355430121263 204 
10M5,1 640  49/3 037/0 235 2/3616 0/23144258/12620 8/133 
11M5,2 640  49/3 037/0 422 9/3493 5/41561168/22663 3/240 
12M6,1 680  93/3 132/0 708 7/8263 6/56193294/32476 8/1090 



  )NRCM(مراتع با استفاده از روش جايگزيني مواد غذايي  خاك فرسايش اقتصادي تلفات برآورد  528

شماره 
  پروفيل

شماره 
واحد 
  كاري

K  قابل
جذب بر 
حسب 
ppm)(  

P   قابل
جذب بر 
حسب 
(ppm) 

N  كل  
%) (  

مساحت 
واحد 

  )هكتار(

ان فرسايش ميز
)تن در سال(كل 

  پتاسيم كل
 )كيلوگرم(

  فسفر كل
 )كيلوگرم(

  ازت كل
  )كيلوگرم(

13H2,1 640  5/4 03/0 1632 3/32603  2/20866131146715 1/978 
14H4,1 520  6/9 04/0 44 3/610 1/3173722/5859 4/24 
15P1,1 440  15/4 26/0 254 6/2609 2/144824410830 5/678 
16P1,2 453  71/2 26/0 93 6/240 7/31298856/179 18724 

 9/687067793/507764 4/23528  6/107500 جمع

  
  مين هر عنصر از دست رفته و ارزش آنأمقدار كود مورد نياز براي ت -4 جدول

  ميزان عنصر  كود
  رفته  دست از 

مقدار كود مورد نياز براي
كيلوگرم عنصر از  1مين أت

 رفتهدست

ميزان كود مورد 
  )كيلوگرم( نياز

  ارزش كود
تومان براي هر يك (

  )كيلوگرم
  )ريال( ارزش كل

  596374953  400  4/149093712 17/2 4/23528  اورهودك
  4/633689846  300  2112299 16/4 3/507764  فسفاتسوپركود
  2/33598555  600  59/55997 38/2 9/68706779  پتاسيمسولفاتكود

  60304773355    5/151262009  5/151262009  جمع
  

 خاك مستقيم فرسايش ميزان هزينه ترتيب اين به
 .بود خواهد مشخص ملي ثروت هدررفت مفهوم و حوضه

براساس برآورد فرسايش و رسوب در اثر جلوگيري از 
فرسايش خاك پس از اجراي عمليات اصلاحي ساليانه 

از محل حفظ عناصر غذايي ريال  603047733550مبلغ 
  .سودآوري طرح خواهد بود (N, K, P)اصلي 

  
  بحث 

 آيد  مي بشمار تجديدپذير  نيمه اساسي منابع از يكي خاك
 برآورده جهان را غذايي نيازهاي درصد 97 از بيش كه
 فعاليتهاي در اصلي نهاده خاك، فوقاني سطح .سازد  مي

 همچنين و زمين براي تقاضاي فزاينده اثر در كه زراعيست
 اين در. شود  مي فرسايش دچار اقليمي و طبيعي فعاليتهاي تأثير
 آلي مواد و داده دست از را خود حاصلخيزي يند، خاكافر
). 1384، صادقيو  شهري كهنهي عاقل(رود   مي بين از كخا
 شامل كاهش خاك فرسايش غيرمستقيم و مستقيم هاياثر

 محصولات كاهش توليد سيلابها، افزايش زمين، وري  بهره
 اقتصادي ديدگاه از .آنهاست امثال و برق توليد كاهش زراعي،
 جايگزيني هزينه روشهاي فرسايش، هاي  برآورد هزينه براي

قرار  استفاده مورد وري  بهره كاهش ارزش و مغذي مواد
 از تر  مشكل بمراتب غيرمستقيم، هاي  هزينه برآورد .گيرد  مي

از بررسي  آمده  بدستنتايج  .هاي مستقيم است  تخمين هزينه
با استفاده  آبسرخحوزه آبخيز  خاك فرسايش اقتصادي تلفات

ميزان كه  دادنشان ) NRCM(از روش جايگزيني مواد غذايي 
ريال  603047733550حوضه خاك مستقيم فرسايش هزينه
ضرورت اجراي عمليات آبخيزداري را جهت بود كه  خواهد

 و عمليات اين. كند  حفظ اين سرمايه ملي بيشتر آشكار مي
 و گرفت خواهد قرار روستاييان توجه مورد آينده در اقدامات

 و كرده كمك منطقه اجتماعي و اقتصادي توسعه به نوعي به
 همچنين .كند  مي بيشتر آينده هاي  برنامه در را مردمي مشاركت
 توسط گرفته صورت مطالعات موافق فوق انجام شده تحقيق

 ،)1374( همكاران و كوثر ،)1377( همكاران و خواجوند
 در را تحقيقاتي همگي كه باشد  مي )1379( همكاران و عفتي
 انجام آبخيزداري يطرحها اقتصادي ارزيابي نحوه زمينه
 به فايده، به هزينه انجام شده محاسبات به توجه با و اند، داده
 زيادي حد تا آبخيزداري عمليات كه اند  رسيده كلي نتيجه اين

 به توانسته و باشد توجيه داراي اقتصادي نظر از است توانسته
 بهتر و نمايد حل را روستاييان مشكلات از توجهي  قابل ميزان
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 با البته. دياب يبيشتر توسعه روستاها در عمليات اين است
 اجراي و نمايد  مي پيدا كاهش هاميزان اين زمان گذشت
  .باشد  مي بهتر آن نشدن اجرا از حال هر در آبخيزداري عمليات

 و درآمدهاي قابل هاعمليات آبخيزداري تأثير
اي بصورت مستقيم و غيرمستقيم به همراه دارد كه  ملاحظه  

از نظر تعيين ارزش اقتصادي و ارزش از آنها  بسياري
ريزي  مطالعه و برنامه زيرا .ريالي غيرقابل محاسبه است

ايجاد  بدليل اغلببراي كليه منابع موجود در يك حوضه 
تعادل بين عوامل مختلف اكوسيستم و برقراري روابط 

جانبه  مستلزم آگاهي همه وباشد  صحيح بين آنها مي
استفاده . است) انسان(كننده اصلي بردار و مصرف  بهره

مانع تخريب آنها و  نه تنهااصولي از آب، خاك و نبات 
بلكه  ،شود جلوگيري از خطرات جنبي اين ويرانيها مي

عنوان نعمتي در   بهو سبب حفظ ذخيره آنها نيز شده 
 ،كه استفاده غيراصولي  درحالي .گيرد خدمت انسان قرار مي

و آني از اين منابع، تخريب آنها و  جويانه منفعت  ناآگاهانه،
سبب شده و خرابي و ويراني را  كاهش عمر اين منابع را

ارزش  بنابراين. براي انسان به همراه خواهد داشت
از آنچه كه  اقتصادي انواع علميات آبخيزداري بسيار بيشتر

اي، بيومكانيكي و  تحت عنوان ارزش ريالي عمليات سازه
ي حاصل از كنترل سيل، افزايش مثل درآمدها(بيولوژيكي 

آبدهي منابع و درآمدهاي مستقيم مثل افزايش علوفه 
مراتع، محصولات فرعي آن و افزايش توليدات كشاورزي 

  .باشد  مي است )و غيره
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Abstract 
Soil and water are considered as the most important blessings of God, having fundamental role in the 
creation or elimination of different civilizations historically, and today are the most important factors in 
economic growth and prosperity. Soil erosion is a natural process which is intensified by human 
activities. Soil fertility decline and the loss of organic matter including nitrogen, phosphorus and 
potassium are the result of erosion. Reduced forest cover, reduced crop production, increased floods, 
reduced electricity production, reduced quality of drinking water, sedimentation and so forth are on-site 
and off-site effects of soil erosion. Since soil erosion is one of the most important issues in the context of 
sustainable development and environmental issues and in the future is considered as one of the major 
challenges facing the world (particularly in the natural resources and agriculture sector), this research was 
conducted to estimate the economic losses of soil erosion in the rangelands of Lorestan watershed using 
NRCM. The total erosion in the area was estimated to be 107500.6 tons per year using MPSIAC. 
Economic losses of soil erosion in the study area was calculated for four major elements (N, P, K) using 
NRCM. The results showed that direct costs of soil erosion of the watershed were 603047733550 Rial. 
 
Key words: Economic losses of erosion, Nutrient Replacement Cost Method, rangeland watershed Qhrod 
Kashan. 


