
 

 

 پژوهشي تحقيقات علوم چوب و كاغذ ايران –علمي  هفصلنام

 )1393(، 190- 198 ه، صفح2 ه، شمار29جلد 

 

  كاغذ بازيافتي باگاسهاي شيميايي خميركردن بر ويژگيتأثير شرايط خشك
  

  ،4نيا، مهدي رحماني*3، حسين كرمانيان2، اميد رمضاني1محمد عاليشاهي
  1سحر جلالوند و 5سيده عاطفه نصيري

  نوين، دانشگاه شهيد بهشتي، پرديس زيراب، سوادكوه، مازندرانفناوريهاي توليد سلولز و كاغذ، دانشكده مهندسي انرژي و فناوري كارشناس ارشد، گروه مهندسي  -1
  ، پرديس زيراب، سوادكوه، مازندران نوين، دانشگاه شهيد بهشتيفناوريهاي توليد سلولز و كاغذ، دانشكده مهندسي انرژي و فناوري ستاديار، گروه مهندسي ا -2
  نوين، دانشگاه شهيد بهشـتي، پـرديس زيـراب، سـوادكوه، مازنـدران،      فناوريهاي توليد سلولز و كاغذ، دانشكده مهندسي انرژي و فناوري استاديار، گروه مهندسي  -*3

 kermanian_h@yahoo.com: الكترونيك پست       

  استاديار، گروه علوم و صنايع چوب و كاغذ، دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تربيت مدرس -4
 كارشناس ارشد صنايع خمير و كاغذ، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان -5

  
  1393 فروردين: تاريخ پذيرش    1392 خرداد: تاريخ دريافت       

  
  چكيده

كردن بر الياف و شبكه اليـاف مـورد بررسـي قـرار     هاي عمليات بازيافت يعني خشكيكي از مهمترين پيشينهدر اين تحقيق تأثير 
سـاز   كاغـذهاي دسـت  . شد ساختهساز كاغذهاي دست از كارخانه پارس خوزستان تهيه و از آن كاغذ باگاسخمير منظوربدين. گرفت
و  100، 60كن دوراني در دماهاي و بقيه كاغذها با استفاده از خشك ندديدعنوان نمونه شاهد انتخاب گر شده در دماي محيط بهخشك

 ،كاغـذ و پس از تبـديل مجـدد بـه خميـر     هشددقيقه، خشك 25دقيقه و  50ساعت،  3ترتيب در مدت زمان  بهگراد درجه سانتي 120
 ،نيافـت  قابـل تـوجهي   ميـزان سـلولز تغييـر    ،نكردنتايج نشان داد با افزايش دماي خشك. ندمورد بررسي قرار گرفت هاهاي آنويژگي
را نشان داد، اما با اسـتناد بـه    افزايشبه روش ميكروكاپا ليگنين هرچند بررسي تغييرات  .يافت  كاهش هاسلولزميزان هميكه درحالي

جـه بسـپارش و درجـه    ميـزان در همچنين، نتايج نشان داد بـا افـزايش دمـا،    . تحقيقات گذشته، اين افزايش غيرواقعي ارزيابي گرديد
متقابل دما و زمان ثير أتاين نتيجه به  .يافتافزايش  بعدو كه در ابتدا كاهش  طوري هب ،دهها از روند يكساني تبعيت نكركريستاليته نمونه

  .كردن بر اين دو ويژگي نسبت داده شدخشك
  
  .رجه بسپارشكريستاليته، دتركيب شيميايي،  خشك كردن، باگاس، بازيافت، :كليدي هاي واژه

  
  مقدمه

كمبود منابع اوليه در توليد انـواع محصـولات سـلولزي،    
توليدكنندگان را ناگزير به استفاده از منابع جديد تأمين مـاده  

بـه   بازيـافتي گيـري از اليـاف   بهره در اين ميان. كنداوليه مي
دلايلي مانند سهولت دسترسـي، كيفيـت قابـل قبـول خميـر      

هـا  يكي از مناسبترين گزينه حاصل و كمك به محيط زيست
و هر آنچـه   اين الياف نوع و كيفيت هرچند تنوع در .باشدمي

انـد، بسـيار متنـوع    عمليات بازيافت تجربه كرده زمانكه در 
  ). Fezipour et al., 2002(باشند مي

يكي از فراينـدهاي مهـم كاغذسـازي و بازيافـت كاغـذ،      
ادي بـر اليـاف و   تواند تأثيرات زيباشد كه ميكردن ميخشك
بـا  . كاغذ و در نتيجه محصولات توليدي از آنها بگـذارد خمير

تغييراتـي در   ،كشـيدگي  هايي مانند همتبخير آب و وقوع پديده
دماهـاي بـالا طـي    . دهـد ساختمان و كيفيت محصول رخ مي

 كننـد كردن كاغذها، اليافي با قدرت تورم كمتر توليد ميخشك
)Lundberg & De Ruvo, 1978 .(خشـك رسـد  نظر مـي به 

در اين . ها شودتواند باعث تغيير آرايش ميكروفيبريلكردن مي
سـاختار  در اثر خشك كـردن  راستا يك ديدگاه اين است كه 
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 منـاطق كريسـتاليته در  و  كندره سلولي در الياف تغيير ميديوا
هاي چون در مناطق كريستالي گروه ،شودسطح الياف زياد مي

 بنــابراين، باشــدمــيدر دســترس هيدروكســيل كمتــري  
  ).Campbell, 1959(شود پذيري آنها كمتر مي واكنش

توان با كردن بر الياف سلولزي را ميتأثير فرايند خشك 
 .بيـان كـرد   "اسـتخواني شـدن  "اي تحت عنـوان  بروز پديده

Jayme  )1944 ( اولين كسي بود كه بيان داشت الياف در اثر
خود را از دست داده و بـه   بازيافت مكرر قابليت جذب آب

بـه همـين دليـل در    . آينـد  صورت خشك و شكننده در مـي 
سازي خميركاغذ، اليـاف در اثـر نيروهـاي     فرايندهاي آماده

  .مكانيكي خرد شده و قابليت اتصال كمي دارند
استخواني شدن معمولاً از طريق تعيين كـاهش در قابليـت   

كردن  خشك دورهخمير پس از يك  WRV(1(ماندگاري آب 
هر حال كاهش در قابليت مانـدگاري آب،   به. شودمحاسبه مي

بازتابي از كاهش در مقاومت ورقه است، زيرا كـاهش قابليـت   
هـا در اثـر خشـك    ماندگاري آب به دليل كاهش حجم روزنه

شدن، باعث كاهش واكشيدگي الياف شده و به تبع آن مقاومـت  
  .)Tze & Gardner, 2001( شودكششي الياف كم مي
و احتمالاً ليگنين مانع  هاسلولزدهد هميشواهد نشان مي

 & Laivins(شـوند  شـدن مـي  از هرگونه تـأثير اسـتخواني  
Scallan, 1993 and Stone et al., 1968 ( و از طريــق

هاي عاملي موجود بـر روي  گروه) مسدود كردن(كردن بلوكه
پذيري و پيوندپذيري الياف كمتر واكنش سطح سلولز مجاور،

  .دهندشده و پتانسيل استخواني شدن را كاهش مي
 زمـان پيشنهادي براي تغيير ساختار اليـاف   سازوكاريك 
شدن، افزايش پيوندهاي هيدروژني داخل الياف است خشك

دارد و از ها را كنار هم نگـه مـي  ها و ميكروفيبريلكه فيبريل
  ).Stone et al., 1968(كند واكشيدگي الياف جلوگيري مي

هاي سلولزي مجـاور را بهـم نزديـك    آب، زنجيرهحذف 
تشـكيل  . گـردد كند و موجب ايجاد پيوندهاي عرضي ميمي

پيوندهاي عرضي در عين حال موجب افـزايش در مقاومـت   
هـاي تيمـار شـده     تر و كاهش مـدول الاستيسـيته در ورقـه   

 ).Bovin et al., 1973 and Diniz et al., 2004(گردد  مي
كر شده فوق، تحقيق حاضـر در نظـر   با توجه به موارد ذ

عنوان يك مطالعه بنيادي تغييراتي كه الياف سـلولزي   دارد به

                                                            
1-Water retention value 

تـرين مرحلـه   عنـوان اصـلي   هفرايند خشك كردن ب زماندر 
  .شوند را مورد بررسي قرار دهدبازيافت متحمل مي

 
  ها مواد و روش

مـورد اسـتفاده از كارخانـه     باگـاس  اغذكخميرهاي نمونه
منظـور انجـام    ر استان خوزستان تهيه گرديد و بهپارس واقع د

 1كردن و بازيافت به مركز تحقيقاتي پـرديس  عمليات خشك
تعيـين ميـزان رطوبـت    سپس . دانشگاه شهيد بهشتي منتقل شد

 TAPPIنامـه  از آيـين  T412 om-94خمير طبـق اسـتاندارد   
منظور از هم بازشدن خمير و تهيـه كاغـذهاي    به. گرديدانجام 
ز يكنواخت، ليفي كردن خميـر بـا اسـتفاده از كوبنـده     سادست

سـاز  كاغـذهاي دسـت  . صورت گرفت 2بيتر آزمايشگاهي ولي
سـطح دمـايي    4در  تهيـه و  TAPPI T 205 مطابق استاندارد

بـراي   ،)گـراد درجـه سـانتي   120و  100، 60، محيط دماي(
فراينـد  . درصـد خشـك شـدند    7دستيابي به رطوبت تعـادل  

ح دمـايي زيـادتر از دمـاي محـيط بـا      كردن در سـطو خشك
زمـان مانـدگاري    .شـد كـن دورانـي انجـام    استفاده از خشك
كن دورانـي بـراي رسـيدن بـه      ساز در خشككاغذهاي دست
 .نظر گرفته شد در 1، مطابق جدول )درصد 7(رطوبت تعادل 

 
  دوراني كنساز داخل خشكزمان ماند كاغذهاي دست - 1جدول

   دماي خشك كردن
 )گرادتيدرجه سان(

60 100 120 

  )دقيقه(زمان
 تا رسيدن به رطوبت ثابت

180 50 25 

  
هـاي  ، جهت انجام آزمونشدهساز خشككاغذهاي دست

مورد نظر مجدداً تبديل به خمير كاغذ شدند و درصد رطوبت 
  .آنها تعيين گرديد

  
تغييرات شيميايي الياف خميركاغذ خشـك شـده در   بررسي 

  دماهاي مختلف
ي از تغييـرات شـيميايي خميركاغـذ در اثـر     براي آگـاه 

هاي متفـاوت طبـق   خشك كردن در دماهاي مختلف، آزمون
   .شدشود انجام ديده مي 2آنچه در جدول 

  
                                                            
2-Valley Beater 
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 نتايج
خلاصـه تجزيـه واريـانس اثـر متغيـر پيشـينه        3جدول 

 گيـري شـده در  هاي مختلـف انـدازه  خشك كردن بر ويژگي
  .دهددرصد اطمينان را نشان مي 99سطح 
  

  
 هاي بررسي تغييرات شيميايي الياف خمير كاغذ خشك شده آزمون - 2جدول

  در دماهاي مختلف
 استاندارد يا روش انجام نوع آزمون

 TAPPI T203 OM-93 تعيين ميزان آلفا سلولز
 ) 2007(و همكاران  Vieraوش با استفاده از ر تعيين ميزان هلوسلولز

 آلفا سلولزهلوسلولز وتفاضل ميزان  سلولزتعيين درصد همي
 )TAPPI UM 246(آزمون ميكروكاپا  تعيين درصد ليگنين

 TAPPI T211 om-93 تعيين ميزان خاكستر

 CM 15:88 SCAN تعيين درجه بسپارش سلولز

 و فرمول سگال XRDبراساس نتايج دستگاه  تعيين ميزان كريستاليته
(Binod et al., 2011) 

  
  )دماهاي مختلف خشك كردن( كردنواريانس اثر متغير پيشينه خشك تجزيهجدول خلاصه  - 3جدول 

  هاي مختلفبر ويژگي 
  ميزان 
 نرمه

  قابليت ماندگاري  رواني درجه
 آب در 

  استخواني 
 شدن

پذيري  انعطاف
 الياف

  ميزان  
  سلولز

  ميزان 
  سلولزهمي

  ميزان 
  ليگنين

  ميزان 
  بسپارش 

** **  ** ** ** ns  **  **  **  
  داري وجود ندارداختلاف معني :ns،  درصد اطمينان 99اري در سطح دمعني** 

  
 شدهكاغذ تيماربررسي تغييرات شيميايي خمير

  كاغذخميردرصد سلولز 
در سـطح  كردن، افزايش دماي خشك 3مطابق جدول 

يزان سلولز خميـر  داري بر متأثير معنيدرصد  99اطمينان 
يـر در قسـمت   به دلايل ايـن عـدم تغي   .كاغذ نداشته است

  .بحث اشاره خواهد شد
  

 خميركاغذسلولزهاي ميزان همي
شـود دمـاي   مشـاهده مـي   3طور كه در جـدول  همان
 99سلولزها در سـطح اطمينـان   ن هميكردن بر ميزاخشك
، افـزايش  2با توجه بـه نمـودار   . ثير داشته استأتدرصد 

درجـه   120كردن از دماي محيط بـه دمـاي   دماي خشك

شـود،  سلولزها مـي عث كاهش در ميزان هميگراد باسانتي
شـده در دمـاي محـيط    خميركاغذهاي خشك طوري كهبه

شـده در  و خميركاغذهاي خشـك ) درصد 95/9(بيشترين 
لولزها س ـگراد كمترين ميزان هميدرجه سانتي 120دماي 

  .را دارند )درصد 58/5(
  

  )ميكروكاپا( خميرميزان ليگنين 
 ـ كردن، دماي خشك3مطابق جدول  داري ثير معنـي أت

بـا  . در ميـزان ليگنـين دارد  ) درصد 99در سطح اطمينان (
رسد با افـزايش دمـا، مقـدار    نظر مي، به3دقت در نمودار 

 . ليگنين بيشتر محاسبه شده است
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  كاغذخمير) DP(درجه بسپارش 
- خشـك دماي شود، مشاهده مي 3طور كه در جدول همان

خمير در سطح ) DP( درجه بسپارشداري در أثير معنيتكردن 
 دهـد كـه  نشان مـي  4نمودار . درصد گذاشته است 99اطمينان 

- ه بسپارش، روند صعودي و يا نزولي مـنظم نداشـته، بـه   درج
گـراد،  درجـه سـانتي   60كه با افزايش دما از محيط بـه  طوري

افزايش و مجددا با افـزايش   100به  60كاهش و با افزايش از 
  .يابدكاهش مي گراد درجه سانتي 120به  100دما از 

  

 
  در دماهاي مختلفدرجه بسپارش تغييرات مقدار  -4شكل 

  

  
  دماهاي مختلف تغييرات ميزان كريستاليته سلولز خمير خشك شده در -5شكل 

  
 كريستاليته

تغييـرات  شـود،  مشـاهده مـي   5همانطور كه در نمـودار  
كـه ايـن   طـوري كند؛ بهكريستاليته از روند خاصي تبعيت نمي

نسـبت بـه شـرايط    گـراد  درجه سانتي 60در درماي ويژگي 

گراد افزايش و درجه سانتي 100در  بعدهواخشك كاهش و 
 دوبـاره كـاهش   گـراد سـانتي درجه  120در ادامه در دماي 

   .شودمشاهده مي
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 كاغذخمير ميزان خاكستر
در مقـدار  ثيري أتكردن در دماهاي مختلف فرايند خشك

 1مقـدار  و  نداشـت خاكستر خميركاغـذهاي خشـك شـده    
  .براي همه تيمارها گزارش شددرصد 
 
  بحث

  كاغذرخميدرصد سلولز 
بـر اثـر تغييـرات     عدم تغيير در ميزان سلولز خميركاغـذ 

توضـيح  ن امحققتوان با نتايج ساير كردن را ميدماي خشك
پيروليز و تخريب سـلولز  شروع فرايند تحقيقات در اين . داد
. بيان شـده اسـت  گراد درجه سانتي 200دماهاي بالاتر از در 
 اده از آناليزگربا استف )Popa )2006و   Ciolacuمثال طوربه

DTA 1 ،  گـراد  درجـه سـانتي   281دماي پيروليز سـلولز را
دريافتند ) Nada  )2000و   Hassanهمچنين  .كردندگزارش 

گـراد پيروليـز سـلولز    درجه سـانتي  220كه حدوداً از دماي 
  .شودشروع مي

  
  كاغذخمير هايسلولزدرصد همي
مـاي  طور كه نتايج اين تحقيق نشان داد، افـزايش د همان
كردن در پيشينه الياف بازيافتي باعث كـاهش درصـد   خشك
احتمالا شكست . گرددسلولزها در خميركاغذ حاصل ميهمي

. سلولزها دليل ايـن نتيجـه باشـد   پيوندهاي شيميايي در همي
 ـاين نتايج با نتايج سـاير   طورمثـال  بـه . تطـابق دارد ن امحقق

Weiland   وGuyonnet )2003 (هاسـلولز اهش همـي نيز ك 
در گزارش نمودند و دليل اين كـاهش  كردن را در اثر خشك
زدايـي  زدايي، هيدروژناستيل) Bruno  )2009مقاله مروري 

زايـلان و  (سـلولزها  دهنده همي و جدايي مونومرهاي تشكيل
  .در اثر تيمار حرارتي عنوان شده است) زايلوز

  )ميكروكاپا(ميزان ليگنين خمير 
افزايش ميـزان ليگنـين   ان از هرچند نتايج اين تحقيق نش

محاسبه شده بـه روش ميكروكاپـا بـر اثـر افـزايش دمـاي       
نظـر  بـه كردن در پيشـينه اليـاف بازيـافتي دارد، امـا     خشك
زيـرا اسـتدلال و   . رسد اين روند افزايشي واقعـي باشـد   نمي

سـري  در يك .مشاهده نشده استدر اين رابطه  كافيتوجيه 
واقعــي ليگنــين بــه روش گيـري غير از تحقيقـات بــه انــدازه 

تـوان  ها ميازجمله اين پژوهش. ميكروكاپا اشاره شده است
                                                            
1- Differential thermal analysis 

ــات   ــه تحقيق ) 2009( Ragauskasو ) Boonstra)2007 ب
بـه نظـر   بنابراين  .نتايج اين تحقيق استيد ؤماشاره نمود كه 

كـردن  رسد كه ميزان ليگنين در اثر افزايش دماي خشـك مي
شود تا ساختار آن موجب مي يابد، بلكه تغيير درافزايش نمي

هاي كرومـوفر بـه راحتـي در    هنگام آزمون ميكروكاپا، گروه
دسترس پرمنگنات قرار نگيرند و پرمنگنات پتاسيم بيشـتري  

شـود  اين امر باعث مي. رنگ كردن آنها مصرف شودبراي بي
كردن بيشتر كه به ظاهر ميزان ليگنين با افزايش دماي خشك

و همكـاران   Dirol .كـه   پژوهشي درهمچنين . محاسبه شود
انجـام دادنـد بـه ايـن نتيجـه      هـا  روي انواع چوب) 1993(

صنوبر كه تحت تيمار حرارتي و  نراد رسيدند كه چوب نوئل،
هـاي  مقايسـه بـا چـوب    در قرار گرفتند، ليگنين بيشتري را

 ـدهينشده نشان متيمار دليـل ايـن   ) Tjeerdsma )2005. دن
ليگنين با ) تجمع(كندانس شدن ش پليافزايش ليگنين را واكن

بقيه اجزا ديواره سـلولي كـه باعـث ايجـاد اتصـال عرضـي       
  .شود عنوان كرد مي

  
  كاغذخمير) DP(درجه بسپارش 

كردن از آنجا كه در اين پژوهش اساس تيمارهاي خشك
 براي رسيدن به رطوبت) كردنتركيبي از دما و زمان خشك(

 ـرسـد  نظـر مـي  به ينبنابرا بوده است،) درصد 7(ثابت  ثير أت
كننـده وضـعيت درجـه    كردن تعيينمتقابل دما و زمان خشك
شـود در دو  طوركه ديده ميهمان. بسپارش خميركاغذ باشند

و زمـان   گـراد درجـه سـانتي   60دماي تيمار يكي با شرايط 
شــدن و ديگــري تيمــار داراي ســاعت خشــك 3طــولاني 

دقيقه  25ر مدت دگراد درجه سانتي 120 بالاترين دما يعني
به نسبت تيمارهاي ديگر كاهش بيشتري در درجه بسـپارش  

احتمــالا در ايــن دو تيمــار شــرايط جهــت  .رخ داده اســت
هاي سلولزي و كاهش درجه بسپارش مهياتر گسست زنجيره

 ،)Herbst )1959( ،Stockman  )1963. بـــوده اســـت 
Klungness  )1982( ،De Ruvo )1983( و  Concalves 

ز به تأثير خشك كـردن خميركاغـذ در دماهـايي    ني )2001(
غير از دماي محيط بـر كـاهش درجـه بسـپارش بـه دليـل       

  .اندهاي سلولزي اشاره نمودهگسست زنجيره
  

  كريستاليته
شـود كـه بـين    با توجه به نتـايج حاصـل، مشـاهده مـي    

در . كريستاليته و درجه بسپارش روند مشـابهي وجـود دارد  
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 ـمورد كريسـتاليته نيـز    رسد درنظر ميواقع به متقابـل  ثير أت
احتمال . كننده باشدكردن تعيينشرايط دمايي و زماني خشك

با گسسـت هرچـه   درجه  100كردن تا دماي رود خشكمي
هـاي آمـورف زنجيـره    بيشتر پيونـدي بخصـوص در بخـش   

شود؛ اما در كريستاليته مي سهم بخش باعث افزايش سلولزي
خريب هرچه بيشتر بـه سـوي   گراد تدرجه سانتي 120دماي 

شود و در هاي كريستالي زنجير سلولزي نيز كشيده ميشبخ
و ) 1984( و همكارانAtalla . كندنتيجه اين ويژگي افت مي

Yang )1997 (   نشان دادند كه پس از خشك كـردن خميـر
) Hattula )1985 .يابدكاغذ، درجات كريستاليته افزايش مي

شـك كـردن خميـر ميـزان     نيز دريافت با افزايش دمـاي خ 
دماهـاي بـالاتر از ميـزان    از يابد، اما كريستاليته افزايش مي

  .با نتايج اين تحقيق تطابق دارد كه كاهدكريستاليته مي
  
 گيرينتيجه

 ـتحقيق حاضر با هدف اطـلاع بيشـتر از    دماهـاي  ثير أت
خصـوص در مـورد   بـه هـاي اليـاف   ويژگـي كردن بر خشك

در واقـع  . انجـام شـد  بازيافـت  عملكرد آنها پس از فراينـد  
پرسش اصلي اين بود كه در صـورت تمايـل بـه اسـتفاده از     

جهت توليد محصولي با ارزش افـزوده بـالا،    باطلهكاغذهاي 
خشك كردن بـر كيفيـت ايـن محصـول      مانندتأثير عملياتي 

  :نتايج اين تحقيق در مجموع نشان داد كه. چگونه خواهد بود
اعمـال شـده در ايـن     شرايط دمايي و زماني: سلولز •

الياف نشان  داري بر مقدار سلولزمعنيثير أتگونه تحقيق هيچ
 .نداد
افـزايش دمـاي   سـلولز بـا   ميزان همي: سلولزهاهمي •

گـراد  درجه سانتي120خشك كردن از دماي محيط به دماي 
-درجـه سـانتي   100تا دماي كاهش يافت، البته اين كاهش 

 .تر بودمحسوس گراد
آزمون ميكروكاپا افزايش در مقـدار  هرچند : ليگنين •

، اين نامحققبه نتايج ساير  مراجعهليگنين را نشان داد، اما با 
باشد و در واقع تيمارهاي ايـن تحقيـق   افزايش غيرواقعي مي

 .اند خاصي بر مقدار ليگنين نداشتهثير أت
رسد اين ويژگي تـابعي از  نظر ميبه: درجه بسپارش •

در . باشـد  مدت زمان آن مـي  و كردناثر متقابل دماي خشك
-درجـه سـانتي   120دماي (واقع دو تيماري كه حداكثر دما 

بيشـترين   ،دارا هسـتند را  ) ساعت 3(و حداكثر زمان ) گراد
 .اندكاهش را در درجه بسپارش ايجاد نموده

ايـن ويژگـي رونـدي مشـابه بـا درجـه       : كريستاليته •
يرپـذيري  ثأتدهنـده   اين امر نشـان كه  طوري به .داردبسپارش 

  .باشدكردن مياين ويژگي از اثر متقابل دما و زمان خشك
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Abstract 

In this research, the influence of paper drying condition, as one of the most important 
variable in paper recycling, on the characteristics of fibers was studied. In this respect, bagasse 
soda pulp was collected from Pars Paper mill in Khozestan province and handsheets were made. 
The control hand sheet samples were dried at room temperature and the rest of the handsheets 
were dried using drum dryer set at 60° C for 3 hours, 100° C for 50 minutes and 120° C for 25 
minutes to reach the same moisture content as the sheets dried at room temperature. Then, these 
handsheets were slushed in water and the pulp properties were determined. The results showed 
that with increasing the drying temperature, cellulose content did not change while 
hemicelluloses were reduced. Although the assessment of changing the lignin content with 
micro kappa method showed an increasing trend, but based on previous literature, it was 
concluded that the result are not justified. Also, the results indicated that changing the degree of 
polymerization and crystallinity did not show a consistent trend, showing initial reduction 
following by increased values. These results were attributed to interaction effect of drying 
temperature and time. 

 
Key words: Drying, bagasse, recycling, chemical composition, crystallinity, degree of 
polymerization.  

 


