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  يدهچك

 يها در قالب طرح بلوك يشيچغندرقند، آزما يهاهيبريد در(زودرسي)  كوتاه رشد دوره طول يريپذ وراثت يابيبه منظور ارز

در  چغندرقند يقاتكرج وابسته به مؤسسه تحق يمهندس عبدالرسول مطهر يقاتيتحق يستگاهتكرار در ا چهار با يكامل تصادف

ي با يك لاين خانواده ناتن 18 يحاصل از تلاق يها صفات تست كراس يريپذ وراثت يشآزما يناجرا شد. در ا 1386سال 

قرار گرفت.  يابي) مورد ارزيرماه(ت يكاشتيرد يطدر شرا مناسب براي طول دوره رشد كوتاهرقم شاهد  يكبه همراه  نرعقيم،

ها نشان  مقايسه ميانگينندارند.  يدار يها از لحاظ اغلب صفات اختلاف معن نشان داد كه تست كراس يانسوار يهتجز يجنتا

تست كراس ، دارند و در اين ميانشاهد  يتهبا وار ياز صفات اختلاف اندك يارياز نظر بس 16و  9، 3شماره  يهاهيبريد داد كه

صفات  يقادر به رقابت است. برا يرقم اصلاح شده تجار يككه با  تشخيص داده شددوره رشد كوتاه مناسب  يبرا 3شماره

استحصال شكر)  يبضر يم وها (مثل سد يصفات مربوط به ناخالص يارتفاع طوقه) و برخ و (مثل تعداد برگ يكمورفولوژ

طول از لحاظ  هنوز امكان اصلاح صفات ذكر شده يناتن يها خانواده ينوجود داشت. لذا در ب ييبالا يخصوص يريپذ وراثت
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  مقدمه

 نيتر يكي از مهم )(.Beta vulgaris L چغندرقند

از دو محصول  يكيباشد كه  يم انيجاخانواده اسفن اهانيگ

وري اين محصول   توليدكننده قند بوده و افزايش توليد و بهره

گرو شناخت مسائل و مشكلات زراعت آن و  در يراهبرد

زراعي  هاي جديد در چهارچوب يك سيستم كارگيري روش هب

 100چغندرقند به حدود  باشد. در ايران سابقه كشت مي مناسب

، 1386 هاي سال در ايران در آن كشت زير سطح رسد و سال مي

 با هكتار هزار 52 و 51، 134 برابر ترتيب به 1388 و 1387

 گرديده اعلام هكتار در تن 35 و 34، 33 عملكردريشه متوسط

درصد از  40. حدود )Agricultural statistics 2010( است

 Scott( گردد طريق اين گياه زراعي تأمين ميساكارز موردنياز از 

حسب شرايط اقليمي در دو فصل بهار يا  چغندرقند بر. )1968

 پس( ممكن فرصت اولين در كه صورتي درو  شود پاييز كشت مي

 اواخر در مناطق از بعضي در حتي زمستانه سرماي شدن سپري از

 مطلوب برگ سطح به زودتر تواند مي گردد، كشت) زمستان

 مناسب تراكم به شده، ها بيماري و آفات برابر در مقاوم رسيده،

 از .باشد داشته همراه به را عملكرد افزايش نهايتاً و يافته دست

 كافي رشد عدم وجبـم درقندـچغن كاشت تاريخ در تأخير طرفي

 شود مي محصول عملكرد اهشـك و) شدن كرپه( گياهي هاي اندام

)Lauer 1995(. همكاران و لي )Lee et al. 1987( دريافتند 

 بستگي هم كاشت تاريخ به فتوسنتزي مواد تخصيص روند كه

 از بيشتري سرعت با هنگام دير گياه در كاشت هاي برگ و دارد

 از خشك ماده كل مقدار زودهنگام كاشت در البته روند، مي بين

 تأخير. است ديرهنگام كاشت از بيشتر رشد فصل طي در رفته بين

زمان  .دهد مي كاهش را خشك ماده توليد ظرفيت كاشت در

ن در آكاشت اين گياه تابع درجه حرارت محيط است و موقع 

طور  همناطق معتدل و سرد، حدود اواخر زمستان يا اوايل بهار و ب

كلي زماني است كه خطر سرما و يخبندان مرتفع شده و درجه 

گراد  سانتيدرجه  4حرارت خاك و هوا مناسب بوده و كمتر از 

 برخوردارند مينباشد و در مناطق گرم وخشك كه از زمستان ملا

  . )Khodabandeh 1994(باشد  يم زييپا لياوا

 (AbuSalm and Elsyiad 2000) السياد و ابوسلم

 برداشت و كاشت تاريخ چغندرقند رقم هر براي كه نمودند گزارش

 آن كارايي براساس بايد رقم يك انتخاب و است متفاوت مطلوب

 Lauer) لاور .گيرد صورت برداشت و كاشت تاريخ با رابطه در

درصد  38خير در كاشت منجربه أروز ت 46اظهار داشت  (1996

درصد كاهش  42درصد كاهش قند و  4كاهش عملكرد، 

شود. وي نتيجه گرفت كه روابط عملكرد و كيفيت  عملكردقند مي

موازي  تاريخ كاشت و تاريخ برداشت به صورت خطي و تقريباً با

هاي ژنوتيپي براي عملكرد و كيفيت براي  باشد. تفاوت مي

هاي ديركاشت بسيار زياد  هاي زودكاشت نسبت به تاريخ  تاريخ

  است.

اظهار  )Ramazan and Oral 2002( رمضان و اورال

 كوتاه علت به عملكردريشه كاهش موجب ديرهنگام كشت داشتند

همكاران  و فورچون .شود مي رويشي رشد دوره طول شدن

)Fortune et al. 1999( زودهنگام كاشت كه داشتند بيان 

 جذب افزايش ،)LAI( رفتن شاخص سطح برگ  بالا موجب

گردد.   مي طوقه وزن و خشك وزن افزايش تبع آن به و تشعشع

 تشعشع تابش مدت طول بودن بيشتر تر، طولاني رشد فصل

 مطلوب استفاده و فصل اوايل در ها برگ بهتر رشد و خورشيدي

 شده منجر اي نتيجه چنين به است ممكن غذايي عناصر و آب از

 تا لياوا از چغندرقند كاشت كه تحقيقات نشان داده است. باشد

 كه يصورت در دارد همراه به يكساني قند ماه نيفرورد اواخر
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 Hall and) شود يم عملكرد تر عيسر كاهش باعث رتريد كشت

Webb 1970).   

از طرف ديگر يكي از مشكلات مهم كشت چغندرقند هم 

زماني آبياري اوايل دوره رشد چغندرقند با اواخر دوره رشد بعضي 

از غلات همانند گندم و جو است. به طوري كه دو ماه ابتداي رشد 

آبي غلات چغندرقند (ارديبهشت و خرداد ماه)، همزمان با اوج نياز 

مين آب آبياري، أبوده و در رقابت بين غلات و چغندرقند براي ت

دهند و از آبياري  كشاورزان اولويت را به غلات مي معمولاً

  كنند.  چغندرقند خوداري مي

 نياز تواند نمي و بوده محدود ما كشور در بارندگي مقدار

 500 از بيش زراعي گياهان اكثر زيرا نمايد برطرف را گياهان آبي

 عنوان به چغندرقند از اگرچه ميان اين در. دارند نياز آب متر ميلي

ن گياه در اي ولي شود مي برده نام خشكي تنش به مقاوم گياه يك

 صورت در و بوده حساس خشكي تنش بهاوايل دوره رشد نسبت 

 Monti( گردد مي محصول افت دچار مرحله اين در خشكي بروز

et al. 2006(.  مهم براي مقابله با اين مشكل وجود دو راهكار

دارد. اولين راهكار استفاده از ارقام داراي مقاومت به تنش خشكي 

است كه اين راه حل بيشتر مورد توجه محققين قرار گرفته 

توان براي  با اين حال، مي . (Basra and Basra 1997)است

د چغندرقن با طول دوره رشد كوتاهمقابله با اين مشكل از ارقام 

استفاده نموده و اين ارقام را پس از برداشت غلات (اوايل تير ماه) 

در مدت زمان  مذكوركه ارقام  كشت نمود. با توجه به اين

رسند، لذا از اين ارقام  تري به پتانسيل عملكرد مناسب مي كوتاه

توان براي مبارزه با مشكل كم آبي در ابتداي دوره رشد  مي

سفانه تاكنون مطالعه قابل توجهي أاما متچغندرقند استفاده نمود. 

(طول دوره  هاي مناسب براي كشت دوم در مورد وراثت واريته

، يا شناسايي هيبريدهاي مناسب براي اين امر انجام رشد كوتاه)

 هياول يها در نسل ميمستقريانتخاب غنشده است. روشن است كه 

شته با عملكرد دا يخوب يكه هم بستگ يصفات قياز طر ياصلاح

از  يكياز عملكرد داشته باشند  شتريبه مراتب ب يريپذ و وراثت

اطلاع از نحوه توارث و  نياست. بنابرا يمهم اصلاح يهاراهكار

 تياز اهمتحت شرايط دير كاشتي  صفات مختلف يكيكنترل ژنت

 1999( برخوردار است ياصلاح يها در برنامه يا ژهيو

Chowdhry et al.( .يهايبريده ييشناسا يقتحق ينهدف از ا 

 يريپذ و محاسبه وراثت مناسب براي طول دوره رشد كوتاه

تست  ينبهتر يينو تع يركاشتيد يطها در شرا صفات آن يخصوص

  است. يها به منظور استفاده در برنامه بهنژاد كراس

  

  ها مواد و روش

 يقاتيتحق يستگاهدر مزرعه ا 1386در سال  يقتحق ينا

 يقاتكرج وابسته به مؤسسه تحق يمهندس عبدالرسول مطهر

درجه  35 يايياه در عرض جغرافايستگ اين. يدچغندرقند اجرا گرد

 1300، در ارتفاع شرقي دقيقه 6 و درجه 51ي،شمال يقهدق 52و 

كرج  يجنوب غرب يلومتريك 15و در فاصله  يااز سطح در يمتر

گرم و خشك  يا يترانهمنطقه مد ينا يواقع شده است. آب و هوا

 يها تا متوسط و از نوع خاك ينسنگ يليه و بافت خاك خبود

  .)Rajabi et al. 2002( است يرسوب

 18 تست كراس حاصل از تلاقي 18 يشآزما يندر ا 

 يكهمراه با  261 يمچغندرقند با رگه نرعق يخواهر يمهن يلفام

 هاي طرح بلوك قالبدر ) 1(جدول عنوان شاهد  زودرس به يتهوار

قرار گرفتند. كاشت بذور  يسهتكرار مورد مقا چهار با يتصادف كامل

انجام شد و در  1386 تيرسوم  يخكاشت در تار يربه صورت د

  برداشت صورت گرفت.  آبان 15 يختار
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  تست كراس چغندرقند همراه با واريته شاهد زودرس 18اسامي  1جدول 

  

  تست كراس  شماره  تست كراس  شماره

1  01.sp.77p..276×261  11  24 .sp.77p..276×261   

2  02.sp.77p..276×261  12  25.sp.77p..276×261      

3  05.sp.77p..276×261  13  27.sp.77p..276×261   

4  06.sp.77p..276×261  14  28.sp.77p..276×261   

5  07.sp.77p..276×261  15  44.sp.77p..276×261  

6  10.sp.77p..276×261  16  45.sp.77p..276×261    

7  16.sp.77p..276×261  17  47.sp.77p..276×261    

8    17.sp.77p..276×261  18  48.sp.77p..276×261    

9  19 .sp.77p..276×261  19  (شاهد)4057 DS  

10  23.sp.77p..276×261      

  

خاك كود ازته  يطو شرا ياهگ يازقبل از كاشت با توجه به ن

 هشت خط به طول سه شامل يشيداده شد. هر واحد آزما ينبه زم

 9خط كاشت  يبود. فاصله بذور رو متر سانتي 50 متر و فاصله

بعد  در نظر گرفته شد. متر سانتي 2 و عمق كاشت متر سانتي

 يرت 12 يخدوم در تار ياريو آبتير  6 خياول در تار ياريازكاشت آب

 يها حذف علف ياتداشت عمل ياتعمل ينصورت گرفت. در ح

و  يزراع ياتخصوص ينچن انجام شد و هم يهرز، تنك و كودده

بوته رقابت كننده در هر  10 يها رو تست كراس يكمورفولوژ

هر كرت  يها شد. سپس در مرحله برداشت، بوته يريگ كرت اندازه

صورت جداگانه برداشت شدند و تعداد  به) يه(پس از حذف اثر حاش

شد. به  يريگ ارتفاع طوقه اندازه شه ويقطر ر يشه،طول ر يشه،ر

كراس، پس  نتاج حاصل از تست يفيك ياتخصوص يمنظور بررس

هر كرت، صفات  يها يشهاز ر يرخم يهها و ته يشهر يناز توز

 قابل قند و درصد ينو،آم يتروژن، نيمپتاس يم،درصدقند، سد

 به توجه باشد.  يريگ اندازه ربتالايز دستگاه وسيله هب استحصال

 يدو عملكرد قندسفقندناخالص  عملكرد مقدار آمده دست هب اعداد

دست  هب يربر حسب تن در هكتار بر اساس معادلات زيا خالص 

  :(Abdollahian et al. 2005) آمد

  
)1(  RY×SY = SC  

)2(  WSC = WSY×RY 

  :معادلات يندر ا

SY ،عملكرد قندناخالص :SCيارقند،: ع RYيشه،: عملكردر 

WSY عملكرد قندخالص، و :WSCاستحصال  : درصد قند قابل

افزار  توسط نرم يشآزما يها داده يعنرمال بودن توز باشد. يم

SAS(ver 9.1)  اين آزمايش چون مورد آزمون قرار گرفت. در

باشد لذا از تبديل داده استفاده  پذيري مي دف مقايسه وراثتـه

كراس انجام شد و  تـتس 18 ياـه داده انسـيوار يهزـتج .نشد

 2دولـات در جـربعــم نـانگيـيم اضيـير يدسپس با توجه به ام

 يدمحاسبه گرد يريپذ وراثت يرز يها و براساس فرمول

)Halluaer and Miranda 1982 ( . 
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  يكامل تصادف يها مربعات در طرح بلوك يانگينم ياضير يدجدول ام 2جدول

  
EMS  MS  df  S.O.V  
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اي دانكن در سطح  ها به روش آزمون چند دامنه مقايسه ميانگين

  درصد انجام شد. پنج احتمال

  

 و بحث يجنتا

دهنده وجود  نشان يصفات مورد بررس يانسوار يهتجز

باشد.  يصفات م اكثراز نظر  ها ژنوتيپ يندار ب يتفاوت معن

دست آمده از لحاظ صفات تعداد برگ، ارتفاع  هب يها براساس داده

 شكر استحصال بيضرو  تروژنين نويآم آلفا م،يسد زانيطوقه، م

در  ديو عملكرد قندسف شهيو قطر ر يك درصد احتمال سطح در

(جدول  ،شتدا وجود دار يمعن تفاوت پنج درصد سطح احتمال

 يندار ب يوجود تفاوت معن. واريانس گزارش نشده است)تجزيه 

از نظر  يدر مواد مورد بررس يكياز وجود تنوع ژنت يحاك ها ژنوتيپ

 يلتحل و يهامكان تجز ينباشد. بنابرا يصفات مورد مطالعه م

ها با روش  صفات وجود دارد. مقايسه ميانگين توده ينا يكيژنت

كراس  نشان داد كه تست)، 3اي دانكن (جدول  آزمون چنددامنه

از  يول سطح بالاترين در سديم يشه واز لحاظ قطر ر 14شماره 

 سطح قرار داشت. ينتر يينر در پاـاستحصال شك يبلحاظ ضر

در كاشت در مرحله  ريتأخ كرد انيب )Kashani 1987( يكاشان

درصد  ومحسوس است،  شهيدر كاهش رشد ر شتريرشد، ب لاو

تواند كمتر از درصد  يهنگام مريچه د و زودهنگام كشت در چهقند 

 سطح يناكاف ديتول علت به نيا كه ،قند در كشت به هنگام باشد

 ني. چون بباشد يم پرورده رهيش ديتول كاهش جهيدر نت و برگ

 وزنوجود دارد، كاهش  يمنف يغده همبستگ يدرصد قند و بزرگ

 شيبا افزا يتواند تا حدود ي) مكشت در ريتأخ اثر در( غده تك

كردند  انيب (1987) همكاران و يلدرصد قند آن جبران شود. 

 كاشت خيتار با يكينزد طور به يفتوسنتز مواد صيصروند تخ

 يها حرارتبا درجه  يشيدوران رشد رو برخورددارد.  يهمبستگ

 و شده ها برگ زودرس يريپ سبب گراد يسانت درجه 30 از بالاتر

 كه يطور به شود، يم برگ ديتول بيضر شيافزا باعث جهينت در

و در  خشك ماده درصد 20 كاشت از بعد روز 124 ريد كاشت در

 نيها از ب برگ يريدرصد ماده خشك به علت پ 10كاشت زود 

از لحاظ تعداد  18كراس شماره  تست شيآزما نيرفته بود. در ا

ها دو  كراس تست نيسطح قرار داشت. در ب نيبرگ در بالاتر

از لحاظ عملكردريشه و عملكردقند  9 و 3كراس شماره  تست

از  3كراس شماره  د. تستشتنشاهد ندا تهيبا وار يدار يتفاوت معن

  .داشتقرار  aدر گروه  شهيلحاظ دو صفت ارتفاع طوقه و قطر ر

از نظر  16و  9، 3شماره  يها كراس در مجموع تست

شاهد داشتند. لذا  يتهبا وار ياز صفات اختلاف اندك ياريبس

) 3كراس شماره (تست يبريده يكتوان اظهار داشت كه حداقل  يم

رقم  يكشده است كه با  ييدوره رشد كوتاه مناسب شناسا يبرا

  قادر به رقابت است. ياصلاح شده تجار
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  تست كراس چغندرقند همراه با واريته شاهد در شرايط ديركاشتي18مقايسه ميانگين  3جدول
  

* 0/05اي دانكن،  باشند ( آزمون چند دامنه دار مي هاي داراي حروف يكسان فاقد تفاوت معني در هر ستون، ميانگين ≤ (  

 ي،خانواده ناتن 18 يانسبا استفاده از كووار يشآزما يندر ا

طول  يابيبا هدف ارز يركاشتيد يطصفات تحت شرا يريپذ وراثت

 يكصفات مورفولوژ ي). برا4محاسبه شد (جدول  دوره رشد كوتاه

صفات مربوط به  يارتفاع طوقه) و برخ و (مثل تعداد برگ

 ييرپذ استحصال شكر) وراثت يبضر و يمها (مثل سد يناخالص

هنوز  يناتن يها خانواده ينوجود داشت. لذا در ب ييبالا يخصوص

 طول دوره رشد كوتاهامكان اصلاح صفات ذكر شده از لحاظ 

عملكردقند و عملكرد  يشه،وجود دارد. اما در مورد عملكردر

، 51/0برابر  يببود (به ترت ييننسبتأ پا يريپذ وراثت يدقندسف

 اين شـزايـاف تـجه در گزينش عمل پس ).41/0و  44/0

 طريق از شود مي توصيه اين بنابر و نيست مؤثر چندان صفات

 منابع با گيري رگ دو از استفاده با هيبريد هاي هـواريت توليد

رد ـك دامـاق هـردريشـلكـعم زايشـاف به تـنسب جديد،

)Orazizadeh 2001( .يزن يكصفات مورفولوژ برخي از در مورد 

 *شماره

تست 

 كراس

 صفات

 سديم ارتفاع طوقه قطر ريشه تعداد برگ
ضريب استحصال 

 شكر
 عملكرد قند سفيد عملكرد قند عملكرد ريشه

1 15/28 c-e 3/9 d 8/4 d 91/1 c-e 12/82 ab 07/47 c 14/9 c 5/7 bc 

2 35/30 b-e 88/9 b-d 9/4 cd 35/1 de 47/83 a 1/46 c 15/9 c 63/7 bc 

3 90/33 ab 4/11 a 08/6 a 75/1 c-e 25/80 ab 31/65 ab 61/12 ab 8/10 ab 

4 33/31 a-e 6/9 cd 3/5 b-d 32/1 de 80ab 35/49 a-c 51/8 c 88/6 c 

5 400/32 a-e 75/10 a-c 53/5 a-c 92/1 c-e 39/79 ab 66/47 c 02/9 c 14/7 c 

6 83/27 de 4/10 a-d 25/5 b-d 58/3 ab 25/78 b 85/54 a-c 26/10 a-c 98/7 bc 

7 50/32 a-d 18/10 a-d 35/5 b-d 6/1 c-e 6/81 ab 16/47 c 31/9 bc 59/7 bc 

8 80/30 b-e 10b-d 68/5 ab 77/2 bc 93/78 b 94/51 a-c 55/9 bc 48/7 bc 

9 48/30 b-e 23/10 a-d 25/5 b-d 22/2 c-e 43/78 b 6/59 a-c 27/11 a-c 84/8 a-c 

10 30/27 e 8/9 b-d 9/4 cd 43/2 b-e 58/80 ab 3/54 a-c 74/10 a-c 69/8 a-c 

11 25/30 b-e 33/10 a-d 25/5 b-d 44/2 b-e 15/79 ab 35/45 c 68/8 c 87/6 c 

12 25/30 b-e 5/10 a-d 25/5 b-d 38/2 b-e 57/78 b 66/52 a-c 84/9 a-c 76/7 bc 

13 58/28 c-e 95/9 b-d 8/4 d 7/1 c-e 42/81 ab 85/50 a-c 91/9 a-c 5/8 bc 

14 75/28 c-e 11ab 37/3 b-d 15/4 a 44/74 c 75/60 a-c 53/10 a-c 86/7 bc 

15 83/31 a-e 03/10 b-d 93/4 cd 27/1 e 46/83 a 63/48 bc 23/9 a-c 28/8 a-c 

16 28/29 b-e 55/10 a-d 35/5 b-d 81/1 c-e 42/81 ab 58a-c 6/11 a-c 44/9 a-c 

17 25/33 a-c 33/10 a-d 77/4 d 51/1 c-e 34/82 ab 13/46 c 3/9 bc 65/7 bc 

18 60/35 a 68/10 a-c 38/5 b-d 64/2 b-d 22/79 ab 1/49 a-c 45/9 bc 49/7 bc 

85/28 شاهد b-e 5/10 a-d 33/5 b-d 46/2 b-e 14/82 ab 19/66 a 15/13 a 81/10 a 

LSD 27/4  05/1  57/0  1/11  73/3  53/14  83/2  26/2  
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بود  يينپا يريپذ وراثت يمپتاس يو صفت ناخالص يشهمثل طول ر

  ).29/0 و 31/0  يب(به ترت

صفات  يبرا يشيبودن اثر افزا يينپا يطور كل هب

) با 4و درصدقند (جدول يشهطول ر ريشه، قطر يشه،عملكردر

 يراز يستها دور از انتظار ن بودن آن يتوجه به فرض چندژن

اثرمتعادل  يقتدر حق يندنما يرا مشخص م يكه اثر ژن ييپارامترها

باشند و لذا با  يدر حال تفرق م يژن يها متوسط همه مكان يا

 يشياثر متقابل مرتبط با اثر افزا يا يشيپارامتر افزا كه ينتوجه به ا

 ينوالد يندهنده ب يشافزا يها ژن ياز درجه پراكندگ يتابع

 ممكن است كوچك باشدشده  وردآبر يشيباشد اثر افزا يم

)Alizadeh et al. 2007( جهت  ياصلاح يها و در برنامه

 استفاده هيبريد يدو تول يتلاق از يدبا صفاتي ينچن يبرا اصلاح

 يخصوص يريپذ وراثت يشهعملكردر كه ينبا توجه به ا .نمود

كه  يدارد، استفاده از صفات يكاشتيرد يطدر شرا يينيپا

 يارهايعملكرد دارند به عنوان مع ي نسبت بهبالاتر يريپذ وراثت

  است. يهقابل توص يطشرا يندر ا يممستقيرانتخاب غ

  

  كراس چغندرقند در شرايط ديركاشتي تست 18پذيري خصوصي صفات در  خواهران ناتني و وراثت-واريانس افزايشي، كوواريانس برادر 4جدول

  

 

تعداد 

 برگ

طول 

 ريشه

ارتفاع 

 طوقه

نيتروژ پتاسيم سديم قند درصد

 -ن 

 آمينو

درصد قند 

قابل 

 استحصال

ضريب 

استحصال 

 شكر

عملكرد 

  ريشه

عملكرد 

  قند

عملكرد قند 

  سفيد

CovH.S = δ2g  02/4 34/0 10/0 04/0 - 56/0 02/0 08/0 30/0 71/3 31/6  26/0 15/0 

δ
2A 20/11 96/0 30/0 12/0 - 56/1 06/0 24/0 86/0 34/10 95/25 75/0 42/0 

h2 n.s 83/0 31/0 89/0 23/0 - 91/0 29/0 59/0 57/0 86/0 51/0 44/0 41/0 

V(δ2A) 34/42 79/11 02/0 86/0 44/0 07/0 11/0 63/1 02/30 34/3044 78/4 16/2 

t(δ2A) 72/1 28/0 15/2 13/0 - 36/2 24/0 72/0 67/0 89/1 47/0 34/0 29/0 

S.E. (h2 n.s) 03/0 01/0 26/1 0 64/0 03/0 96/0 08/1 03/0 00/0 02/0 02/0 

  

 (Falconer and Mackay 1996) و مكي فالكونر

 يتها اثر غالب ژن يوستگيكه در صورت نبودن تعادل در پندمعتقد

 پذيري وراثت بودن پايين. گردد يم يريپذ در وراثت يبيباعث ار

 اثرهاي سهم بودن بيشتر علت به تواند مي صفات خصوصي

 چنين. ها باشد ژن اثرهاي افزايشي به نسبت غيرافزايشي

و  )Duhoon et al. 1982( همكاران و داهون توسط برآوردهايي

صفات  يبرا )Labana and Jindal 1982( جندل لبانا و

 يريپذ وراثت ياز طرف مانند عملكرد گزارش شده است. يا يچيدهپ

و همكاران  يرجب يجه) بود كه با نت91/0بالا ( يمسد يزانم

)Rajabi et al. 2002( ين. لذا احتمال اصلاح امطابقت دارد 

. با است يادز 276افشان  گرده يتدر جمع ينشگز يقصفات از طر

شود.  يها مشاهده نم خانواده ينب يقند تنوع يارحال از لحاظ ع اين

بر كاهش  يمبن )Lauer 1996(با اظهارات لاور  يجهنت ينا

مطابقت دارد. در  يكاشت يرد يطدر شراها  يپژنوت يها تفاوت

 (Sadeghian et al. 1999) و همكاران يانصادق يجضمن با نتا

تنش سازگار است.  يطدر شرا يممانند سد يصفات يتبر اهم يمبن

و  يمات سدـصف يريذـپ تـا وراثـب ضراـح قـيتحق يجاـنت

 ينو مارت يتنرمال كه توسط اسم يطدر شرا ينوآم يتروژنن
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)Smith and Martin 1989( دست آمد، متفاوت بود. علت  هب

ها  يپمتفاوت بودن ژنوت يا يركاشتيد يلتفاوت احتمالأ به دل ينا

ن داشتند ياب )1989( ينو مارت يتاسم. باشد يمطالعه م يندر ا

و  �.،�-,چغندرقتد كه شامل  يرهمحلول در ش يرقنديمواد غ

N زانيكاهش م تأيشدن و نها ستالهيباشند مانع از كر يم نويآم 

باعث افزايش ميزان  �-,شوند. انتخاب جهت كاهش  يساكارز م

  و �.،�-,پذيري  در اين آزمايش وراثت شود. خلوص قند مي

N و همكاران يرجببود.  59/0و  91/0، 29/0آمينو به ترتيب 

چغندرقند  يتوده اصلاح 49در  يكيتنوع ژنت يابيبا ارز )2002(

 ينمحصول اظهار نمودند بالاتر يفيتو ك يصفات زراع يبرا

عرض برگ،  يم،سد يزانمربوط به صفات م يريپذ وراثت يرمقاد

  باشد.  يو طول دمبرگ م يشهوزن ر

مورد بررسي در  صفت 13 ينب ساده  يهمبستگ يبضرا

 يمحاسبه شده است. هم بستگ نشان داده شده است. 5جدول 

 84/0استحصال شكر برابر  يباستحصال با ضر قابلقند  درصد

مطابق  يجنتا ينباشند. ا يدار م يمعن يك درصد بود كه در سطح

  .باشد يم (2002) و همكاران يرجب يجبا نتا

(قند  يدبا درصد قندسف درصد قند يهمبستگ يبضرا

 هبدار  و ضريب استحصال شكر مثبت و معنياستحصال)  قابل

بين عملكردريشه و همبستگي بود.  76/0و  83/0برابر  يبترت

 دست آمد كه با نتايج ه) ب-38/0دار ( درصدقند منفي و معني

 Duhoon et al. 1982; Kampel) ,دارد مطابقت ديگر محققين

and Kern 1983; Labana and Jindal 1982; Ramazan 

and Oral 2002)با درصد  يزن آمينو نيتروژن و يمسد يبستگ. هم

 ناخالصي افزايش با ديگر به عبارت بود، فياستحصال من قند قابل

 با بالطبع و شده مواجه مشكل با قند استحصال خام، شربت در

. يابد مي كاهش قند عملكرد شكر، استحصال ضريب كاهش

 كاملا نتايج به نيز (Gornish et al. 1990) همكاران و گورنيش

  . يافتند دست مشابهي

 عملكردقندو عملكردريشه  بين همبستگي مثبت بيشترين

 عملكرد و ،)86/0( قندسفيدعملكرد  و ريشهعملكرد ،)92/0(

بستگي مثبت و ـد. همـ) مشاهده ش98/0( دقنعملكرد و قندسفيد

رسد چرا كه  ي به نظر ميـبالاي عملكردقند و عملكرد ريشه منطق

ه و عيار قند محاسبه ـردريشـعملكرد قند از روي صفات عملك

توسط فتح اله  نتايج مشابهي .)Cook and Scott 1998(شود  مي

 .گزارش شده است (Fathollah Taleghani 2008) طالقاني

هاي  گر احتمال وجود ژن همبستگي بالا بين صفات مذكور بيان

كمپل و كرن . باشد ها مي مشترك مطلوب در بين توده

)Campbell and Kern 1983( ودندنم اظهار تيعل هيبا تجز 

 مقدار ساكارز دارد. يرو ياديز ريتأث ساكارز تجمع در رييتغ كه

 ،در عملكردقند در هكتارفاكتور  نيمؤترتر ها بيان كردند، آن

با  يمثبت يهم بستگ يدارا نويآم Nو  �-,. است شهيعملكردر

دارند.  منفي يهم بستگ درصد قند قابل استحصالو با  گريكدي

  .بود منفي شهيبا عملكردر هم بستگي سديم نيز
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  تست كراس چغندرقند و واريته شاهد در شرايط ديركاشتي 18ضرائب همبستگي بين صفات مورد ارزيابي در  5 جدول

  
  1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11     12         13  

                          1  .تعداد برگ 1

                        n.s16/0-  1  .طول ريشه 2

                      n.s17/0  1  25/0*  .قطر ريشه 3

                    n.s03/0-  n.s03/0-  n.s19/0  1  .ارتفاع طوقه 4

n.s13/0  n.s12/0-  n.s17/0  .درصد قند 5

-  

*25/0-  1                  

                n.s08/0  n.s09/0-  n.s2/0-  n.s11/0-  **64/0  1  .سديم 6

              n.s13/0-  *32/0  n.s16/0  n.s 1/0  n.s05/0-  1  33/0**  .پتاسيم 7

            n.s16/0-  n.s14/0  n.s04/0-  *24/0  **35/0  n.s17/0-  1  -24/0*  .نيتروژن آمينو 8

          n.s03/0-  n.s1/0  n.s11/0  **33/0-  **83/0-  **67/0-  n.s1/0  **3/0-  1  .درصد قند قابل استحصال9

        n.s06/0-  n.s09/0-  *27/0-  **31/0-  **76/0  **77/0  **38/0-  **42/0  **84/0  1  . ضريب استحصال شكر 10

      n.s18/0-  n.s15/0  *22/0  **42/0  **38/0-  **34/0-  n.s03/0  n.s04/0-  **37/0  **34/0-  1  .عملكرد ريشه 11

 n.s12/0-  n.s1/0  n.s22/0  *28/0  n.s08/0-  n.s 21/0-  n.s1/0  n.s0005/0  n.s 09/0  n.s  .عملكرد قند 12

11/0 -  

**92/0  1    

  n.s13/0-  n.s1/0  n.s16/0  *23/0  n.s06/0  n.s 06/0  n.s05/0  n.s08/0  n.s 06/0  n.s 07/0  **86/0  **98  /0  1  .عملكرد قند سفيد 13

  دار غير معنيns: ،درصدپنج و يك  : به ترتيب معني دار در سطوح احتمال*و**                               
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 يريگ يجهنت

 كشت داشت اظهار توان مي مطالعه اين نتايج اساس بر

 با مقابله براي راهكاري عنوان به غلات برداشت از پس ديرهنگام

. باشد مي معرفي قابل چغندرقند، رشد دوره ابتداي در آب كمبود

 شماره كراس تستو  19/66 عملكرد ريشه ميانگين باشاهد  يتهوار

بهترين  ترتيب به هكتار، در تن 31/65 عملكردريشه با 3

در شرايط ديركاشتي كه . بودند عملكردريشه ها از نظر ژنوتيپ

رسيدگي  آنيكي از معيارهاي  ،شود طول دوره رشد كوتاه مي

 يكصفات مورفولوژ يبرا پذيري لحاظ وراثتاز تكنولوژيك است. 

(مثل  تكنولوژيكصفات  يارتفاع طوقه) و برخ و (تعداد برگ

 ييبالا يخصوص يريپذ استحصال شكر) وراثت يبضرو  يم،سد

هنوز امكان اصلاح  يناتن يها خانواده ينوجود داشت. لذا در ب

وجود دارد. اما در  شد كوتاهطول دوره رصفات ذكر شده از لحاظ 

 يريپذ وراثت يدعملكردقند و عملكرد قندسف يشه،مورد عملكردر

، كه براي )41/0و  44/0، 51/0برابر  يببود (به ترت ييننسبتأ پا

ها در  هاي جديد و ارزيابي آن اصلاح اين صفات توليد واريته

. شود شرايط دير كاشتي براي مقابله با تنش خشكي توصيه مي

 غالبيت و افزايشي اثرهاي كه است ضروري مطلب اين تاكيد

 مواد نوع به توجه با موردنظر صفت ژنتيكي كنترل جهت ها ژن

 متغير آزمايش محيط و استفاده مورد تلاقي طرح آزمايشي،

 با مرتبط صفات ژنتيكي ساختار دقيق شناخت باشد. بنابراين مي

 و گزينش تسهيل موجب ها آن توارث قابليت و گياه اين عملكرد

 كشتي دير شرايط در سازگاري براي نژادي به هاي برنامه موفقيت

 .باشد مي

  

  اريزسپاسگ

مهندس  يقاتتحق يستگاهاوسيله از كارشناسان  بدين
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