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   Thymus eriocalyx (Ronniger) Jalas گونه از جديد كموتايپ هفت معرفي
  گونه اين مختلفهاي  جمعيت افراد در اسانس هاي تركيب تنوع بررسي با رانيا رد

  

 6يخان يصف وانيك و 5جمزاد زيبا ،4حجازي زاده حسام محسن ،3عطري مرتضي ،2رزايم يمهد ،*1يكلوند رمضان

 Rkalvandi@yahoo.com: كيالكترون پست، همدان ،سينا بوعلي دانشگاه ،شناسي زيست گروه ،دكتري دانشجوي ،نويسنده مسئول -*1

  كشور مراتع و نگلهاج قاتيتحق مؤسسهبخش تحقيقات گياهان دارويي و محصولات فرعي،  ،دانشيار -2
 همدان ،سينا بوعلي دانشگاه ،شناسي زيست گروه ،استاد -3

  قات جنگلها و مراتع كشوريتحق مؤسسهگروه زيست فناوري،  ،دانشيار -4
  قات جنگلها و مراتع كشوريتحق مؤسسهشناسي،  بخش تحقيقات گياه ،استاد -5
 همدان ستانا يعيطب منابع و يكشاورز قاتيتحق مركز ،مربي پژوهشي -6
  

  1391 مرداد: تاريخ پذيرش       1391 ارديبهشت: تاريخ اصلاح نهايي                  1390 تير: اريخ دريافتت
 

  چكيده
 از .باشد مي )Lamiaceae( نعناعيان خانواده به متعلق Thymus eriocalyx (Ronniger) Jalas علمي نام با آلود كرك آويشن

 اين از كه دارند طبيعي رويش ايران كشور در گونه 18 دارند، پراكنش جهان سراسر در كه Thymus جنس مختلفهاي  گونه ميان
 .D.S.S روش از ايران در مطالعه مورد گونههاي  جمعيت افراد در اسانس تنوع بررسي براي .است ايران اندميك گونه 4 تعداد

   از گلدهي مرحله در مطالعه مورد گونه از )بوته( فرد 5 ييهواهاي  اندام مطالعه اين در .شد استفاده )ويژه زيستگاه تعيين(
 از اسانس استخراج .گرديدند خشك اتاق دماي در و )كل در فرد 50( آوري جمع شيمياييهاي  بررسي جهت ويژه زيستگاه 10

 .شد انجام ساعت 4 مدت براي بريتانيا فارماكوپه طبق كلونجر طرح دستگاه توسط و آب با تقطير روش به افراد تمامي
 جرمي سنج طيف به متصل كروماتوگرافي گاز و )GC( كروماتوگرافي گازهاي  دستگاه از استفاده باها  اسانس شيمياييهاي  تركيب

)GC/MS( بر تكرار بار سه در مطالعه مورد افراد گلدارهاي  سرشاخه توسط اسانس توليد متوسط بازده بالاترين .شدند شناسايي 
 %)21/0( Te10 جمعيت از دوم فرد به متعلق آن ترين پايين و %)Te2 )09/4 جمعيت از اول فرد به قمتعل خشك، وزن حسب

 نشان جمعيت، يك داخل افراد مقايسه .شد شناسايي تركيب 31 مطالعه مورد جمعيت 10 افراد روغني اسانس در مجموع در .بود
 موجود شيميايي هاي تركيب ميان از .دهند مي نشان تنوع ياييشيم هاي تركيب داشتن در خودشان بين در جمعت يك افراد كه داد
 سينئول-1،8 ،)1/0-1/20(% پاراسيمن .كردند آشكار را تنوع اي گسترده طور به زير هاي تركيب مطالعه، مورد فرد 50 اسانس در
- 6/74(% ژرانيول ،)6/1- 7/22(% بورنئول ،)1/0-15(% كامفور ،)1/0- 3/82%( لينالول ،)1/0- 7/8(% ترپينن-گاما ،)4/29-4/0(%
 ترپينئول-آلفا و )2/0-24(% ليمونن ،)2/0-1/9(% اكسايد-كاريوفيلن ،)1/0-6/49(% استات-ژرانيل ،)1/0-7/57(% تيمول ،)1/0

   شناسايي به منجر UPGMA و PCO روش به MVSP افزار نرم با شيمياييهاي  داده آناليز از حاصل نتايج .)2/36-1/0(%
 معرفي گونه اين براي جديدهاي  كموتيپ عنوان به آنها از كموتيپ 7 كه يدگرد مطالعه مورد گونه براي ريز شرح به كموتيپ 9

   ،سينئول-1،8/ترپينئول-آلفا-5 ،لينالول-4 ،استات ژرانيل/ژرانيول /لينالول -3 ژرانيول، -2 ،استات ژرانيل /ژرانيول -1 .شود مي
  .بورنئول/پاراسيمن/تيمول - 9 و ليمونن/تيمول -8 ،سينئول- 1،8/ورنئولب/تيمول/ژرانيول -7 ،استات ژرانيل -6

  

  .تيمول لينالول، ترپينئول،-آلفا ژرانيول، استات، ژرانيل ويژه، زيستگاه ،Thymus eriocalyx (Ronniger) Jalas :كليدي هاي واژه
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  مقدمه
 مهـم هـاي   جـنس  از يك ـي )Thymus( شـن يآو جنس
هاي  جنس نيمشهورتر از و )Lamiaceae( نعناع خانواده
 هشـت  از يكي تيموس .است دار اسانس اهانيگ به متعلق
 نعنـاع  خـانواده  از شده داده قرار مطالعه مورد مهم جنس
 شـامل  را جـنس  220 بـيش  و كـم  خانواده اين .باشد مي
 و Mentheae هطايف ـ بـه  متعلـق  Thymus جنس .شود مي
 وجود .)Jalas, 1971( باشد مي Nepetoideae خانوادهزير
 و سبب اهيگهاي  گل وها  برگ سطح در يترشحهاي  غده
 اسـت  اهي ـگ در يـي دارو خواص و بو و عطر ياصل عامل

 از گونـه  18 شـن يآوهـاي   گونه انيم از ).1388 جمزاد،(
 تعداد نيا از كه )1388 جمزاد،( است شده ييشناسا رانيا

 فلور در نگريرش پروفسور توسط رگونهيز و گونه 14 قبلاً
 تنـوع  .)Rechinger, 1982( بـود  دهيگرد گزارش كايانريا

 علـت  بهها  تيجمع انيم در موجود بالاي يكيمورفولوژ
 از يناش ـ خود كه بودهها  تيجمع انيم در ژن انتقال توان

هاي  گونه نيب در پروانههاي  گونه از ياديز تعداد ملاقات
 Thymus گونـه  ).Thompson, 2002( باشـد  مـي  شنيآو

eriocalyx (Ronniger) Jalas كردسـتان،  هـاي  اسـتان  در 
 خـارج  در و رويد مي لرستان و همدان مركزي، كرمانشاه،

 نيا .است شده گزارش زين عراق كشور شمال در رانيا از
 منشـعب،  چـوبي،  قاعـده  در ،چندسـاله  سـت ياهيگ گونه
 تـا  راسـت  ،متـر  سـانتي  20تـا  5 طول به دهنده گل شاخه
 خميـده،  پشـت  بـه  و تـاه كوهاي  كرك با باريك، خيزان،
هـاي   كـرك  زيـادي  تعـداد  با مرغي تخم- اي دايرهها  برگ
 .رنگ قرمز اوقات گاهي رنگ، كم زرد پايه، بدون اي غده
 يده ـ گـل  زمـان  و رنـگ  كم قرمز يحد تا ديسف گل جام

 ).Rechinger, 1982؛ 1388 جمـزاد، (باشـد   مـي  تابستان
 ردهس ـ هـاي  گونه از تعدادي روي بر گوناگوني تحقيقات

Thymus زير در كه است گرفته صورت ايران و جهان در 
 قـات يتحق بررسـي  و منابع مرور به اي اشاره گذرا طور به

 رانيا در موجود شنيآوهاي  گونه يرو بر گرفته صورت
 فيتوشـيمي  ديدگاه از كشورها ريسا از مشابههاي  گونه و

ــه در .گــردد مــي ــايج مقايســه و ارائ  كــه شــده ســعي نت
 همچنـين  ).1 جـدول ( گردنـد  ذكـر  شاخص هاي تركيب

Sefidkon هـاي  بي ـترك مطالعـه  بـا  )2005( همكاران و 
 12 از Thymus eriocalyx گونـه  اسـانس  دهنـده  ليتشك

 ،%)8/1- 4/60( نالوليل بيترك سه رانيا در يشيرو منطقه
ــژران ــوليت و %)1/0- 5/50( ولي ــه  %)6/1- 4/58( م  ازك

 ژرانيـول،  تايـپ كمو سه و بودند برخوردار ييبالا درصد
 و Baser .نمودنـد  گـزارش  آن بـراي  را لينالول و تيمول

 ،%)55/68( ژرانيـول  شامل كموتيپ 4 ،)1996( همكاران
 تيمـول  و %)18/36( ترپيننيل- آلفا ،%)14/48( كارواكرول

 .T. zygioides Griseb var بـراي را  %)75/41- 18/57(

lycaonicus (celek) Ronniger كردند گزارش. Tümen 
   بـــراي كموتيـــپ دو اســـانس )1997( همكـــاران و

T. Leucostomus var. leucostomus بـومي  گياه يك كه 
 كموتيـپ  يـك  .دادنـد  قـرار  يبررس موردرا  است تركيه
ــارواكرول داراي ــيمن ،%)59/21( كـ  و %)80/17( پاراسـ

- آلفـــا واجـــد ديگـــر كموتيـــپ و %)10/14( تيمـــول
 لينـالول  ،%)85/12( بورنئـول  ،%)80/23( اسـتات  ترپيننيل

 و Bahreininejad .بودنـد  %)31/11( تيمول و  %)67/13(
ــاران ــه )2010( همك ــپ س ــارواكرول كموتي - 3/47( ك

- 7/75( ژرانيــــول و %)1/53- 2/72( تيمــــول ،%)80/1
 Thymus daenensis گونــــه بــــراي را %)6/65

subsp.daenensis Cleak در رويشـي  منطقـه  11 ميان از 
  .نمودند گزارش ايران
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   ايران در موجود آويشنهاي  گونه در اسانس غالب شيميايي هاي تركيب -1 ولجد
 كشورها ساير از مشابههاي  گونه و

  آويشنهاي  گونه غالب هاي تركيب
 پاراسيمن ،%)72/3-25/8( ترپينن-گاما،%)51/7- 92/26( تيمول،%)7/40-23/61(كارواكرول

  )1378( دگليبي رحيمي  %)33/1-52/4( بورنئول ،%)74/6-28/3(

Th
ym

us
 k

ot
sc

hy
an

us
  

 )a1999(همكاران و Sefidkon  %)3/5( پاراسيمن ،%)3/10( ترپينن-گاما ،%)6/19( تيمول،%)4/41(كارواكرول
   ،%)3/10( ترپينن- گاما ،%)2/5(سيمن-پارا ،%)5/19(تيمول،%)4/41(كارواكرول

 )1377( ياوري رهي  %)5/2( كاريوفيلن-بتا

 )1988( Kasumov  %)50/6( ننيترپ-گاما ،%)74/17( منيس- پارا ،%)65/11( كارواكرول ،%)48/35( موليت

 )1999(همكاران و Rustaiyan  %)2/13( نئوليس-1،8 ،%)2/14( كارواكرول،%)38(موليت

   )2003( Mirmostafaو  Rasooli  %)81/7( ترپينن- ، گاما%)52/16؛%6/26(، تيمول %)75/22؛%06/35(كارواكرول
 )2005(و همكاران Nickavar  %)2/5( ترپينن- ، گاما%)3/7( سيمن-، پارا%)9/33(، كارواكرول %)6/38(تيمول

 )b1999(همكاران و Sefidkon  %)5/7؛ %9/26(، تيمول%)7/40؛ %2/61(كارواكرول
  ، %)14/53؛ %5/12؛ %1/5(، كارواكرول %)79/25؛ %19/57؛%94/65(تيمول

  )1383( مكارانه ومهرپور  %)60/9( بورنئول

 )1381(عسكري سفيدكن و  %)3/7( ترپينن-، گاما%)9/26(، تيمول %)7/40(كارواكرول
  ، %)74/40؛ %7/47؛ 95/52 ؛%23/61(، كارواكرول %)51/7؛%60/13؛%92/26(تيمول

  )1381(سفيدكن و رحيمي بيدگلي   %)06/5؛ %28/7(ترپينن-گاما

  ، %)2/10و % 5/7(سيمن -، پارا%)4/9و % 7/15(، نرول %)1/27و%39(كارواكرول
 %)3/5و % 3/5(، ژرانيل استات %)5/6و % 1/6(ترپينن -، گاما%)9/11و%5/6(تيمول

Sefidkon و همكاران )b2000( 

T.
 P

er
si

cu
s

 

، %)16/10؛ %51/7( سيمن- ، پارا%)86/11؛ %48/6( ، تيمول%)07/27؛%96/38(كارواكرول
  )2003( Mirmostafaو  Rasooli  %)51/6؛ %11/6(ترپينن-، گاما%)41/9؛%66/15(ولنر

 ، تيمول%)24/5( سينئول -1،8، %)78/7(ترپينن -، گاما%)63/5(اسيمن-، بتا%)6/11(ليمونن
 %)71/25( ، كارواكرول%)34/66(

Talei  وMeshkatalsadat )2007( 

-بتا %)1/19و % 6/19(ترپينن - ، گاما%)3/21و % 2/26(سيمن -، پارا%)1/36و % 2/27(تيمول 
 )a2000( و همكاران Sefidkon  %)5/2و % 2/2(، كارواكرول %)8/2و % 5/2(كاريوفيلن 

T.
 c

ar
na

su
s 

  

، %)3( ، تيمول%)5(، ترانس اسيمن %)44(كاريوفيلن - ، بتا%)66(استاتترپينيل-آلفا
 )1378( و همكاران ميرزا  %)2(استات  بورنيل

T.
 fe

ts
ch

en
ko

i
  

 )1379( و ابوصابر آخونديحاجي   )%8/5(سينئول -1،8، )%3/12(سيمن -، پارا%)3/24(، كارواكرول %)8/31(تيمول 

 )1988( Kasumov %)72/8( ترپينن- ، گاما%)20/6( ، كارواكرول%)39/63(تيمول
 )2002(و همكاران Baser  %)9/12(لينالول 
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  ... - 1جدول ادامه 
  هاي آويشن گونه غالب هاي تركيب

 ؛%72/9( سيمن-پارا ،%)82/13 ؛%84/21( تيمول ،%)89/77؛%55/52(كارواكرول
 )1381( همكارن و عسگري  %)87/5 ؛%58/7( ترپينن-گاما ،%)88/6

T.
 P

ub
es

ce
ns

 

   ،)%4 و %5( پاراسيمن ،)%7/3و% 4( كارواكرول ،)%4/63،%1/11(تيمول
 )1379( ابوصابر و آخوندي حاجي  )%2/1 ،8/8( ليمونن

 )2000(همكاران و Rustaiyan  %)7/8( ننيترپ-گاما ،%)1/13( منيس-پارا ،%)1/14( كارواكرول،%)9/37(موليت

همكارانوMorteza-Semnani  %)1/6( منيس-پارا ،%)6/14( نئوليترپ-آلفا ،%)1/19( موليت ،%)1/32( كارواكرول
)2006(  

 )1999(همكاران و Baser  %)8/10( موليت ،%)4/16( منيس-اراپ ،%)5/17(كارواكرول
 )1381(همكاران و دكنيسف  %)9/11( موليت ،%)1/6( منيس-پارا ،%)8/64(كارواكرول

 )2002(همكاران و Sefidkon  %)9/13 ؛%9/11( موليت ،%)9/2؛%12( منيس-پارا ،%)8/48؛%8/64(كارواكرول
 )1385(همكاران و برازنده %)1/5( منيس-پارا ،%)4/4( ننيترپ- گاما ،%)6/77(كارواكرول

Th
ym

us
 

ca
rm

an
ic

us
  

 )2000(همكاران و Rustaiyan  %)7/6( منيس-پارا ،%)4/7( ننيترپ-گاما ،%)8/24( كارواكرول،%)40(موليت
   ،%)7/6 ؛%4/6 ؛%8( ننيترپ-گاما،%)2/60 ؛%9/66 ؛%9/66؛%9/58(كارواكرول

  %)6 ؛%3/5( موليت
Nejad Ebrahimi همكارانو

)2008( 
 )2006(Nikavarو  Mojab %)8/24( كارواكرول ،%)8/40( موليت

   ،%)4/5( استات لينيترپ-آلفا،%)7/8( منياس-بتا-يا،%)7/6(رسنيم
  %)6/31( دولينرول- يا ،%)9/14( مورولن-گاما

 همكاران و برازنده
)1385( 

Th
ym

us
 

ca
uc

as
ic

us
 

su
bs

p.
G

ro
ss

hi
m

ii
  

   ،%)1/8( نرال ،%)1/25( كوليكاو-ليمت ،%)7/12( ننيترپ-گاما ،%)6/3( منيس-پارا
 )2009( همكاران و Masoudi  %)2/34( موليت ،%)8/9( اليژران

 )2005(همكاران و Nickavar  %)5/6( منيس-پارا ،%)7/74( موليت

Th
ym

us
 d

ae
ne

ns
is

 
su

bs
p.

 d
ae

ne
ns

is
  

   ،%)5/1( زابولنيب-بتا ،%)6/4( منيس-پارا ،%)7/6( لكارواكرو،%)9/73(موليت
 )2003( Khatamsazو  Sajjadi  %)4/1( ال-4 -ننيترپ

   ،%)7/2-%1/10( ننيترپ- گاما ،%)7/2-%6/7( منيس-پارا،%)3/51-%3/78(موليت
  )1386( باقرزاده و برازنده  %)4/2-%3/4( لنيوفيكا- بتا ،%)2-2/9(كارواكرول

   ،%)3/6 ؛%6( ننيترپ-گاما ،%)4؛%1/11( نالوليل ،%)1/43؛%8/42(موليت
 )2004( همكاران و Kalvandi  %)1/7 ؛%8/1( نئوليترپ- آلفا ،%)9/4 ؛%4/3( بورنئول ،%)3/3؛%6/5(نئوليس-1،8

Th
ym

us
 e

ri
oc

al
yx

 
(R

on
ni

ge
r)

 Ja
la

s
  

 )2005(همكاران و Sefidkon  %)6/1-%4/58( موليت ،%)1/0-%5/50( وليژران ،%)8/1-%4/60(نالوليل
 )2008(همكاران و Rasooli  %)38/8( دراتيه-ننيساب-سيس ،%)22/11( فلاندرن-بتا،%)33/64(موليت

   ،%)02/22( دراتيه ننيساب-سيس ،%)78/13( نئوليترپ ،%)52/7( ننيساب
  )2007( Meshkatalsadatو  Talei  %)65/5( كارواكرول ،%)97/13( اتر ليمت كارواكرول

  )2004( Barazandeh  %)8/10( ننيترپ- گاما ،%)9/65( موليت

Th
ym

us
 

fa
lla

x
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  ...- 1جدول ادامه 
  هاي آويشن گونه  غالب هاي تركيب

 )2003( Khatamsaz و Sajjadi %)7/6( كارواكرول ،%)9/73( موليت

Th
ym

us
 

la
nc

ifo
lu

s
  

   ،%)5/4( ننيترپ-گاما ،%)16( استات ليناليل ،%)8/17 ( استات لينيترپ- آلفا
  %)8/17( دولينرول-يا

   همكاران و برازنده
)1385( 

Th
ym

us
 m

ig
ri

cu
s

  

 )1981( Kasumov  %)3/13( موليت ،%)3/13( ننيترپ- گاما ،%)7/35( كارواكرول

  )2002( همكاران و Baser  %)2/44( موليت ،%)3/36( كارواكرول
  )1389( همكاران و ياوري  %)4-2/6( منيس-پارا ،%)2/6-7/16( ننيترپ- گاما ،%)6/46-5/70( موليت

  )1975( Ismailovو  Kasumov  %)3/13( بورنئول ،%)3/28( موليت ،%)4/29( نئوليس-1،8

Th
ym

us
 

nu
m

m
ul

ar
iu

s
 

  )2002( همكاران و Miri %)3/6( منيس-پارا ،%)7/7( ننيترپ-گاما ،%)6/7( كارواكرول ،%)4/56( موليت

Th
ym

us
 

tr
an

sc
as

pi
cu

s
 

 )1385(همكاران و برازنده  %)4/5( اتر ليمت موليت ،%)4/15( منيس-پارا ،%)8/44( ولكارواكر

 )1981( Kasumov  %)7/15( منيس-پارا ،%)6/36( موليت

Th
ym

us
 

tr
an

sc
au

ca
si

cu
s

  

 )1988( Kasumov  %)79/5( ننيپ-آلفا ،%)79/12( نالوليل ،%)72/11( كارواكرول ،%)59/35( موليت

  )1983( Kumarova و Kasumov  %)8/10( ارواكرولك ،%)8/46( موليت

  )1385( همكاران و برازنده %)6/8( دولينرول-يا ،%)38( استات لينيترپ-آلفا ،%)1/28( استات-ليناليل ،%)5/5( نالوليل
Th

ym
us

 
tr

au
tv

et
te

ri
  

 )1979( همكاران و Kasumov  %)8/9( وليژران

  )1981( همكاران و Ismailov  %)6/10( وليژران
  

  روشها و مواد
هاي  تيجمع افراد در يروغن اسانس تنوع يبررس يبرا
 .D.S.S روش از رانيا كشور در Thymus eriocalyx گونه

)Determination of special station( )همكاران و عطري، 
 مورد هايي تاكسون D.S.S. روش در .شد استفاده )1386
 باشند )Ubiquist( چندزيستگاهه كه گيرند مي قرار بررسي

 با هايي زيستگاه در و داشته زيادي گسترش و پراكندگي و

 اين در .باشند داشته حضور مختلف اكولوژيكي شرايط
 نييتع به نسبت دسترس در منابع از استفاده با ابتدا روش
 با سپس و نموده اقدام يبررس مورد تاكسون تهيلوكال

 بررسي مورد مناطق در شده تعيينهاي  لوكاليته به مراجعه
 يبررس مورد تاكسون يعمومهاي  ستگاهيز نييتع به نسبت
هاي  ستگاهيز از كي هر در بعدي قدم در .نماييم مي اقدام
 استفاده با و بررسي مورد گونه فرد حضور براساس يعموم
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 Cain )Cain & de Oliveira روش يا گونه- سطح روش از

Castro, 1959 (بررسي وردم گونه افراد ويژههاي  زيستگاه 
 استوار اصل و مبنا اين بر .D.S.S روش .شود مي تعيين
 اكولوژيكي سرشت داراي كه هايي گونه مجموع كه باشد مي

 هزيستگا يك در اي ويژه اي گونه تركيب با هستند، يكساني
 يكنواخت اي گونه تركيب بنابراين .آيند مي هم گرد معين

 افراد يا فرد حضور براساس كه گياهي پوشش از سطحي
 تعيين يكسان اكولوژيك شرايط در معين ي گونه يك
 بررسي مورد فرد ي ويژه زيستگاه عنوان به تواند مي گردد، مي
 فرد 5 هوايي هاي اندام مرحله نيا در .شود گرفته نظر در
 در گلدهي مرحله در Thymus eriocalyx گونه از )بوته(

 )ژهيو اهستگيز 10 نجايا در( ژهيو هاي زيستگاه از يك هر
 مشخصات .شد يآور جمع ييايميشهاي  يبررس جهت
 نيا كد همراه به ژهيوهاي  ستگاهيز يآور جمعهاي  محل
 يتمام .است آمده 2 جدول در محل ارتفاع و مناطق
 قاتيتحق مؤسسه هرباريوم در شده يآور جمعهاي  نمونه

 .گرفتند قرار ييدأت مورد و ييشناساكشور  مراتع و جنگلها
 قاتيتحق مركز وميهربار در شده آوري جمعاي ه نمونه

  .شوند مي ينگهدار همدان استان يعيطب منابع و يكشاورز
  

   اسانس استخراج
 ده زا مطالعه مورد گونه افراد گلدار هاي سرشاخه

 در و سايه در و آوري جمع )منطقه هر از فرد پنج( منطقه
 آب با تقطير روش به بعد .دندش خشك اتاق دماي

 دستگاه از استفاده با )1381 بيدگلي، رحيمي و سفيدكن(
 سه با و ساعت 4 مدت به بريتانيا فارماكوپه طبق كلونجر
 ,British pharmacopoeia( شدند گيري اسانس تكرار

 به سولفات سديم با آبگيري از پس اسانس درصد ).1988
  .شد محاسبه وزني صورت

  اسانس هاي تركيب شناسايي و تجزيه
 گاز گاهتدس از اسانسهاي  بيترك ييشناسا يبرا

 به متصل يكروماتوگراف گاز و GC يكروماتوگراف
 از پس .شد استفاده) GC/MASS( يجرم سنج فيط

 باها  لفهؤم سهيمقا با فوق يها دستگاه به اسانس قيتزر
 ها بيترك يبازدار زمان از استفاده با استاندارد يها بيترك

)RT( ياردباز سياند و )RI( منابع با هسيمقا و )Davies, 

 ييشناسا اسانس يها بيترك )Shibamoto, 1987؛ 1998
  :بود ريز قرار بهها  دستگاه نيا مشخصات .شدند
  

  )GC( يكروماتوگراف گاز مشخصات
 9A مدل )Shimadzu( زوماديش كروماتوگراف گاز
 25/0 قطر و رتم يسانت 30 طول به DB-5 ستون به مجهز

 كرومتريم 25/0 آن در ساكن ازف هيلا ضخامت كه متر يليم
 گراد يسانت درجه 40 از يحرارت يزير برنامه .باشد يم

 جيتدر به دما، همان در توقف قهيدق 5 از پس و شده شروع
 درجه 250 به تا افتهي شيافزا قهيدق در درجه 3 سرعت با

   دتكتور و قيتزر محفظه يدما .ديرس گراد يسانت
 يدما نيآخر از رجهد 10 يعني( گراد يسانت درجه 260
 در استفاده مورد دتكتور .بود شده ميتنظ )بالاتر ستون

 گاز عنوان به وميهل گاز از و بوده FID نوع از GC دستگاه
  .شد استفاده هيثان بر متر سانتي 32 سرعت با حامل
  

 سنج فيط به متصل يكروماتوگراف گاز مشخصات
  )GC/MASS( يجرم
 با شده كوپل 3400 انيوار كروماتوگراف گاز از

 به DB-5 ستون به مجهز يوني تله نوع از يجرم سنج فيط
 فاز هيلا ضخامت كه متر يليم 25/0 قطر و متر 30 طول
 يزير برنامه .شد استفاده بود كرومتريم 25/0 آن در ساكن
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 GC دستگاه در ستون يزير برنامه به هيشب ستون يحرارت
 يدما از بالاتر درجه 10 قيتزر محفظه يدما .است بوده
 از و شده ميتنظ )گراد يسانت درجه 260( ستون يينها

 طول در هيثان بر متر سانتي 5/31 سرعت با وميهل گازحامل
 يانرژ ه،يثان كي برابر اسكن زمان .شد استفاده ستون

 آناليز .بود 340 تا 40 از يجرم هيناح و ولت 70 ونيزاسيوني
هاي روش به MVSP افزار نرم از استفاده با شيمياييهاي  داده

PCO و UPGMA ضريب با )Mean Character 

Difference( شد انجام.  
  

  
   يايدر سطح از ارتفاع و ييايجغراف مختصات ،آوري جمعهاي  محل ت،يجمع كد -2 جدول

  Thymus eriocalyx گونههاي  تيجمع

  فيرد
  تيجمع كد
  )رويشگاه(

 ييايجغراف مختصات  آوري جمع محل

  از ارتفاع
  ايدر سطح
  )متر(

1  Te1  
 شده حفاظت منطقه دكوه،يسف ازنا، لرستان، استان

 وحش اتيح پناهگاه
N = 33°    26′    51.6″ 
E = 49°    22′    13.2″ 2245  

2  Te2  
 ارتفاعات وك، مهله تخت، دره ازنا، لرستان، استان

  كوه اشتران
N = 33°    20′    45.3″ 
E = 49°    22′    02.7″ 2053  

3  Te3  
 جاده گهر، جاده يلومتريك 20 دورود، لرستان، استان

  راست سمت عبداالله، شاه زاده امام از بعد سرآوند، يروستا
N = 33°    22′    42.5″ 
E = 49°    09′    53.2″ 1907  

4  Te4  
 به اراك جنوب يلومتريك 35 اراك، ،يمركز استان

 كوه سورانه، يروستا دستجرد، يروستا شازند، طرف
  دراسون

N = 33°    52′    57.3″ 
E = 49°    25′    59.20″ 2362  

5  Te5  
 كوه در، لته يروستا قم، جاده اراك، ،يمركز استان
  شمالي شيب متر، 2200-2500 ارتفاع سر، آب

N = 34°    01′    40.1″ 
E = 50°    03′    35.5″ 2200 -2500  

6  Te6 
 لشكر شده حفاظت منطقه جوزان، ملاير، همدان، استان

  شرقي شمال و شمال هاي شيب در،
N = 34°    14′    51.9″ 
E = 48°    54′    51.1″ 1970 -1942  

7  Te7  
 كوه انك،يتورم يروستا سركان،يتو همدان، استان

  شمالي شيب گرمز، خان
N = 34°    26′    50.5″ 
E = 48°   10′   58.3″ 1863  

8  Te8  
 ستون،يب به قرسن جاده 11كيلومتر ، كرمانشاه استان

 دالاخاني، كوه آباد، احمد يروستا ،يبازرس ستيا يروبرو
  غربي شمال بيش

N = 34°    40′    19.8″ 
E = 47°    34′    44.1″ 1930 -1950  

9  Te9  
 گردنه مريوان، قديم جاده سنندج، كردستان، استان

  شرقي شمال و شمالي شيب آريز،
N = 35°    24′    55.8″ 
E = 46°    50′    46.1″  2035 -2070  

10  Te10  
 شيب ملقرني، روستاي جاده سقز، كردستان، استان

  يشمال
N = 36°    15′    15.8″ 
E = 46°    12′    28.5″ 1825  
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  نتايج 
هـاي   سرشـاخه  از آمـده  دستب اسانس متوسط بازده
 بـر  Thymus eriocalyx اهي ـگهـاي   تيجمع افراد گلدار
 در خشـك  سرشـاخه  گـرم  100 در اسـانس  وزن حسب

ــتگاهيز ــاي  س ــوه ــا ژهي ــه ني ــدول در گون  آورده 3 ج
 ،شـود  يم ـ دهي ـد جـدول  در كـه  طـور  همـان  .اسـت  شده
 10هـاي   تي ـجمع افـراد  اني ـم در اسانس بازده نيبالاتر

 و %)Te2 )09/4 تيــجمع از اول فــرد بــه متعلــق انــهگ
 Te10 تي ـجمع از دوم فـرد  بـه  اسانس بازده نيتر نييپا
 اسـانس  در بيترك 31 مطالعه نيا در .باشد مي %)21/0(

 شـد  ييشناسـا  يبررس ـ مـورد  تيجمع 10 افراد يروغن
  ).3 جدول(

 شـيميايي  هـاي  تركيـب  ميـان  از 3 جدول در دقت با
 يابـر  مطالعـه  مـورد هـاي   جمعيـت  افراد بين در موجود
 هـاي  تركيـب  تنـوع  تـوان  مـي  Thymus eriocalyx گونه

 افـراد  بـين  در :كـه  طـوري  بـه  كـرد،  ملاحظه را شيميايي
 ،)%8/0- 4/8( ســينئول- 1،8 هــاي تركيــب Te1 جمعيــت
ــا ــرپينن- گامـ ــالول )%7/0- 7/8( تـ  ،)%6/1- 4/49( لينـ
 تيمـول  ،)%1/0- 2/45( ژرانيـول  ،)%8/6- 3/17( بورنئول

- كاريوفيلن ،)%5/0- 3/20( استات ژرانيل ،)4/2%- 5/25(
ــايد ــارا و )%6/1- 1/9( اكسـ ــيمن- پـ  )%2/0- 9/17( سـ
 جمعيـت  افـراد  بـين  در .دهند مي اننش را تنوع بالاترين

Te2 سـينئول - 1،8 ،)%6/6- 15( سـيمن - پارا هاي تركيب 
- 4/33( لينالول ،)%7/0- 3/7( ترپينن- گاما ،)3/2%- 3/8(
- 2/53( تيمـــــول و )%1/8- 3/21( بورنئـــــول ،)3/0%
- پـارا  هـاي  تركيـب  Te3 جمعيت افراد بين در ،)4/19%

- امـا گ ،)%1/4- 7/8( سينئول- 1،8 ،)%6/8- 7/22( سيمن
- 6( كـامفن  ،)%1/0- 3/6( كـامفور  ،)%1/3- 6/8( ترپينن

ــول ،)8/1% ــول و )%7/14- 7/22( بورنئــ - 6/40( تيمــ

- 1،8 هـاي  تركيـب  Te4 جمعيـت  افراد بين در ،)9/19%
 كــامفور ،)%1/49- 3/82( لينــالول ،)%1/1- 5/6( ســينئول

ــول )7/0%- 2/6(    و )%1/3- 2/9( بورنئــــــــــــــــــ
 Te5 جمعيـت  ادافر بين در ،)%1/0- 8/15( ترپينئول- آلفا

ــارا هــاي تركيــب ــينئول - 1،8 ،)%9- 1/13( ســيمن- پ  س
- 7/57( تيمول و )%9/6- 6/11( بورنئول ،)8/2%- 3/12(
- پـارا  هـاي  تركيـب  Te6 جمعيت افراد بين در ،)9/46%

 كـامفور  ،)%5- 3/10( سـينئول - 1،8 ،)%3/3- 1/8( سيمن
- 6/27( ژرانيــول ،)%8/5- 5/13( بورنئــول ،)8/0%- 4/7(
- 6/49( اسـتات  ژرانيـل  و )%5/6- 1/15( تيمول ،)1/19%
 لينـالول  هـاي  تركيـب  Te7 جمعيت افراد بين در ،)1/1%
ــامفور ،)7/0%- 7/50( ــول ،)%2/0- 7( كـ - 6/74( ژرانيـ
- 9/37( اسـتات  ژرانيـل  و )%1/0- 7/16( تيمول ،)3/53%
 پينن- آلفا هاي تركيب Te8 جمعيت افراد بين در ،)2/0%
ــارا ،)4/1%- 5/7( - 24( ليمــونن ،)%4/2- 3/9( ســيمن- پ
ــينئول- 1،8 ،)8/1% ــالول ،)%7/6- 4/29( سـ - 9/43( لينـ
 و )%9/4- 4/10( بورنئول ،)%4/4- 1/11( كامفور ،)7/0%

ــول ــين در ،)%5- 2/24( تيمـ ــراد بـ ــت افـ  Te9 جمعيـ
- 7/64( لينالول ،)%9/0- 2/10( سينئول- 1،8 هاي تركيب

- آلفا ،)%1/3- 8/7( بورنئول ،)%6/3- 15( كامفور ،)1/2%
 و )%1/0- 3/8( اسـتات  ژرانيـل  و )%3/1- 1/34( ترپينئول

 تـوجن - آلفـا  هـاي  تركيـب  Te10 جمعيـت  افراد بين در
ــينئول- 1،8 ،)5/0%- 4/6( ــالول ،)%5/7- 4/25( ســ  لينــ
ــول ،)9/0%- 1/53( ــا ،)%6/1- 1/10( بورنئ ــول- آلف  ترپينئ
ــول ،)9/3%- 2/36( ــالاترين )%8/0- 2/8( تيم ــوع ب  را تن

 كـه  قبلـي  هـاي كار اكثـر  در تنوع اين كه دهند، مي نشان
 ديـده  هـم  است شده انجام آويشنهاي  گونه رتبيش روي
  ).1 جدول( شود مي
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 بحث
 روش بـا  MVSP افـزار  نـرم  از حاصل دندروگرام در

UPGM ضـريب  و Average Distance ) كـه  )1 شـكل 
 اسـانس  دهنده تشكيل هاي تركيب تمامي درصد براساس

 راگ ـ اسـت،  شـده  حاصـل  مطالعه مورد لوكاليته 10 افراد
 ملاحظـه  شـود،  رسـم  1 و 75/0 فاصـل  حد فرضي خط
 كموتيـپ  9 تشـكيل  گانه دههاي  جميت افراد كه شود مي
 ژرانيـل  /ژرانيـول  كموتيـپ  - 1 :دهنـد  مـي  زير شرح به

 كموتيپ - 2 .7- 5 و 7- 4 ،7- 3 ،7- 2 افراد شامل استات
 /ژرانيـول  /لينـالول  كموتيپ - 3 .1- 4 فرد شامل ژرانيول
 لينـالول  كموتيـپ  - 4 .1- 3 ادفـر ا شـامل  استات ژرانيل

ــامل ــراد شـــــــــــــــ    ،4- 1 ،1- 2 افـــــــــــــــ
3 -4، 2 -4، 3 -10، 4 -4، 2 -9، 5 -4، 5 -9، 3 -9، 4 -9،   
 و 8- 5 ،10- 1 ،10- 4 ،10- 5 ،8- 2 ،7- 1 ،2- 4 ،1- 5
 شــامل ســينئول- 1،8/ترپينئــول- آلفــا كموتيــپ - 5 .8- 1

 شـامل  اسـتات  ژرانيـل  كموتيـپ  - 6 .10- 2 و 9- 1 افراد
ــراد ــپك - 7 .6- 4 و 6- 3 ،6- 1 افــــــــ  موتيــــــــ

 و 6- 2 افـراد  شامل سينئول- 1،8/بورنئول/تيمول/ژرانيول
 - 9 و .8- 4 فـرد  شامل ليمونن/تيمول كموتيپ - 8 .6- 5

- 3 ،1- 1 افـراد  شامل بورنئول/پاراسيمن/تيمول كموتيپ
3، 1 -2، 5 -5، 5 -2، 3 -5، 4 -5، 3 -2، 1 -3، 2 -3، 5 -3، 
  .8- 3 و 5- 2 ،3- 4 ،5- 1 ،2- 2

 و لينـالول  كموتيـپ  مـذكور هـاي   كموتيـپ  ميان در
 شـده  گـزارش  گونه اين براي قبلي مطالعات در ژرانيول

هــا  كموتيــپ ســاير و )Sefidkon et al., 2005( بــود
 معرفـي  گونـه  ايـن  بـراي  جديـد هـاي   كموتيپ عنوان به
 Thymus گونـه  بـراي  شده معرفي كموتيپ 7 .گردد مي

eriocalyx، حـال  به تا آويشن جنسهاي  گونه ديگر در 
 Tümen et؛ Baser et al., 1996( اسـت  نشـده  گـزارش 

al., 1997 ؛Bahreininejad et al., 2010(. ــا  نيـ
 شـكل ( شـود  مـي  مشاهده زين PCO روش در يبند گروه

 خـاطر  بـه  گونه، اين براي ها تركيب تنوع تعداد اين ).2
 در كـه  ييآنجـا  از .باشـد  مي پژوهش اين در مطالعه نوع
 بـه  جمعيت، هن است بوده فرد بررسي ملاك مطالعه، اين

 در حــال بــه تــا كــه اســت شــده منجــر متفــاوتي نتــايج
   .است نشده ديده قبليهاي  بررسي
 گـر يد با و بوده تياهم حائز جهت دو از مطالعه نيا

  .باشد مي منفاوت نهيزم نيا در مطالعات
 مـورد هـاي   تي ـجمع يبررس ـ نحـوه  نظر نقطه از - 1

 از كـي ي عنوان به اي گونه درون تنوع بررسي در :مطالعه
 يـك هـاي   كموتيـپ  تعيين جهت و زيستي تنوع مباحث
ــه ــاص گون ــتگاه در خ ــاي  زيس ــاوت،ه ــاً متف  از عموم
 كه طوري به شود، مي استفاده پيمايشي مرسومهاي  روش

 گيـاهي  مواد تصادفي طور به مختلف مناطق به مراجعه با
 مطالعـات  جهت بررسي موردهاي  زيستگاه از نياز مورد

 هر به است، مسلم كه آنچه .شود يم آوري جمع شيميايي
 ژيـك  اكولـو  شـرايط  بـه  توجه با اي منطقه هر در ترتيب
 افـراد  در تغييراتـي  متفـاوت، هـاي   زيسـتگاه  در مختلف
 كـه  دارد وجود بررسي موردهاي  نمونه گياهيهاي  گونه
 نمايـان  اي گونـه  درون تنـوع  وجـود  صـورت  به را خود
ــي ــازد م ــا .س ــه ب ــه توج ــه ب ــي،پيم روش در اينك  ايش

ــع ــراد آوري جم ــف اف ــك مختل ــه ي ــتگاهچند گون  زيس
)Ubiquiste( اسـت  ممكـن  اكولـوژي  مختلف درشرايط 

 داشـته  وجـود  امكـاني  چنين اگر حتي يا و نگردد ميسر
ــد، ــاري باش ــراي معي ــين ب ــوع تعي ــه درون تن  و اي گون
 در اسـت  لازم بنـابراين  .نـدارد  وجـود  آنهـا  بنـدي  گروه
 بـر  عـلاوه  كـه  گردد ادهاستف روشي از هايي بررسي چنين
 بررسـي  مورد گونه افراد آوري جمع امكان آوردن فراهم
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 تنـوع  وجود تعيين جهت مختلف، زيستگاهي شرايط در
 در .سـازد  ميسـر  نيـز  را آنهـا  بندي گروه اي، گونه درون
 مــاركر براســاس شــده انجــامهــاي  بررســي راســتا ايــن

 و دقـت  D.S.S روش در )ها رستني تركيب( فلوريستيك
 اثبــات بــه را اي گونــه درون تنــوع تعيــين تصــح
 صـحت  و كارايي دهنده نشان مذكور روش .است رسانده
 ،باشـد  مـي  گياهيهاي  گونه كموتيپ تعيين در آن بالاي

 تـوان  مـي  بـالايي  اطمينـان  با روش اين در كه صورتي به
 از خـاص  گونـه  يك گياهيهاي  نمونه انتخاب به نسبت

ــگاه ــاي رويش ــف ه ــت مختل ــين جه ــپ تعي  در كموتي
 مرسـوم  روشهاي از و نمود عمل فيتوشيميهاي  بررسي

 و وقـت  صـرف  موجـب  اغلـب  كه تصادفي و پيمايشي
   .آورد بعمل جلوگيري شود مي اضافي هاي هزينه
ــه از - 2 ــر نقط ــه نظ ــب مقايس ــاي تركي ــيميايي ه  ش

 :مختلـف هـاي   زيستگاه در گونه يك افراد دهنده تشكيل
 يـك هـاي   وتيـپ كم معرفـي  جهـت  مرسوم مطالعات در

 يـك  در گونـه  يكهاي  جمعيت افراد اغلب خاص گونه
 قـرار  آنـاليز  مـورد  و گرديـده  مخلـوط  هـم  بـا  زيستگاه

هــاي  تركيــب مطالعــه ايــن در كــه حــالي در گيرنــد، مــي
هـاي   زيسـتگاه  در گونـه  يكهاي  جمعيت افراد شيميايي
 در كـه  طـور  همـان  .اسـت  گرديده مقايسه هم با مختلف

 گونـه  يـك هاي  جمعيت افراد شود يم مشاهده 3 جدول
 شيمياييهاي  تركيب داراي خود بين در زيستگاه يك در

 را كموتيـپ  تشـكيل  همديگر بين يگاه و بوده متفاوتي
 خـود  بـين  در Te1 جمعيـت  افـراد  مثـال  براي .دهند مي

 ،)4 فـرد ( ژرانيـول  ،)3 و 2 فـرد ( لينالول كموتيپ چهار
 كموتيــــــپ و )5 فــــــرد( بورنئــــــول/لينــــــالول

 جمعيـت  افـراد  يـا  و )1 فـرد ( بورنئول/پاراسيمن/يمولت
Te7 و )1 فـرد ( تيمول/لينالول كموتيپ دو خود بين در 

 تشـكيل را  )5 و 4 ،3 ،2 افـراد ( اسـتات  ژرانيل/ژرانيول
اين مطالعـه نشـان داد كـه تنـوع موجـود در      .  .دهند مي

هـاي گونـه مـورد مطالعـه بيشـتر از       درون افراد جمعيت
اين نتيجه . باشد هاي آن مي ين جمعيتتنوع موجود در ب
هاي بارز اين مطالعه بود كه نشـان داد در   يكي از ويژگي

مطالعات مربوط به وجود كموتيپ براي يك گونه، بهتـر  
است مطالعات بر روي افراد يك گونه متمركز باشـد تـا   

هـاي آن، چـرا كـه هـر فـرد قسـمتي از ذخيـره         جمعيت
ه همـه ژنـوم جمعيـت    كند، ن ژنتيكي جمعيت را بيان مي

 .را
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  رانيا در Thymus eriocalyx گونههاي  تيجمع افراد يروغن اسانس ييايميش يها بيترك -3 جدول
 شاخص
 بازداري

)RI(  

  جمعيت
Te3  Te2 Te1  اسانس هاي ويژگي

  افراد افراد  افراد
Te3-5 Te3-4 Te3-3 Te3-2 Te3-1 Te2-5 Te2-4 Te2-3 Te2-2 Te2-1 Te1-5 Te1-4 Te1-3 Te1-2 Te1-1

933  4/0 0 0 3/0 0 0 9/3 1/2  5/1 1/1 0 0 0 3/1 0 α-thujene 

 نام
يب

ترك
 

اي
ه

 
يي
ميا

شي
  

940 3/1 4/2 7/2 9/1 4/0 0 0 0 0 9/0 6/1 0 6/0 3/1 6/0 α-pinene 
954 8/1 6 2/5 1/5 9/1 2/2 4/1 8/3 8/1 7/1 2/4 1/1 3/1  9/4 2/2  camphene 
982 0 0 0 0 0 0  0 0 0 3/0 0 0 0 3/0 3/0  ß-pinene 
1014 3/1 3/1 7/1 1/0 7/0 4/1 2/0 2/1 8/0 9/0 0 0 3/0 0 9/0 α-terpinene 
1028 1/20 7/22 7/12 8/12 6/8 1/11 6/6 5/10 9/11 15 3/3 2/0 7/0 2/4 9/17 P-cymene 

1032 0 0 3/5 8/3 4/2 0 4/3 0 1/5 0 0 4/0 3/1 1/2 5/1 limonene 

1035 6/4 7/8 7/6  1/6 1/4 5/2 3/2 7/5 3/8 9/6 7/3 8/0 7/2 7/3 4/8 1,8-Cineole 
1052 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8/0  7/1 E-ß-ocimene 
1062 7/4 9/6 6/8 2/6 1/3 3/7 7/0 8/3 7/3 3/4 8/1 0 7/0 0 7/8 δ-terpinene 
1075 0 0 0 0 0 0  9/0 0 3/4 9/1  0 0 0 0 0  cis-linalool oxide 
1098 3/0 3/0 4/0 3/0 1/0 3/0 4/33 6/0 0 0 4/49 6/1 8/24 8/35 6/1 linalool 
1145  0 0 3/6 1/3 1/0 0 6/0 3/0 7/1 0 0 6/0 4/0 9/5 2/2 camphor 

1167 1/17 7/22 7/14 9/16 6/21 1/8 5/9 3/21 6/12 7/11 3/14 8/6 8/7 3/10 3/17 borneol 
1178 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6/3 0 0 0 1/1 0 terpinen-4-ol 
1190 0 0 1/0 0 4/0 0 3/0 4/0 6/1 8/0 0 0 6/0 0 0 α-terpineol 
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  ... - 3 جدولادامه 
شاخص 

 بازداري

)RI(  

  جمعيت

Te3  Te2 Te1  هاي اسانس ويژگي

  افراد افراد  افراد
Te3-5 Te3-4 Te3-3 Te3-2 Te3-1 Te2-5 Te2-4 Te2-3 Te2-2 Te2-1 Te1-5 Te1-4 Te1-3 Te1-2 Te1-1

1245 8/1 0 6/0 8/0 8/0 0 7/0 2/1 5/3 1/1 0 0 0 0 5/1 methyl carvacrol  

 1257 0  0 0 0 0 0 0 0 0  0 1/0 2/45 8/22 2/6 0 geraniol 

نام تركيب
 

هاي
 

شيميايي
 

1271 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1/7 2/1 6/0 0 geranial 

1287  0 0 0 0 0 0 0 0 0 9/0 0 0 0 5/2 0 bornyl acetate 

1292 1/38 9/19 6/21 4/31 6/40 2/53 4/19 2/34 3/30 4/34 9 6/2 4/2 3/3 5/25 thymol 

1298 5/1 2/1 3/1 3/0 9/0 3/3 5/2 4/1 7/0 2 4/1 8/0 6/0 6/1 6/0 carvacrol 

1385  0 0 0 0 0 0 0 0 2/0 0 0 7/2 3/20 6/9 5/0 geranyl acetate 

1420 0 0 0 0 2/2 0 0 0 0 2/1 1/2 6/4 0 2/1 5/3 E-caryophyllene 

1576 0 0 0 0 2/1 0 2/3 0 9/0 1/1 1/1 5/2 0 6/1 7/2 spathulenol 

1584 9/1 0 0 4/1 8/3 0 5/4 2/2 9/4 4/1 6/1 1/9 2/2 6/5 9/3 caryophyllene oxide 

1654  0 0 0 0 7/2 6/1 2/2 3/2 0 0 0 7/4 1/2 1 0 α-cadinol 

 اسانس بازده 98/1  91/0  36/1  23/1  87/1  09/4  92/1  71/1  54/0  28/3  03/2  87/2  95/3  51/2  70/1 
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  ... - 3 جدول ادامه
  شاخص
  )RI( بازداري

Locality 
Te5 Te4  اسانس هاي ويژگي

افراد  افراد
Te5-5 Te5-4 Te5-3 Te5-2 Te5-1 Te4-5 Te4-4 Te4-3 Te4-2 Te4-1

933  8/1 5/1 6/1 5/2 3/2 2/0 6/1 8/0 8/0 0 α-thujene 

 نام
يب

ترك
 

اي
ه

 
يي
ميا

شي
  

940  0 0 0 0 0 4/0 4/1 0 4/0 0 α-pinene 
954 2/4 7/1 2/3 3/2 1/2 9/0 6/2 1/2 1/2 7/1 camphene 
982 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ß-pinene 
1014 3/1 5/1 6/0 7/0 3/0 0 3/0 7/0 9/0 0 α-terpinene 
1028 2/11 9 7/9 1/13 3/9 4/0 1/0 6/1 5/0 4/0 P-cymene 
1032 0 0 0 0 0 0 5/1 9/1 3/0 8/0 limonene 
1035 3/7 7/7 8/2 1/8 3/12 1/1 5/6 4/3 7/2 0 1,8-cineole 
1052 0 0 0 0 0 0 0  0 0 0 E-ß-ocimene 
1062 5/4 6/5 1/3 7/2 3/0 1/0 8/0 5/1 1/0 0 δ-terpinene 
1075 3/1 9/1 6/0 5/2 5/0 5/2 0 6/1 0 0 cis-linalool oxide 
1098 5/0 5/0 3/0 0 0 3/82 6/55 1/49 3/78 3/60 linalool 
1145 0 4/0 8/1 4/2 8/0 8/2 2/6 2/4 7/0 4/3 camphor 
1167 6/11 3/9 2/9 9/6 2/10 1/3 1/6 3/6 4/8 2/9 borneol 
1178 0 0 2/0 0 0 2/1 5/2 0 5/0 0 terpinen-4-ol 
1190 0 1/1 2/0 1 8/1 1/0 1/1 8/15 3/0 9/11 α-terpineol 
1245 0 0 0 0 4/0 0 0 0 0 0 methyl carvacrol 
1257 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 geraniol 
1271 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0 geranial 
1287 0 0 0 0 2/1 0 7/1 0 8/0 0 bornyl acetate 
1292 2/47 3/51 7/57 2/47 9/46 3/0 1/3 7/3 7/0 2/0 thymol 
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  ... - 3 ادامه جدول
  شاخص
  )RI( بازداري

Locality 
Te5 Te4  هاي اسانس ويژگي

افراد  افراد
Te5-5 Te5-4 Te5-3 Te5-2 Te5-1 Te4-5 Te4-4 Te4-3 Te4-2 Te4-1

1298 6/3 4/3 1/4 4 4/3 1/0 3/1 6/0 5/0 7/0 carvacrol 

 

1385 0 0 0 0 0 0 2/5 8/0 0 0 geranyl acetate 
1420 0 0 0 0 0 5/1 8/2 0 6/1 0 E-caryophyllene 
1576 2/0 0 2/0 2/0 2/0 1 1 5/0 3/0 3/1 spathulenol 
1584 6/0 2/0 5/0 5/0 6/0 3/1 4/1 6/1 7/0 7/2 caryophyllene oxide 
1654 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1/1 α-cadinol 
اسانسبازده 78/1 70/1 15/3 48/1 37/3 18/3 82/3 55/2  87/2 79/2 

  
  ... - 3 جدول ادامه

  شاخص
  )RI( بازداري

Locality

  Te7  Te6  اسانس هاي ويژگي
 افراد افراد

Te7-5 Te7-4 Te7-3 Te7-2 Te7-1 Te6-5 Te6-4 Te6-3 Te6-2 Te6-1
933  0 0 0 1/0 4/1 6/1 5/2 6/2 7/1 5/0 α-thujene 

 نام
يب

ترك
 

اي
ه

 
يي
ميا

شي
  

940 0 1/0 1/0 0 1/1 0 0 0 4/1 4/0 α-pinene 
954 1/0 1/0 1/0 1/0 5/3 3/3 6/3 7/2 6/4 1/2 camphene 
993 0 0 0 0 5/0 0 0 0 0 0 myrcene 
982 0 0 0 0 0 0 0 0 6/0 5/0 ß-pinene 
1018 0 0 0 0 0 0 0 1/0 5/0 4/0 α-terpinene 
1028 0 1/0 1/0 3/0 4/4 9/6 4/4 3/3 1/8 5/4 P-cymene 
1032 0 2/0 3/0 2/0 5/3 0 2/4 8/3 0 5/5 limonene 
1035 0 3/1 0 4/0 2/3 3/10 5/7 3/6 2/9 5 1,8-cineole 
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  ... - 3 ادامه جدول
  شاخص
  )RI( بازداري

Locality

  Te7  Te6  هاي اسانس ويژگي
 افراد افراد

Te7-5 Te7-4 Te7-3 Te7-2 Te7-1 Te6-5 Te6-4 Te6-3 Te6-2 Te6-1
1052 0 0 0 0 1/0 0 0 0 0 0 E-ß-ocimene

 

1062 0 0 0 1/0 5/0 1/2 6/1 1/0 9/1 2/2 δ-terpinene
1070 0 0 0 0 4/0 0 0 0 0 0 cis-sabinene hydrate
1075 0 3/1 0 4/0 2/3 0 0 0 0 6/1 cis-linalool oxide
1098 9/0 7/0 1/1 0 7/50 0 2/0 0 9/0 3/0 linalool 
1145 0 3/0 0 2/0 7 4/7 5/4 8/0 7/4 2/1 camphor 
1167 0 0 0 0 5/2 3/8 8/5 2/6 5/13 1/9 borneol 
1178 0 0 0 0 7/0 0 0 0 7/3 9/1 terpinen-4-ol
1190 0 1/0 0 0 3/0 0 7/1 1/3 4/1 7/3 α-terpineol
1241 1/2 0 0 4/2 0 1/2 0 0 6/0 0 neral
1245 0 0 0 0 0 0 0 3 9/0 0 methyl carvacrol
1257 6/74 4/65 3/53 4/54 0 6/27 0 0 1/19 0 geraniol 
1271 6/1 5/3 9/1 9/1 0 9/1 0 0 8/0 0 geranial
1287 0 0 0 0 7/0 0 0 0 1 2/3 bornyl acetate
1292 9/0 1/0 1/0 0 7/16 6/11 1/13 5/6 1/15 8/6 thymol 
1298 0 0 0 0 1 4/1 6/7 9/4 8/1 4/3 carvacrol 
1385 3/16 6/23 9/37 8/31 2/0 1/1 8/36 5/48 4/8 6/49 geranyl acetate 
1420 0 0 0 0 1/1 0 0 0 5/2 9/0 E-caryophyllene
1576 1/0 3/0 4/0 3/0 7/0 4/0 2/0 1/0 3/0 0 spathulenol
1584 2/0 3/0 8/0 5/0 6/0 4/2 4/1 7/0 7/1 5/0 caryophyllene oxide
1654  0 0 0 0 0 2/2 0 0 0 0 α-cadinol

اسانسبازده 11/1 78/1  54/1 91/2 8/0 45/1 43/1  05/3 45/1 52/1 
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  ... - 3 جدول ادامه

 شاخص
  )RI( بازداري

Locality 
 Te10 Te9 Te8  اسانس هاي ويژگي

 افراد افراد افراد
Te10-5 Te10-4 Te10-3 Te10-2 Te10-1 Te9-5 Te9-4 Te9-3 Te9-2 Te9-1 Te8-5 Te8-4 Te8-3 Te8-2 Te8-1

933  2 5/0 1/1 4/6 1/2 5/0 0 3/0 0 2/1 0 0 0 0 0 α-thujene 

 نام
يب

ترك
 

اي
ه

 
يي
ميا

شي
  

940 0 0 0 0 0 0 9/0 0 0 0 5/2 4/1 3/2 5/7 7/2 α-pinene 

954 6/2 8/0 6/2 5/3 5/1 2/1 3/3 8/0 2/0 9/3 9/2 6/2 4 4/5 1/3 camphene 
993 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 myrcene 
982 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ß-pinene 
1018 0 0 1/0 0 0 0 0 6/0 0 5/0 0 0 0 0 0 α-terpinene 
1028 1/4 1/0 2/1 7/1 2/1 0 9/0 2/0 1/0 2/0 4/2 0 3/9 5/3 1/5 P-cymene 

1032 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24 3 8/1 6/3 limonene 

1035 3/25 4/25 5/7 9/23 8/9 0 8/1 9/0 1/4 2/10 4/11 7/6 4/24 16 4/29 1,8-cineole 
1052 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 E-ß-ocimene 
1062 0 0 0 1/0 0 0 0 0 0 1/0 0 9/3 4/3 7/2 7/1 δ-terpinene 
1070 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 cis-sabinene hydrate 
1075 0 0 0 0 6/2 0 1/4 02/3 0 0 0 0 0 0 0 cis-linalool oxide 
1098 7/13 1/32 7/51 9/0 1/53 1/58 4/50 4/55 7/64 1/2 9/43 7/0 6/4 9/23 6/12 linalool 

1145 7/4 7/1 2/1 9/1 3/3 6/7 7/10 7/8 6/3 15 5/6 1/11 4/4 9/9 6 camphor 

1167 1/5 2/2 9/8 1/10 6/1 7/4 0 8/7 1/3 3/7 2/6 8/9 2/7 4/10 9/4 borneol 
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  ... - 3 ادامه جدول

 شاخص
  )RI( بازداري

Locality 
 Te10 Te9 Te8  هاي اسانس ويژگي

 افراد افراد افراد

Te10-5 Te10-4 Te10-3 Te10-2 Te10-1 Te9-5 Te9-4 Te9-3 Te9-2 Te9-1 Te8-5 Te8-4 Te8-3 Te8-2 Te8-1
1178 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 terpinen-4-ol 

 

1190 8/17 6/23 9/3 2/36 3/17 6/2 1/7 3/1 7/4 1/34 2/1 1/1 3/3 4/1 3/2 α-terpineol 

1241 0 3/0 0 0 0 0 0 1/0 0 0 0 0 0 0 0 neral 

1245 1/0 8/1 0 0 0 5/0 0 7/0 1/2 1/0 0 1/0 0 3/0 0 methyl carvacrol 

1257 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 geraniol 

1271 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 geranial 

1287 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 bornyl acetate 

1292 2/8 5/1 9/0 2/1 8/0 1 4/1 2 4/0 1/2 7/5 2/24 8/19 5 8/6 thymol 

1298 9/0 7/0 6/1 8/1  8/0 9/2  4/2  4/5 9/1 5/4  3/1 1/3 6/2 1/1 1/1 carvacrol 

1385 0 0 6/1 1/0 0 0 1/0 1/1 4/1 3/8 0 0 0 0 0 geranyl acetate 

1420 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 E-caryophyllene 

1576 0 0 1 0 0 1/1 1.1 5/0 6/0 0 2/1 5/3 0 2/1 1/4 spathulenol 

1584 7/4 2/3 7/5 0 2 8/3 5/4 7 7/3 2 1/3 7/2 0 9/2 7/3 caryophyllene oxide 

1654  0 0 0 0 0 1/1 0 0 0 0 0 2/0 0 3/1 0 α-cadinol 

 اسانس بازده  90/1  66/1  74/1  08/1  66/1  4/0  12/1  6/0  8/0  6/0  66/1  2/0  5/0  7/0  41/1 
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 گونههاي  جمعيت افراد در اسانس دهنده تشكيل هاي تركيب براساس شيمياييهاي  داده آناليز از حاصل رامدندروگ -1 شكل

Thymus eriocslyx روش به UPGMA ضريب و Average Distance 

 2كموتيپ

 1كموتيپ

  3كموتيپ

 4كموتيپ

 5كموتيپ

  6كموتيپ

  7كموتيپ
 8كموتيپ

UPGMA

Average Distance - Data log(e) transformed

1.1 
3.1 
2.2 
2.1 
2.3 
3.5 
2.5 
3.4 
5.1 
5.2 
5.3 
5.4 
5.5 
3.2 
3.3 
8.3 
8.4 
6.2 
6.5  
6.3 
6.4 
9.1 
10.2 
1.2
4.4 
2.4 
7.1 
8.1 
8.2 
8.5 
1.5 
4.2 
4.5 
4.1 
9.2 
10.3 
9.3 
9.5 
9.4 
4.3 
10.1 
10.4 
10.5 
1.3 
1.4 
7.2 
7.3 
7.4 
7.5 

1.5 1.25 1 0.75 0.5 0.25 0 

  9كموتيپ
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هاي  جمعيت افراد در اسانس دهنده تشكيل هاي تركيب براساس شيمياييهاي  داده آناليز از حاصل بندي گروه رانمود - 2 شكل

  Mean Character Difference ضريب و PCO روش به Thymus eriocalyx گونه
  

  مورد استفاده منابع
بررسي تركيبهاي شيميايي . 1386، .باقرزاده، ك و. م.برازنده، م -

 )Thymus daenensis Celak( ار آويشن دناييروغن فرّ
گياهان . ختلف استان اصفهانآوري شده از چهار منطقه م جمع

  .15-19): 23(6دارويي، 
گزارش . 1385، .جمزاد، ز و .، ميرزا، م.، سفيدكن، ف.م.م برازنده، -

آويشن  نهايي طرح بررسي تركيبات متشكله اسانس پنج گونه
   .تحقيقات جنگلها و مراتع كشور مؤسسه. ايران

شارات مؤسسه انت. هاي ايران ها و مرزه آويشن. 1388، .جمزاد، ز - 
  .صفحه 171تحقيقات جنگلها و مراتع كشور، تهران، 

شناسايي و تعيين مقدار . 1379، .و ابوصابر، م. حاجي آخوندي، ع -
 Thymusو  Thymus fedtschenkoiهاي  تركيبات اسانس

pubescens خلاصه . آوري شده از نقاط مختلف ايران جمع

، يپزشكمفردات المللي طب سنتي و  مقالات اولين همايش بين
  .195: آبان 16-19تهران،  دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي،

ثير عوامل مختلف رشد و أبررسي ت. 1378، .رحيمي بيدگلي، ع -
يت و كيفيت روغن اسانسي آويشن گيري بر كم روشهاي اسانس

نامه كارشناسي ارشد،  پايان .)Thymus kotschyanus(كوهي 
  .يد بهشتيرشته شيمي آلي، دانشگاه شه

بررسي تركيبات شيميايي موجود در . 1377، .رهي ياوري، ب -
. اسانس دو گونه استاكيس پنتامياما و تيموس كوچيانوس

نامه كارشناسي ارشد، دانشگاه آزاد اسلامي واحد استان  پايان
  .مركزي اراك

ي بررسي تغييرات كم. 1381، .و رحيمي بيدگلي، ع. سفيدكن، ف -
در دوره  )Thymus kotschyanus(يشن كوهي و كيفي اسانس آو

تحقيقات گياهان دارويي . با روشهاي مختلف تقطير رشد گياه و
  .1-22: 15معطر ايران،  و

PCO case scores (Mean Character Difference) 
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 اسانس يفيك و يكم سهيمقا .1381 ،.ف ،يعسگر و .ف دكن،يسف -
 يروشها با و اهيگ رشد دوره در .)Thymus( آويشن گونه پنج

  :12 ران،يا معطر و ييدارو اناهيگ قاتيتحق .ريتقط مختلف
 51-29.  

 يبررس .1381 ،.ب.م ،ييرضا و .ف دكن،يسف ،.ف ،يعسگر -
 Thymus pubescence Boiss. Et اسانس يفيك و يكم راتييتغ

kotschy Celak قاتيتحق .لار دره در يشيرو نقطه چند در 
  .87-127 :12 ران،يا معطر و ييدارو اهانيگ

 روش معرفي .1386 ،.ف دكن،يسف و .ر ،يكلوند ،.م ،يعطر - 
.Determination of special stations) D.S.S ( تعيين براي 

 در Thymus eriocalyx موردي مثال ذكر با اي گونه درون تنوع
 ،ايران يگياه بندي رده يتخصص و يمل شيهما نخستين . ايران

  .3 :شهريور 15 .كشور مراتع و جنگلها تحقيقات مؤسسه
 .1383 ،.ا مجد، و .ح ندوشن، ييرزايم ،.ف دكن،يسف ،.ش مهرپور، -

 در Thymus kotschyanus اهيگ از تيجمع چهار اسانس سهيمقا
 معطر و ييدارو اهانيگ قاتيتحق .گلخانه و مزرعه كشت طيشرا

  .159-169 ):2(20 ران،يا
 ستون دو كارآيي .1378 ،.ل احمدي، و .ف سفيدكن، ،.م ميرزا، -

DB-5 و DB-1 اسانس تركيبهاي ناساييش در Thymus 

fetschenkoi (Ronniger). 40-42 سازندگي، و پژوهش:  
71-68.  

 يبررس .1389 ،.ا.م ،يحسن و .ف دكن،يسف ،.و ،يناظر ،.ع ،ياوري -
 Thymus( يجانيآذربا شنيآو اسانس ييايميش يبهايترك

migricus Klokov & Desj.-Shost( مختلفهاي  شگاهيرو در 
 ):1(26 ران،يا معطر و ييدارو اهانيگ قاتيتحق .يربغ جانيآذربا

21-14.  
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Abstract 
    Thymus eriocalyx (Ronniger) Jalas belongs to the family Lamiaceae. Among different species 
of Thymus, distributed in the world, 18 species are growing in Iran, of which four species are 
endemic. To study the variation of essential oils among population individuals of this species in 
Iran D.S.S. (Determination of special station) method was used. In this study, the aerial parts of 
5 individuals of Thymus eriocalyx were collected from 10 special stations, at full flowering 
stage for chemical investigation and were dried at room temperature. The essential oil was 
extracted by hydrodistilation method using a Clevenger-type apparatus. The chemical 
composition of essential oils was analyzed by GC-FID and GC-MS. Results showed that the 
highest average yield of essential oil in three replications based on dry weight belonged to the 
first individual of Te2 population (4.09%), while the lowest was recorded for the second 
individual of Te10 population (0.21%). Totally, thirty one compounds were identified in the 
essential oil of 10 studied population individuals. In this study, it is noteworthy that the 
individuals of a population showed variation among themselves in terms of chemical 
compositions. Among existing chemical compounds in the essential oil of 50 individuals, the 
following compounds revealed the variation widely: p-cymene (0.1-20.1%), 1,8-cineole (0.4-
29.4%), γ-terpinene (0.1-8.7%), linalool (0.1-82.3%), camphor (0.1-15%), borneol (1.6-22.7%), 
geraniol (0.1-74.6%), thymol (0.1-57.7%), geranyl acetate (0.1-49.6%), caryophyllene oxide 
(0.2-9.1%), limonene (0.2-24%) and α-terpineol (0.1-36.2%). The results of the analysis of 
chemical data using MVSP Software by UPGMA and PCO methods led to the identification of 
9 chemotypes as follows of which 7 chemotypes were introduced as new chemotypes:  
1-geraniol/geranyl acetate, 2-geraniol, 3- linalool/geraniol/geranyl acetate, 4-linalool, 
5-α-terpineol/1,8-cineole, 6-geranyl acetate, 7-geraniol/thymol/borneol/1,8-cineole, 
8-thymol/limonene and 9-thymol/p-cymene/borneol. 
 
Key words: Thymus eriocalyx (Ronniger) Jalas, special station, Geranyl acetate, geraniol,  
α-terpineol, linalool, thymol. 
 
 
 
 


