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  چكيده

-دربراين گونه در گذشته گستره وسيعي را . است در حال انقراض هايو جزو گونه ايران برگسوزنيبومي هاي سرخدار از گونه
هاي هاي بيشتري از جنبهانجام بررسي حمايت از اين گونه دارويي دليل به .شودمي ديده مناطق محدودي در نونكاهم گرفته ولي

 هاي اكولوژيك اين گونه باتطبيق خواهش انجام اين پژوهشهدف از  .ستضروري كاشت آنو امكان توسعه  پراكنش مكاني
بدين  .تعيين مناطق مستعد كاشت بوده است و يابيمنظور مكانبهدر استان گلستان  پژوهشمنطقه مورد خصوصيات اكولوژيك 

هاي طبيعي  ابتدا شاخص طي اين فرايند .هاي ارزيابي چند معياره مبتني بر تحليل سلسله مراتبي استفاده شده است منظور از روش
 ،دما، تيپ خاك ،نسبي هوا، بارش شناسي، رطوبتشيب، سنگارتفاع، شيب، جهت(در رشد گونه سرخدار  گذارتأثيرو  مورد نياز

نقشه نهايي مناطق  سرانجام پس از مشخص شدن وزن آنها، و تعيين شاخص 10در قالب  )تراكم تاج پوشش ،پوشش گياهي
هاي براساس يافته .تهيه گرديد )Multi Criteria Evaluation( معيارهارزيابي چند  مدل براساسسب كاشت گونه سرخدار منا

هكتار از اراضي داراي  2482حدود  پژوهشهكتاري محدوده مورد  30554 از كل مساحت معياره،ارزيابي چند  شدر رو تحقيق،
هكتار فاقد توان رويشگاهي  6181 و هكتار داراي توان متوسط 10909و  هكتار داراي توان خوب 10982 و توان بسيار خوب

 مشخصتوان مناطق مستعد حضور گونه سرخدار را  تايج اين تحقيق ميبا استفاده از ن .ت كاشت گونه سرخدار برآورد گرديدجه
  .كرددر مناطق جنگلي شمال اقدام  آنكاشت  اي مدون جهت تسهيلو در آينده نسبت به انجام برنامه

  
  ، پستي و بلنديشناسيسنگخاك، آب و هوا،  ،ارزيابي چند معياره تحليل سلسله مراتبي،: كليديهاي واژه

  
  مقدمه

تيره  ،Taxales راسته ،خت سرخدار از رده بازدانگاندر
Taxaceae  جنس  وTaxus   كه سه گونه آن در ايران
بومي ايران  Taxus baccataو فقط گونه  وجود دارد

درختي است هميشه سبز با ديرزيستي سرخدار  .است
رويش ارتفاعي سالانه حدود { كند رشد و بسيار طولاني

 مترنيم ميلي حدود قطري سالانهو رويش  مترسانتي 10
 ,Lesani( برآورد شده است )مترميلي 64/0سالانه (

و مقطع آن سينوسي شكل كه تا  ، داراي تنه صاف})1999
متر نيز در سياهكل  5/2و بقطر  رسدمتر نيز مي 30ارتفاع 

سرخدار  .)Poorbabaei et al., 1998( ديده شده است
 ت با وجود مقادير اندك نورو قادر اس بردبار به سايه بوده

روش ازدياد آن  .فعاليتهاي فيزيولوژيك خود را ادامه دهد
و يا قلمه  متر خاك سبكسانتي 5/2با بذر همراه با پوشش 

و احياي توده  ها در حفظ آميختگي توده. باشد در پاييز مي
دهي دوره بذر ،كند رشد بودن. سرخدار نقش مهمي دارد

و در  دلايل نابودي و غيره رغوبيتم ،و طولاني نامنظم
گل ( باشد گونه مي اين معرض خطر انقراض قرار گرفتن

ميليون  190قدمت درختان سرخدار به  .)1380 ،عليزاده
هاي ترين فسيل آن مربوط به دورهقديمي. رسد سال مي
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صورت مخلوط هاي آن بهجنگل .و پليوسن است ميوسن
در اغلب  .شودديده ميو ممرز  هاي راشونههمراه با گ

و در ارتفاع  جنگلهاي شمالي ايران از آستارا تا آزادشهر
صورت پراكنده همتر از سطح دريا ب 1800تا  900متوسط 

حداقل ارتفاع از سطح درياي اين گونه . باشدموجود مي
و جنگل فيل  )متر 220(ي حويق تالش زدر جنگلهاي مر

 Poorbabaei( همشاهده شد) متر 270(بك سراي لنگرود 
et al., 1998( ارتفاع از سطح درياي آن در اكثر و حد
است  ذكر گرديده) متر 1800(آبادكتول جنگلهاي علي

)Lessani, 1985 Habibi Kaseb & .( چند پايه درختان
در جنگلهاي ارسباران توسط دكتر  1354سرخدار در سال 
 در طي. )Javanshir, 1994(است  شدهجوانشير مشاهده 

 ياثرهاتحقيقاتي را روي انستيتو ملي سرطان  1960دهه 
 Taxolو در نهايت ماده  كرد آغازگياهان اين سرطاني  ضد

است كه  Paclitaxelنام تجاري ماده  Taxol. كردرا كشف 
 آزمايشصورت تجربي به 1977براي اولين بار در سال 

 Kaposisبراي درمان سرطان رحم، سرطان پستان و  وشد 
sarcoma قرار گرفت مورد تصويب )Etokawa & Lee, 

-با توسعه اين گونه و جهت استعداديابي رو ازاين .)2002
هاي فرايند  مدلاز توان مي در حال انقراض، ارزش و

 كرداستفاده  GISافزار نرم مكانيابي با استفاده از
)Parhizkar & Ghaffari, 2006.(  اين فرايند شامل يك

مشخصي بوده كه براي دستيابي به  سري مراحل معين و
. باشدناپذير مي نتايج قابل اطمينان، اجراي آنها اجتناب

توان شامل مراحل شناخت، بطوركلي فرايند مكانيابي را مي
، ثيرگذارأتنياز، تعيين فاكتورهاي  هاي موردتهيه داده

- و آماده شناخت دقيق از محدوده مطالعاتي، گردآوري
هاي ها و تهيه نقشهنقشه، تلفيق نقشه ها، تهيهسازي داده

 (Salmanmahiny & kamyab, 2009). خروجي دانست
GIS و ارائه نتايج  در ساخت داده مورد نياز و نمايش دادن

  .)Store et al., 2003(شود مدلها استفاده مي آناليز در
امكان  ،)MCE(مزيت اصلي روش ارزيابي چند معياره 

هاي مختلف، ي روي معيارهاي زيستگاهعاملسنجيدن 
و  تركيب ارزيابي زيستگاهي مناسب براي چندين گونه

هاي مختلف با روشهاي مختلف و همچنين دهي گونهوزن
 استيكسان سازي روشهاي تجربي و علوم تخصصي 

)Store et al., 2003(.  
هاي جنوبي بررسي پراكنش گونه سرخدار در جنگل

 Eslami et al. (2010)توسط  )استان گيلان(درياي خزر 
و با استفاده از روش آناليز  انجام شد GISبا استفاده از 

AHP، هاي موجود در پراكنش جغرافيايي اختلاف
 Dengiz etهمچنين  .ندكردهاي درختي را مقايسه  گونه

al. (2010) منظور توسعه جنگل با  در ارزيابي زمين به
 3نطقه را به توان م ،ايياستفاده از سيستم اطلاعات جغرافي

طبقه  ،طبقه با توان مناسب جنگلكاري. ندكردطبقه تقسيم 
  .مناسب جنگلكاريبا توان متوسط جنگلكاري و طبقه نا

براي تعيين زمينهاي مناسب كشاورزي در مناطق 
 Abdel Kawy et al، خشك در مصر خشك و نيمه

مراه سيستم اطلاعات هاز ارزيابي چند معياره به (2010)
 Hasmadi) 2009(همچنين  .ندكردفاده ي استجغرافياي

 جهت تعيين مناطق مناسب جنگلكاري بوسيله روش
همچنين  .تحقيقي را انجام دادمالزي  درمعياره ارزيابي چند

Zare et al. (2011) هاي در تحقيقي جهت معرفي گونه
گياهي مناسب براي جنگلكاري در حوضه آبخيز دره وسيه 

لايه  8 از GISكمكبهمعياره و چندبا استفاده از ارزيابي 
 ،بارندگي ،هپيسومتري ،جغرافياييجهت ،شيب لاعاتيطا

 رودخانه و شناسيزمين ،هاي خاكلايه ،حرارتدرجه
يكي از موارد با اهميت در مكانيابي  .ندكرداستفاده 
بندي آن به چند و طبقه عوامل مهم محيطي ،استخراج

ناخت دقيق اهميت هر بوده كه مستلزم شثيرگذار أتبخش 
 در همين راستا پژوهش حاضر نيز ،باشديك از عوامل مي

 ،الهام از خصوصيات محيطي رويشگاه طبيعي اين گونه با
در منطقه  نآكاشت  و اقدام به شناخت مناطق قابل توسعه

ه كرددر استان گلستان ) 88حوضه آبخيز ( پژوهشمورد 
  .است
  

  ها مواد و روش
  ي منطقهموقعيت و وضعيت كل

هكتار در  30554با وسعتي معادل  88حوضه آبخيز 
 36˚ 55' 32" تا  36˚ 44' 08" ييجغرافيامختصات 

طول  55˚ 09' 42" تا 54˚ 50' 06"و عرض شمالي 
 پژوهشقل ارتفاع منطقه مورد حدا. شرقي واقع شده است
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باشد و مشتمل  متر مي 2570 ارتفاع آن اكثرمتر و حد 119
 ،)1 ،2 ،3 ،4سريهاي ( لداري رضائيانبر چهار طرح جنگ

 .استو كبودوال  زرين گل ،)1،2سريهاي ( سرخداري

آرام و افراتخته در اين منطقه پونههاي  گاههمچنين ذخيره
  .)1شكل( واقع شده است

  

  88حوضه آبخيز 

   
  در استان گلستان پژوهشموقعيت منطقه مورد  -1شكل

  
  روش تحقيق

-شامل تهيه نقشه داده يجاد پايگاه اطلاعاتيبه ااقدام  ابتدا
سال   TM ايهاي توپوگرافي رقومي، تصاوير ماهواره

- تيپ ،، رطوبت نسبيشدما و بار هايتهيه نقشه ،2010

كه شناسي،  پوشش گياهي و سنگ تاج و تراكم خاك، تيپ
 حضور و در ار محيطيذگتأثيرعنوان عوامل انست بهتومي

  .)2شكل( پرداخته شد باشد طبيعتدر  استقرار اين گونه
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  پژوهشطبقات شيب منطقه مورد  و جهت گياهي،پوشش خاك، شيب، رطوبت، دما، مشخصات ارتفاعي، -2شكل
  

موقعيت مناطق  نقشهسپس در قالب عمليات ميداني 
ياب  هاي سرخدار با استفاده از دستگاه موقعيت گاهذخيره

به جهت  )Global Positioning System (GPS)(جهاني 
 ثبت و افزار،كنترل نهايي با مناطق مكانيابي شده توسط نرم

  .روي نقشه پياده گرديد
هاي هريك از لايهدهي وزناقدام به ، بعددر مرحله 
 در قالبن امحقق و نظر كارشناسان براساس، تهيه شده بالا

با استفاده  )AHP( مراتبي سلسله مقايسات زوجي و روش
 و تحليل تجزيه. گرديدExpert_ Choice – 11 افزار از نرم

 )(MCEمعياره ها به روش ارزيابي چندبندي دادهو جمع
 براساسها اين روش كه مبناي آن تلفيق داده .انجام شد
هاي عددي ، الگوريتمگيري استدر تصميم آنها اهميت

 ها و ر ارزشحل ويژه را مبني ب هستند كه تناسب يك راه
-افزار نرم استفاده از در و كنند تعريف مي همعيار درون داد

هاي يابيجهت مكان هاي سامانه اطلاعات جغرافيايي
 گذاريارزش سرانجام پس از .محيطي كاربرد زيادي دارند

اهميتشان در  براساستلفيق آنها  و هاي مختلفهلاي
ه نهايي نقش ،)وزن آنها( حضور گونه سرخدار در طبيعت

كاشت اين گونه در حوضه آبخيز  و مناطق مستعد توسعه
   .تعيين گرديد پژوهشمورد 
  
  نتايج

و اهميت  كارشناسان در ارتباط با وزن بندي نظربا جمع
آمده است  1هاي اطلاعاتي كه در جدولهر يك از لايه

هر يك از عوامل بر روي نقشه نهايي مشخص  تأثير مقدار
 مشخص شده 1در جدول آمده ستبدگرديد كه نتايج 

  . است
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 AHPيابي رويشگاه سرخدار به روش مكاندر  ثرؤمهاي شاخصدهي وزن -1جدول
  
 رديف

 كارشناس
 

  پارامتر

 ميانگين دكتراي جنگلداري دكتراي جنگلداري دكتراي جنگلداري دكتراي جنگلداري كارشناس جنگل

 0/132 0/082 0/151 0/114 0/073 0/110 جهت 1

 0/053 0/098 0/151 0/069 0/049 0/084 شيب 2
 0/158 0/148 0/151 0/149 0/122 0/146 ارتفاع 3

 0/105 0/110 0/249 0/126 0/146 0/147 تراكم پوشش 4

 0/132 0/131 0/097 0/148 0/171 0/135 رطوبت نسبي 5

 0/105 0/114 0/067 0/103 0/098 0/097 دما 6

 0/105 0/099 0/043 0/105 0/147 0/100 بارندگي 7

 0/026 0/102 0/064 0/054 0/049 0/059 تيپ پوشش 8

 0/105 0/083 0/014 0/090 0/122 0/083 خاك 9

 0/079 0/033 0/014 0/043 0/024 0/039 سنگ شناسي 10
 1 1 1 1 1 1 جمع 

 0 0/1 0/09 0/08 0 0/05 نرخ ناسازگاري 
  

 ،100/0اساس نظر كارشناسان وزن طبقات بارشبر
طبقات  ،039/0شناسيطبقات سنگ ،084/0 طبقات شيب

طبقات تيپ  ،135/0طبقات رطوبت نسبي ،110/0 جهت
تراكم  ،059/0پوشش درختيطبقات تيپ  ،083/0خاك

طبقات  و 146/0طبقات ارتفاع ،147/0تاج پوشش گياهي
بر اين اساس تراكم تاج پوشش . محاسبه شد 097/0 دما

نكته . دست آمدبه 147/0با وزن ) مهمترين معيار(گياهي 
ناسازگاري بايد  درصدبا اهميت در مورد ماتريس زوجي، 

 )Incompatibility( ناسازگاري درصد .باشد 1/0كمتر از 
كه از سازگاري  است  =054/0IRدر اين تحقيق برابر 
  .)1جدول( باشد بالايي برخوردار مي

هاي لايه دهي بهوزن نتايج حاصل از 3در شكل
 جهت شيب، شيب، ،طبقات ارتفاعي اطلاعاتي،

 ،تيپ خاك دما، ،بارش رطوبت نسبي هوا، شناسي، سنگ
   .داده شده است نشان و تراكم تاج پوشش پوشش گياهي

  



 ا استفاده از سامانه اطلاعات جغرافيايياستان گلستان بسرخدار در گونه در حال انقراض توسعه  قابليت بررسي  684

 

  

   

   
  يابي گونه سرخدارگذار در مكانتأثير محيطي هاي مختلفلايه دهي بهوزن -3شكل
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   :مشخص گرديد ها نتايج بصورت زيرنقشهپس از اعمال وزن در لايه طبقات 
  

  هاهاي نقشهدهي به لايهنتايج وزن – 2جدول
ارتفاع از  هانقشه

 سطح دريا
  )ترم(

شيب 
  )درصد(

رطوبت خاك زمين جهت
نسبي 
 درصد

درجه 
-سانتي
  گراد

بارندگي 
  مترميلي

تراكم تاج 
پوشش 
  درصد

تيپ 
پوشش 
  درختي

ارزش
  طبقات
بيشترين

 وزن
  سرخدار  <Dckh  1.1.1 3/70-70 8/17 -17  560-640  80 شمال 25-50  1200-1600

كمترين
 وزن

 - انجيلي   >QSd2.1.3 70/71-1/70 5/19>  720> 20 شرق  <100  400<
  آزاد

  
 با استفاده از مدل مكانيابي گونه سرخدار منظوربه

 درصد، وزن هر عامل در نقشه )MCE( معيارهارزيابي چند
سرخدار، از  مكانهاي مناسب كاشت آن ضرب شد و نقشه

هاي عوامل و براساس نقاط عطف جمع حاصلضرب نقشه
در ) 3و جدول 4شكل(ا همنحني فراواني تجمعي پيكسل

  .بندي گرديدكلاس طبقه 4
  

  
  

  )AHP(سلسله مراتبيروش هاي مكانيابي گونه سرخدار بهنقشه كلاس –4شكل
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  )AHP(سلسله مراتبيروش هاي مكانيابي گونه سرخدار بهتوزيع فراواني كلاس -  3جدول
 درصد مساحت )هكتار(مساحت  طبقه رديف

 22/20  6181 فاقد توان رويشي سرخدار 1

 69/35  10909 توان متوسط 2

 96/35  10982 توان خوب 3

 12/8  2482 توان خيلي خوب 4

 100  30554  مجموع

  
 درصدنقشه = ( MCEحاصل از روش ي ينهانقشه 

طبقات  درصدنقشه ) + (100/0× طبقات بارش
 شناسيطبقات سنگ درصدنقشه ) + (084/0×شيب

) + 110/0× طبقات جهت  درصدنقشه ) + (039/0×
نقشه ) + (135/0× طبقات رطوبت نسبي درصدنقشه (

طبقات  درصدنقشه ) + (083/0× طبقات تيپ خاك درصد
تراكم  درصدنقشه ) + (059/0× تيپ پوشش درختي

 طبقات ارتفاع درصدنقشه ) + (147/0× پوشش گياهي
  ).097/0×  طبقات دما درصدنقشه ) + (146/0×

ان داد كه بيشترين نش AHPدهي با روش نتايج وزن
 كهاست  تاج پوشش گياهي تراكم شاخصوزن مربوط به 

 شاخصهمچنين  ،اي باشدكننده تواند عامل تعيينمي
اين  .كمترين وزن را به خود اختصاص داد شناسيسنگ

عامل  شناسيسنگ شاخصنتايج مبين اين مطلب است كه 
  .استي در مكانيابي اين گونه تأثير كم

 معيارهارزيابي چندحاصل از روش با انطباق نقشه 
)MCE( هاي مورد استفاده مشخص شاخصهاي با نقشه

 گرديد كه امكان حضور گونه سرخدار در طبقه ارتفاعي
داراي بالاترين مساحت و طبقه ارتفاعي  1200 -1600

همچنين از . استداراي كمترين مساحت  400كمتر از 
 طبقه انطباق نقشه طبقات جهت شيب مشخص گرديد كه

شمال داراي بيشترين مساحت از طبقه توان خيلي خوب و 
و  استضور گونه سرخدار بالاترين امكان از لحاظ ح

   .استفاقد توان خيلي خوب  شرق و جنوب شرق طبقات
درصد  25 -50 طبقه شيب مورد طبقات شيب نيز، در

توان ( داراي بالاترين امكان از لحاظ حضور گونه سرخدار
درصد داراي  100 بيشتر از و طبقه شيب) خيلي خوب

 همچنين سازند .استكمترين امكان حضور گونه سرخدار 
Pd  و  سطح در توان خيلي خوب داراي بالاترين
داراي كمترين امكان حضور گونه سرخدار   Qs.dسازند

   .استدر تمامي طبقات توان 
رصد د 80طبقه بيشتر از  پوشش گياهيتاج تراكم  در

 در اراي بالاترين امكان از لحاظ حضور گونه سرخدارد
فاقد  درصد 20طبقه تراكم كمتر از  و وان خوبطبقه ت
خيلي  حضور گونه سرخدار در طبقات خوب وامكان 
داراي بالاترين امكان از لحاظ  تيپ ممرزستان .استخوب 

  .استحضور گونه سرخدار 
قشه با ن MCEنتايج انطباق نقشه حاصل از روش 

 – 33/70رطوبت دهد كه طبقه  نشان مي رطوبت نسبي
داراي بالاترين مساحت از لحاظ حضور گونه  97/69

فاقد امكان  69/70 – 05/71طبقه رطوبت  سرخدار و
- 640 همچنين طبقه بارش ،استحضور گونه سرخدار 

داراي بالاترين امكان از لحاظ حضور گونه سرخدار  560
بيشترين مساحت را  مترميلي 720بيشتر از و طبقه بارش 

خود اختصاص  به فاقد توان رويشي سرخداراز طبقه 
   .دهد مي

راي بالاترين امكان از لحاظ دا17 – 80/17طبقه دماي 
بيشتر در طبقه خيلي خوب و طبقه  حضور گونه سرخدار

داراي بيشترين مساحت در طبقه  گراددرجه سانتي 5/19از 
   .است فاقد توان رويشي سرخدار

داراي بالاترين امكان از لحاظ حضور  1.1.1تيپ خاك 
بيشترين  2.2.2گونه سرخدار در طبقه خيلي خوب و تيپ 

خود مساحت را در طبقه فاقد توان رويشي سرخدار به
نتايج بررسي انطباق نقشه تيپ خاك  ،اختصاص داده است
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هاي  نشان داد كه گونه سرخدار در تيپي ينهابا لايه 
  .راي پراكنش متفاوتي استخاك دامختلف 

  
  بحث

گونه بومي سوزني برگ ايران و جزو  5سرخدار يكي از 
اين گونه در . باشدهاي دارويي و در حال انقراض ميگونه

هاي شمال در سطح وسيعي از جنگل چندان دورگذشته نه
يا پراكنده وجود داشته است  صورت متمركز وايران به
ارتفاعات  ويژه دردودي بهكنون فقط در مناطق محاولي هم

حمايت از اين گونه با  بدليل .شودبالادست ديده مي
هاي پراكنش هاي بيشتري از جنبهانجام بررسي ارزش
انتخاب  .ستو امكان توسعه كاشت آن ضروري مكاني

 بيشتر جهت رسيدن به حدمكان مناسب كاشت يك گونه 
شرايط بايد با در نظر گرفتن كليه  ،رشد در حداقل زمان

 وجود يك شرط رو تنها ازاين .گيردبمحيطي انجام 
تواند دليل نمي )غيره جهت شيب و ،خاك شيب، ،ارتفاع(

نظر  بلكه بايد با در ،كافي جهت كاشت آن گونه باشد
انطباق آن  هاي اكولوژيك يك گونه وگرفتن كليه خواهش

با شرايط محيطي باشد تا بتوان به جنگلكاري آن در 
 عبارتي به يك توسعهبه يا و كردطمينان حاصل درازمدت ا

- مينشان  تحقيق حاضر نتايج. و پايداري اكولوژيك رسيد
-شاخصكه گونه سرخدار نسبت به دامنه تغييرات  دهد

دهد و پراكنش هاي مختلف حساسيت از خود نشان مي
و  هاي اقليميعاملويژه هاي اكولوژيك بهعاملآن با 

همچنين انطباق لايه  .تقيم داردفيزيوگرافي، رابطه مس
با  ،هاي مهم گونه سرخدار در منطقهگاهمناطق و ذخيره

 ،)MCE( معيارهارزيابي چند حاصل از روشي ينهالايه 
  .داردي يبالاانطباق 

شيب در ارزيابي  عامل Hasmadi) 2009(در بررسي 
بيشترين ارزش را دارا بوده ولي  ،معياره منطقه مالزيچند

تراكم تاج پوشش و ارتفاع داراي حاضر  در تحقيق
هاي در تحقيقي جهت معرفي گونه. استبيشترين ارزش 

گياهي مناسب براي جنگلكاري در حوضه آبخيز دره وسيه 
با استفاده   GISكمكمعياره و بهبا استفاده از ارزيابي چند

 ،جهت جغرافيايي ،لايه اطلاعاتي شيب هشتاز 
 ،هاي خاكلايه ،رارتدرجه ح ،بارندگي ،هپيسومتري

اين نتيجه به Zare et al. (2011)، رودخانه و شناسيزمين
-هگذارتر از بقيه لايتأثيررسيدند كه لايه اطلاعاتي ارتفاع 

آمده از اين تحقيق  يج بدستاكه با نت استهاي اطلاعاتي 
همچنين انطباق بين نقشه شيب و  .همخواني دارد

نشان داد كه  MCEيابي گونه سرخدار به روش  مكان
بيشترين مساحت از لحاظ امكان حضور گونه سرخدار 

و بيشترين مساحت از لحاظ  25-50 مربوط به طبقه شيب
عدم امكان حضور گونه سرخدار مربوط به طبقه شيب 

 اين نتايج با مطالعات ،است درصد 100بيشتر از 
Esmailzadeh et al. (2007)  مبني بر غالب بودن پراكنش

مغايرت  درصد 70هاي بالاتر از  دار در شيبگونه سرخ
بيشترين مساحت از لحاظ امكان حضور گونه . دارد

و بيشترين  شمال غرب سرخدار مربوط به طبقه جهت
مساحت از لحاظ عدم امكان حضور گونه سرخدار مربوط 

 با مطالعات اين نتايج بررسي ،استبه طبقه جهت شرق 
ٍEsmailzadeh & Hoseini (2007) ي بر تمايز بين مبن

متغيرهاي فيزيوگرافي  هاي اكولوژيك گياهي بر اثرگروه
  .شيب و جهات دامنه  مطابقت دارد ،ارتفاع از سطح دريا

همچنين نتايج بررسي انطباق نقشه تيپ خاك با لايه 
هاي مختلف  نشان داد كه گونه سرخدار در تيپي ينها

 نتايجخاك داراي پراكنش متفاوتي است كه اين نتايج با 
مبني بر عدم حساسيت پراكنش  Dargahi (2000) پژوهش

   .هاي مختلف خاك مغايرت داردگونه سرخدار به تيپ
هاي نياز كه داشتاز آن  حكايتنتايج تحقيق 

توان و مي استاكولوژيك گونه سرخدار متفاوت و متمايز 
توجه  قابل و مناسب هاي مختلف به نتايجبا تركيب لايه

 در Eslami et al. (2010)هاي ايج با يافتهاين نت .رسيد
استان غرب هاي در حال انقراض در يابي گونهمورد مكان

 .Esmailzadeh et al و Yazdani et al. (2005)و  گيلان
با توجه به  رو ازاين .همخواني دارد (2007 & 2006)

ختصاص يافته توسط و وزن ا هاي مورد استفادهشاخص
بر مكانيابي ثر ؤم هايشاخصايز بين تم كارشناسان خبره،

  .شودميييد أتگونه سرخدار 
توان مناطق با استفاده از نتايج اين تحقيق ميبنابراين 

با استفاده از ابزار قدرتمند  مستعد حضور گونه سرخدار را
 دهيوزن هاي ارزيابي ومدل و سامانه اطلاعات جغرافيايي
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اي مدون برنامهتشخيص داد و در آينده نسبت به انجام 
در مكانهاي با قابليت بالا براي  آنجهت تسهيل كاشت 

 افزايش سطح حضور اين گونه در خطر انقراض در مناطق
  .كرداقدام  كشور جنگلي شمال مختلف
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Abstract 
Taxus baccata is a native endangered coniferous species of Iran. Although the species had a wide range 
distribution in the past, but now has limited habitats. Therefore, further studies of the species spatial 
distribution and its possible development and extant by plantation projects, is necessary due to vital 
support of this medicinal species. The aim of the study was to compare the Yew’s ecological 
requirements with the ecological characteristics of the studied area at Golestan province in order to 
identify the most appropriate sites for forest plantation. For this reason, the multi-criteria evaluation 
(MCE) method, based on analysis of hierarchical process (AHP) was used. At first, the 10 required 
natural criteria which affect T. baccata’s growth, including altitude, slope gradient, slope aspect, geology, 
relatively air moisture, precipitation, temperature, soil type, plant cover and canopy cover density were 
considered and at the end after identifying their weight, final map of the area suitable for the Yew’s 
plantation was developed, based on the Multi Criteria Evaluation model. The results showed that from the 
studied total area of 30554 hectares, the classified lands for the Yew’s plantation were as follows: 2482 
ha. Excellent, 10982 ha. fine, 10909 ha. moderate and 6181 ha poor. Overall, it’s easy to specify the areas 
suitable for Yew’s plantation as well as to develop a registered program and plan for its plantation at the 
Caspian forests of Iran. 
 
Key words: Multi-criteria evaluation, analysis of hierarchical process, soil, climate, geology, topography 


