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  چكيده 

 اتيماره .مورد مطالعه قرار گرفتند Agropyron cristatum از گونه اكسشن 12 هاي تحمل به كم آبي در مؤلفه به منظور بررسي
ماني، درصد پنجه بارور،  زنده يها ژگي ويبرداشت در مرحله . شديد بودندو تنش  ملايمرژيم آبياري بدون تنش، تنش  3شامل 
. گيري و ثبت گرديد اندازه كاهو عملكرد  سنبله، تعداد سنبلچه، عملكرد گ پرچم، طول پدانكل، ارتفاع بوته، طول سنبلهطول بر

داري  معني تأثيرها  اكسشنتعداد سنبلچه  ماني، طول برگ پرچم، طول سنبله و زندهدرصد نتايج نشان داد كه ميزان رطوبت بر 
 ،ها مقايسه ميانگين در .داشت داري معني اثر عملكرد كاهدرصد پنجه بارور، طول پدانكل، ارتفاع بوته و  برنداشت در حالي كه 

از نظر درصد . ماني را داشتند زنده درصد كمترين% 45 باسميرم هاي ارسباران و  اكسشنرين و يشتب %85با ) سمنان( پرور اكسشن
 بوته درگرم  6/3با سميرم  اكسشن ،سنبلهاز نظر عملكرد  .كمترين درصد پنجه بارور را نشان داد% 50 ميانه با اكسشنپنجه بارور 

  .بيشترين عملكرد را داشتند بوته درگرم  1/6 با )سمنان( پرور اكسشن ،كاهو از نظر عملكرد 
  
  .آبي، عملكرد و مراتع مك، Agropyron cristatum: كليدي هاي واژه

  
  مقدمه

ميليون هكتار است  90وسعت مراتع ايران در حدود 
. دهند مي درصد از سطح كشور را تشكيل 52كه بيش از 

ميليون هكتار از مراتع داراي كيفيت  3/9از اين ميان، 
ميليون هكتار در وضعيت متوسط تا فقير و  2/27خوب، 

 قير قرار دارندميليون هكتار در وضعيت خيلي ف 3/43
)Anonymous, 2004.( برداري از  نامناسب بودن نظام بهره

برداري پس از  مراتع و هويت پيدا نكردن روشهاي بهره

به جز در ( 1341ملي شدن جنگلها و مراتع در سال 
، مشاعي )داري تهيه و اجرا شد هاي مرتع مراتعي كه طرح

ارج از برداري و تعليف دام، چراي زودرس و خ بودن بهره
فصل چرا، خصوصأ در مراتع بهاره و تابستانه از عوامل 

  ).Javanshir, 1999(  رود تخريب مراتع كشور بشمار مي
از آنجا كه مراتع در حفظ خاك و جلوگيري از 

تأمين علوفه مورد  فرسايش، تنظيم گردش آب در طبيعت،
 نياز دام، توليد محصولات دارويي و صنعتي، حفظ ذخاير
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 هي و جانوري نقش اساسي دارند، بنابراينژنتيك گيا

برداري از مراتع هم از ديدگاه  حفظ، احياء و توسعه و بهره
محيطي ارزشمند  از نظر زيستتر از آن  دام و مهم تعليف
هاي گياهان مرتعي و  ها از مهمترين تيره گراس .است
روند كه معمولا مقاومت خوبي نسبت  اي بشمار مي علوفه

و  Huang يقيتحق يدر ط. دهند يبه خشكي نشان م
هاي مقاومت به خشكي را در  راهكار) 1997(همكاران 

كاهش تبخير و  و توسعه سيستم ريشه در عمق ،ها گراس
محققان زيادي به سهم . تعرق در برابر خشكي ذكر كردند

ها اشاره  ريشه در ايجاد مقاومت به خشكي در گراس
مهمترين عوامل در از ). (Aronson et al., 1987 اند كرده

مقدار ريشه در واحد سطح، تراكم طولي  به اين رابطه
 ,.et al ، بقا و تداوم رشد ريشه)Carrow, 1996(ريشه 

1997) Huang(  افزايش رشد ريشه و راندمان آب وو 
 ,Huang & Gao(هدايت مواد فتوسنتزي به سمت ريشه 

  . شده استاشاره ) 2000
يكي از ) Bassett )1991 و Johnson در تحقيقي

عوامل مقاومت به خشكي را افزايش كارايي مصرف آب 
گونه گراس  4در ) افزايش توليد به ازاي آب مصرفي(

همچنين  .فصل سرد تحت تنش خشكي معرفي كردند
Valaire  هاي  تند گراساظهار داش) 1998(و همكاران

ها  ها و پنجه تر برگداراي بقا بيش ،متحمل به تنش خشكي
، كاهش تعرق و جذب آب بيشتر از شكيدر فصل خ

نگهداشتن پتانسيل آب گياه، تنظيم اسمزي و ذخيره ، خاك
هيدرات كربن در زمان تنش در نواحي مريستمي و آماده 
شدن گياه جهت رشد مجدد با بارندگي يا آبياري پس از 

دهي و  يك دوره خشكي بوده و رشد مجدد با قدرت پنجه
در بررسي ديگري  .دتوده همبستگي مثبت دار زيست

Carrow )1996 (در لوله شدن  اثرات تنش خشكي را

هاي برداشت و  ، سرسبزي گياه، چينها، كاهش توليد برگ
و افزايش دماي جامعه گياهي  )رنگ آتشي(ها  رنگ برگ

  . مؤثر دانست ها گراس
از  Agropyronهاي جنس  ها، گونه در ميان گراس

ند و ميزان مقاومت به رو بشمار مي گياهان مرتعي با ارزش
ها در آنها بسيار زياد  خشكي، سرما، شوري و بيماري

هاي مقاوم به  به همين دليل اين گياهان منبع ژن. است
مفيد هستند و در  ها ژگي ويخشكي، آفات و ديگر 

گيري كه به منظور اصلاح  هاي وسيع دورگ برنامه
گيرد، مورد استفاده واقع  كولتيوارهاي غلات صورت مي

 & et al., 1992; Dewey, 1983; Mizanty شوند مي

Sczepnic, 1997) et al., 1999; Asay (Mizanty.  جنس
Agropyron  است) اوراسيا(در اصل بومي اروپا و آسيا 

)Usefi, 2004( .گونه پراكندگي جغرافياييA. cristaatum 

(L.) Gaertner  شامل سيبري، مغولستان، چين، آسياي
ايران، قفقاز، عراق و پاكستان بوده و در مركزي، اروپا، 

 (Tsvelev, 1983 شود آمريكاي شمالي و كانادا كاشته مي
1986; Love, Melderis, 1985;.( هاي اين  برخي از گونه

سازي  جنس به صورت كاشته شده براي اصلاح و غني
 .Aهاي  گونه. گيرند برداري قرار مي مراتع مورد بهره

cristaatum (L.) Gaertner وA. desertorum (Fisch. Ex 

Link) Schult باشند  ترين آنها مي ترين و رايج از مهم
)Dewey & Asay, 1982; Rogler & Lorenz, 1983.(  

) -c20(در دماي بسيار پايين  A. cristaatum گونه
به . ها سازگاراست با بسياري از انواع خاك. دمان زنده مي

همچنين اين گياه . ستاو ديرزي  يابد خوبي استقرار مي
نمايد و ميزان توليد علوفه در آن به  اوان توليد ميفر بذر

متوسطي اي  بالاست و براي دام از كيفيت تغذيهنسبت 
 ,.Ray et al در برابر آفات نيز مقاوم است. برخوردار است
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1994) Ray et al., 1997; Ray et al., 1996; Rogler & 
Lorenz, 1983;.(  

توانايي  )2008(و همكاران  Wangدر يك بررسي 
 .را به استرس خشكي نشان دادند A .cristaatumمقاومت 
گزارش كردند  )Cutforth )2005و  Jeffersonهمچنين 

كه در ابتداي آزمايش تنش خشكي شش ساله، عملكرد 
علوفه آگروپايرون بالاتر از يونجه بود اما بتدريج عملكرد 

ون در طول تنش همچنين آگروپاير. آن كاهش يافت
در . خشكي، نسبت به پنانسيل آب پايين تحمل نشان داد

با  )2005(و همكاران  Gazanchianتحقيق ديگري 
بررسي اثر تنش خشكي و آبياري مجدد در مراحل اوليه 

هاي دايمي فصل سرد پس از استقرار نتيحه  رويشي گراس
از تحمل خوبي برخوردار  Agropyronگرفتند كه جنس 

با مقايسه ) 2000( و همكاران Taviliاي كه  مطالعه در. بود
 و A. cristaatum ،A. desertorumمقاومت به خشكي در 

Stipa barbata  12و  6، 3(با اعمال سه تيمار دور آبياري 
 .Aو  A. cristaatumد كه دو گونه مشخص كردن ،)روزه

desertorum  نسبت بهStipa barbata ري سازگاري بيشت
  . له به خشكي دارندبراي مقاب

از آنجا كه كشور ايران در كمربند خشك و نيمه 
خشك جهان قرار دارد و علاوه از آن، وقوع 

هاي زماني هاي ضعيف تا شديد در برخي دوره خشكسالي
گردد، هاي اصلي آب و هوايي ايران محسوب مي از ويژگي

ترين چالش در توسعه بنابراين كمبود آب و بارندگي اصلي
از اينرو . باشدهاي مرتعي ايران ميطبيعي در عرصه منابع

تواند در احياي  هاي مقاوم به خشكي مي شناخت گونه
هرچه بيشتر مراتع كشور و پايداري توليد در سالهاي آتي 

ق حاضر به منظور ين راستا تحقيدر ا. مؤثر واقع گردد
اكسشن از گونه  12علوفه در  و عملكرد يمان زنده يابيارز

Agropyron cristatum  آمد رژيم آبياري به اجرا در 3در.  

  ها مواد و روش
. شداين آزمايش در مزرعه باغ گياهشناسي تبريز انجام 

 46°و 17'شمالي و  º 38و 80'در  باغ گياهشناسي تبريز
در حاشيه رودخانه  غربي در شمال غربي شهر تبريز

ه متري از سطح دريا واقع شد 1350و در ارتفاع  رود تلخه
منطقه داراي اقليم نيمه خشك بوده، ميانگين . است

. متر در نوسان است ميلي 350تا  200بارندگي ساليانه 
. باشد مي الارضي منطقه تا حدي شور و قليا آبهاي تحت

لوم (خاك منطقه غالباً كم عمق با بافت متوسط تا سنگين 
در لايه سطحي و ) شني، رسي شني با قابليت نفوذ كم

) شني لومي، شني با قابليت نفوذ بسيار زياد(بافت سبك 
خاك منطقه از نظر ميزان مواد . باشد مي ي زيرينها در افق

. باشد مي% 41/0آلي موجود كاملاً فقير و بطور متوسط 
متغير  %18/1تا % 06/0 ترتيب به مواد آليحداقل و حداكثر 

درصد % 5ي زراعي به طور معمول حدود ها خاك. است
. شوند فقير محسوب مي گرنهه آلي دارند ووزن خود ماد

علت نزديكي به رودخانه حاوي ه بافت خاك منطقه ب
متوسط . باشد مقدار زيادي سنگ ريزه و قلوه سنگ مي

 است كه بيانگر سبكي خاك منطقه% 28درصد اشباع خاك 
اك عمدتاً با افزايش عمق كاهش درصد اشباع خ. باشد مي
نسبت ت لايه سطحي خاك يابد كه به سنگين بودن باف مي

حداقل درصد اشباع . نمايد ي زيرين دلالت ميها به لايه
منطقه  خاك pH .بود% 8/48و حداكثر % 7/17خاك 

و  19/8تا  18/7خاك از  pHقليايي بوده و دامنه تغييرات 
متوسط هدايت الكتريكي . باشد مي 55/7بطور متوسط 

(Ec)  ،ms/cm 6/2 آن بسيار اگرچه دامنه تغييرات . است
 Ecميزان . باشد متغير مي ms/cm 97/5تا  66/0زياد و از 

ها اغلب بيشتر از  علت تجمع يونه در لايه تجمع مواد ب
  .ي خاك استها ساير افق
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 Agropyronاز گونه  اكسشن 12در اين آزمايش 

cristatum  مورد هاي تحمل به كم آبي  مؤلفهاز نظر
عبارت بودند  ترتيب به  ها اكسشناين  .ارزيابي فرار گرفتند

ميانه  -3 )سمنان(ييلاق  خوش -2 )گلستان(آلمه  -1: از
 -6 )تركيه(شير  اسكي -5آبعلي ارتفاعات  -4 )آذربايجان(

 )آمريكا(نبراسكا  - 8 )سمنان(پرور -7) مازندران(ورسك 
سميرم  -12 ارسباران -11 كردستان -10 آبعلي -9
ه از بانك ژن منابع نمون 10اكسشن،  12از اين  ).اصفهان(

نمونه از مركز تحقيقات كشاورزي و منابع  2طبيعي و 
در  به اين منظور،. طبيعي آذربايجان شرقي تهيه گرديد

گلدان پلاستيكي يكبار مصرف تهيه  6000اوايل پاييز 
، از خاك گلداني ها گرديد و پس از سوراخ كردن ته ليوان

سمت ق 2+قسمت خاك  2خاك گلدان شامل . ندپر شد
 اكسشناز بذرهاي هر . بود يوانيحقسمت كود  1+ شن 
گلدان كاشته شد و سپس گلدانها به آرامي با آبپاش  500

تا  3 نحوه كاشت به اين صورت بود كه. آبياري گرديدند
گلدان قرار داده شد و سپس با هر عدد بذر در سطح  10

گلدانها با سپري كردن . ماسه بادي روي آنها پوشيده شد
سرما در زمستان، در بهار سال بعد به زمين انتقال  دوره
صاف شدن توسط تراكتور، به صورت  زمين پس از. يافتند

. سازي گرديد كرت بزرگ آماده 3كرت كوچك در  36
در  هاي خرد شده طرح آزمايشي به صورت طرح كرت

اجرا شد كه  هاي كامل تصادفي در سه تكرار قالب بلوك
اصلي و  هاي كرتدر ) سطحسه (در آن عامل تنش آبي 

. فرعي قرار گرفتند هاي كرتدر  )اكسشن 12(ها  اكسشن
ها  فاصله بين رديف. متر بود 3در  2فرعي  هاي ابعاد كرت

متر و فاصله بين   سانتي 30ها  متر، فاصله بين بوته  سانتي 40
اجراي رژيم  .متر در نظر گرفته شد 1هاي اصلي كرت

خرداد با نصب تشتك  15آبياري و اعمال تيمارها از 
  . )1جدول ( تبخير در وسط مزرعه صورت گرفت

  

سطوح تنش و زمان آبياري با نصب تشتك  - 1جدول 
 Aتبخير كلاس 

  زمان آبياري  رژيم آبياري  رديف

1  
بدون ( 1 رژيم
  )تنش

متر تبخير از واحد  ميلي 40بعد از 
  تشتك تبخير سطح

2  
تنش ( 3رژيم 
  )ملايم

تبخير از واحد  متر ميلي 60بعد از 
  تشتك تبخير سطح

3  
تنش ( 3رژيم 
  )شديد

متر تبخير از واحد  ميلي 80بعد از 
  تشتك تبخير سطح

  

 .اعمال تيمارها تا خشك شدن كامل مزرعه ادامه يافت
دو رديف  .برداري از دو رديف مياني صورت گرفت نمونه

پس از برداشت . در نظر گرفته شدكناري به عنوان حاشيه 
براي اين منظور . ها آغاز شد گيري بوته رعه، اندازهكامل مز

طول برگ پرچم،  ماني، درصد پنجه بارور، زنده يها ژگي وي
، تعداد سنبلچه، طول سنبله، پدانكل، ارتفاع بوتهطول 

  .گيري و ثبت گرديد اندازه كاهو عملكرد  سنبلهعملكرد 
  

  نتايج
ني، ما زندهدرصد بر  ياريدور آبنشان دادند كه  نتايج

ها  اكسشنطول برگ پرچم، طول سنبله و تعداد سنبلچه 
 يها ژگي ويداري نداشت در حالي كه در مورد  معني تأثير

درصد پنجه بارور، طول پدانكل، ارتفاع بوته و عملكرد 
تنش  با تنش متوسطو  بدون تنشهاي آبياري  رژيم ،كاه

داري نشان دادند و در مورد عملكرد  تفاوت معني شديد
رژيم  باتنش شديد و تنش متوسط هاي آبياري  رژيم هسنبل

  .)2جدول ( داري داشت تفاوت معني آبياري بدون تنش
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  هاي مورد مطالعه ها از نظر ويژگي اكسشنمقايسه ميانگين 
  يمان زنده

 بانبراسكا و ميانه هاي  ، اكسشنبدون تنشط يدر شرا
كه ماني را نشان دادند در حالي  بالاترين ميزان زنده% 98

. را داشتند ماني كمترين زندهسميرم و ورسك هاي  اكسشن
 بالاترين% 7/91 با) سمنان( پرور  اكسشن تنش متوسطدر 

% 6/43و ارسباران با ) تركيه(شير  هاي اسكي و اكسشن
  اكسشن تنش شديد در .ماني را نشان دادند كمترين زنده
بالاترين % 7/85ميانه و ورسك با  و% 4/95كردستان با 

ارسباران  ،%45 شير با هاي اسكي اكسشنماني و  رصد زندهد
در . داشتندماني را  كمترين زنده% 47و سميرم با % 6/46با 

بالاترين  %85با  )سمنان( پروراكسشن  ،محيطمجموع سه 
ماني  كمترين زنده% 45 هاي ارسباران و سميرم با و اكسشن
  ).3 جدول( را داشتند

  درصد پنجه بارور 
  درصد پنجه بارور تنها اكسشن شاهد از نظر آبياريدر 
. دار داشت ها تفاوت معني با سايراكسشن% 7/50 ميانه با

متعلق به اكسشن % 6/94درصد پنجه بارور بالاترين 
و % 95ييلاق با  خوش ،متوسط آبياري در. كردستان بود
 %3/60ارسباران با   بالاترين و اكسشن% 93نبراسكا با 

تنها  تنش شديددر  .بارور را داشتندكمترين درصد پنجه 
داري  هاي ميانه و ارسباران با سايرين اختلاف معني اكسشن

داراي بالاترين درصد % 2/89اكسشن ورسك با داشتند و
درصد  داراي كمترين %2/44ميانه با   پنجه بارور و اكسشن

 لمهآ ها يعني اكسشن بيشتر ،در مجموع. بود پنجه بارور
، شير آبعلي، اسكيارتفاعات  ،لاقيي خوش، )گلستان(

، كردستان و سميرم با نبراسكا، )سمنان(پرورورسك، 
داري با يكديگر  بالاترين درصد پنجه بارور تفاوت معني

كمترين درصد پنجه بارور % 50 نداشتند و اكسشن ميانه با
  . )4 جدول( را نشان داد

  طول برگ پرچم 
مشابه  ،ط بدون تنشيتحت شرانتايج طول برگ پرچم 

از نظر اين ويژگي نيز تنها . ويژگي درصد پنجه بارور بود
متر كمترين طول برگ پرچم و   سانتي 4/2 باميانه   اكسشن

ها با  اكسشن ساير. دار داشت ها تفاوت معني با سايراكسشن
اگرچه بيشترين طول  .داري نداشتند يكديگر تفاوت معني

. ارسباران بودمتر متعلق به اكسشن  سانتي 6برگ پرچم با 
 1/8 بالاترين طول برگ پرچم در تنش متوسطرژيم در 

و كمترين طول برگ نبراسكا   متر متعلق به اكسشن  سانتي
و ييلاق  خوشهاي  متر متعلق به اكسشن  سانتي 4 پرچم با

با ميانگين نبراسكا   اكسشن شديددر تنش  .ارسباران بود
هاي  كسشنمتر بيشترين طول برگ پرچم و ا  سانتي 5/7

كمترين طول برگ  3/4و ارسباران با  6/4با ميانگين ميانه 
) آمريكا(نبراسكا  اكسشن در مجموع. پرچم را نشان دادند

متر   سانتي 3/4 ميانهمتر بيشترين و اكسشن   سانتي 4/7 با
  .)5 جدول( كمترين طول برگ پرچم را داشتند

  طول پدانكل 
نشان داد كه ش ط بدون تنيدر شراها  مقايسه ميانگين

با اين . داري نداشتند ها با يكديگر تفاوت معني اكسشن
متر بالاترين طول   سانتي 6/21وجود، اكسشن ارسباران با 

متر   سانتي 2/12با آبعلي ارتفاعات پدانكل و اكسشن 
، تنش متوسط در. ترين طول پدانكل را داشتند كوتاه

  كسشنمتر و ا  سانتي 8/18با ) سمنان( پرور  اكسشن
و  متر بترتيب بالاترين  سانتي 4/12با ييلاق  خوش

، تنش شديد در .طول پدانكل را نشان دادند كوتاهترين
  متر بالاترين و اكسشن   سانتي 2/12 باورسك اكسشن 
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. متر كمترين طول پدانكل را دارا بودند  سانتي 7با نبراسكا 
متر   سانتي 17 اكسشن ارسباران با ،محيطسه  ميانگيندر 

 با )شمها زاده امام( و آبعلينبراسكا هاي  بيشترين و اكسشن
  .)6 جدول( متر كمترين طول پدانكل را داشتند  سانتي 11

  ارتفاع بوته 
 8/56با ارتفاع بوته سميرم ، اكسشن ط بدون تنشيدر شرا

، )سمنان(ييلاق  هاي خوش متر بيشترين و اكسشن  سانتي
 3/38و  5/37، 7/37بترتيب با  )زاده هاشم امام(و آبعلينبراسكا 
در تنش متوسط . متر كمترين ارتفاع بوته را نشان دادند  سانتي

  متر بيشترين و اكسشن  سانتي 53 با) تركيه(شير  اسكي  اكسشن
، تنش شديددر . كمترين ارتفاع بوته را داشتندورسك 
، ارسباران با 3/42با سميرم ، 6/52ا هاي كردستان ب اكسشن

متر بيشترين و   سانتي 9/39با ميانه و  40با سك ور، 5/41
كمترين ارتفاع متر  سانتي 23با ) زاده هاشم امام( اكسشن آبعلي

اكسشن كردستان  ،محيطدر مجموع سه . بوته را نشان دادند
متر   سانتي 9/35 باييلاق  خوش ومتر بيشترين   سانتي 8/50 با

  .)7 جدول( كمترين ارتفاع بوته را نشان دادند
   طول سنبله
داري از نظر  تفاوت معنيط بدون تنش يدر شراها  اكسشن

 8/5با اين همه بالاترين طول سنبله با . طول سنبله نداشتند
 2/3و كمترين آن با سميرم متر متعلق به اكسشن   سانتي
 ،تنش متوسطدر . بودميانه متر متعلق به اكسشن   سانتي

 5و  1/5ن بترتيب با و كردستا) تركيه(شير  هاي اسكي اكسشن
متر كمترين طول  سانتي 3با ميانه   متر بيشترين و اكسشن سانتي

ها از نظر  اكسشن شديدتنش  شرايطدر  .سنبله را نشان دادند
به نحوي . داري داشتند اين ويژگي نيز با يكديگر تفاوت معني

متر بيشترين و  سانتي 6/9با  )زاده هاشم امام( كه اكسشن آبعلي
طول سنبله را  متر كمترين سانتي 6/2ارسباران با   اكسشن
 2/6با  )زاده هاشم امام( آبعلي  اكسشن ،در مجموع .داشتند

متر كوتاهترين  سانتي 2/3با ميانه متر بالاترين و اكسشن  سانتي
  .)8جدول ( درا داشتن طول سنبله

  تعداد سنبلچه 
ترتيب  هبنبراسكا و ميانه هاي  شاهد اكسشن تيماردر 

 )زاده هاشم امام( آبعلي متر بيشترين و سانتي 35 و 2/35با
در تنش متوسط تنها . كمترين تعداد سنبلچه را داشتند

داري با  تفاوت معني 8/88با ميانگين ميانه   اكسشن
تعداد  بيشترين يد،در تنش شد. ها داشت سايراكسشن

و نبراسكا   متعلق به اكسشن 5/35سنبلچه با ميانگين 
در مجموع  .بودميانه    متعلق به اكسشن 5/21ا كمترين آن ب

با  بيشترين تعداد سنبلچه 2/55 باميانه اكسشن  حيط،سه م
  . )9 جدول( دار داشت ها تفاوت معني ساير اكسشن

  سنبلهعملكرد 
ها با يكديگر اختلاف  ، اكسشنسنبلهاز نظر عملكرد 

 در شرايط بدون تنش به نحوي كه. داري داشتند معني
بالاترين  بوته درگرم  5/6با ) تركيه(شير  سكياكسشن ا
ميانه و  3/2با آبعلي ارتفاعات هاي  و اكسشن سنبلهعملكرد 

در . را نشان دادند سنبلهكمترين عملكرد  بوته درگرم  8/2با 
و  4بترتيب با سميرم و ورسك هاي  تنش متوسط اكسشن

 باميانه   و اكسشن سنبلهبالاترين عملكرد  بوته درگرم  6/3
در  .را نشان دادند سنبلهكمترين عملكرد  بوته درگرم  4/0

بالاترين و  بوته درگرم  5/3با سميرم   ، اكسشنتنش شديد
را  سنبلهكمترين عملكرد  بوته درگرم  5/0با ميانه    اكسشن

 درگرم  6/3با سميرم  محيط،سه  ميانگيندر  .نشان دادند
كمترين عملكرد  تهبو درگرم  7/0با ميانه بالاترين و  بوته
  . )10 جدول( را نشان دادند سنبله

كه داراي ) رديف آخر(ميانگين تيمارهاي تنش خشكي 
% 5حروف بزرگ مشابه هستند براساس آزمون دانكن 

  باشند داري نمي  معني
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   ن در آبياريمربعات اثرات اصلي و اثرات متقابل اكسش ميانگينخرد شده و  يها طرح كرتتجزيه واريانس خلاصه  -2جدول 

 درصد  منابع تغييرات
 مانيزنده

 درصد
 پنجه بارور

 طول برگ
 )(cmپرچم

 طول پدانكل
cm)( 

 ارتفاع بوته
cm)( 

 طول سنبله
cm)( 

 تعداد
 سنبلچه

  عملكردسنبله
 )گرم در بوته(

  عملكرد كاه
  )گرم در بوته(

 313/161  995/805٭850/328580/2358/20083/6883/2134/134 361/1924٭٭ بلوك
  493/2294٭٭ 800/6443٭٭741/453812/4868/214٭٭ 536/363٭٭896/519171/2*881/289 تنش خشكي

  055/909 148/492 444/7803/43 650/79 842/24 202/5 835/10 248/867 1خطاي
  823/1040٭ 362/3709/299867/390 143/100٭340/13 438/3٭٭ 319/833٭٭ 224/1041٭٭ اكسشن

 307/256 510/1481/7391/26016/3396/213738/165 337/281٭٭547/132 تنش×شناكس
  317/394  076/218 89/61 570/4 418/31 792/7 208/1 560/118 164/181 2خطاي
CV% 48/23 05/13 77/19 50/20 26/13 12/46 42/49 89/54  29/45  

 است دار  يدرصد معن 1و  5 در سطح احمال ترتيب بهمار ين مربعات تينگايم=  **و  *

  و تجزيه مركب يرطوبت متفاوت در سه شرايط ها اكسشن ماني مقايسه ميانگين درصد زنده -3جدول 
 تجزيه مركب  ديتنش شد تنش متوسط بدون تنش اكسشنمنشأ كد
abc 5/62 75 )گلستان(آلمه 1  abcd 87/57  ab 09/64  bcde 

abc 78/52 67 )سمنان(خوش ييلاق 2  bcd 13/67  ab 50/63  cde 

a 75 abc 72/85 98 )آذربايجان(ميانه 3  a 29/84  ab 

3/55 ارتفاعات آبعلي 4  bc 98/47  bcd 19/60  ab 3/55  de 

56/55 )تركيه(اسكي شير 5  bc 56/43  d 95/44  b 58/47  c 

68/41 )مازندران(ورسك 6  c 97/66  abcd 72/85  a 41/69  abcd 

33/83 )سمنان(پرور 7  ab 67/91  a 82/81  ab 35/85  a 

a 97/66 98 )آمريكا(نبراسكا 8  abcd 13/67  ab 55/72  abcd 

73/72 )زاده هاشمامام(آبعلي 9  abc 38/77  ab 94/81  ab 01/78  abc 

abc 78/77 75 كردستان 10  ab 37/95  a 61/81  abc 

97/46 ارسباران 11  bc 56/43  d 59/46  b 89/45  e 

67/41 سميرم 12  c 84/45  cd 03/47  b 48/45  e 

   A 01/67 A66/62 A87/67 ميانگين كل 
  .باشند يي نمدار  معني% 5آزمون دانكن  براساسهستند كوچك كه داراي حروف مشابه ) ها ستون( ييها ميانگين اكسشن

  .باشند نمي يدار  معني% 5ن آزمون دانك براساسمشابه هستند  بزرگكه داراي حروف ) ف آخريرد( يتنش خشك يمارهايتميانگين 
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  در سه شرايط رطوبت و تجزيه مركب ها مقايسه ميانگين درصد پنجه بارور اكسشن -4جدول 
  تجزيه مركب  ديتنش شد  تنش متوسط  بدون تنش  اكسشن منشأ  كد
07/79  )گلستان( آلمه  1  a 54/88  ab 02/76  a 47/80  a 

79/86  )سمنان( خوش ييلاق  2  a 77/94  a 41/78  a 66/85  a 

73/50  )آذربايجان( ميانه  3  b 59/82  ab 23/44  c 41/63  c 

83/87  ارتفاعات آبعلي  4  a 85/88  ab 15/87  a 83/87  a 

9/88  )تركيه( اسكي شير  5  a 32/83  ab 22/80  a 58/83  a 

67/92  )مازندران( ورسك  6  a 97/78  ab 23/89  a 81/85  a 

12/90  )سمنان( پرور  7  a 74/87  ab 95/84  a 74/86  a 

05/91  )آمريكا( نبراسكا  8  a 49/93  a 9/76  a 79/84  a 

38/78   )زاده هاشم امام( آبعلي  9  a 94/84  ab 64/72  ab 79/77  ab 

59/94  كردستان  10  a 09/82  ab 98/69  ab 98/83  a 

59/81  ارسباران  11  a 28/60  b 09/53  bc 36/67  b 

80/92  سميرم  12  a 89/82  ab 57/82  a 38/84  a 

    A41/82 A04/84 B93/75  ميانگين كل  
  .باشند نمي يدار  معني% 5آزمون دانكن  براساسكه داراي حروف مشابه كوچك هستند ) ها ستون( ها ميانگين اكسشن

  .باشند نمي يدار  معني% 5آزمون دانكن  براساسكه داراي حروف بزرگ مشابه هستند ) ف آخريرد( يتنش خشك يمارهايميانگين ت
  

  در سه شرايط رطوبت و تجزيه مركب ها اكسشن) cm(.مقايسه ميانگين طول برگ پرچم -5 جدول
  تجزيه مركب  ديتنش شد  تنش متوسط  بدون تنش  اكسشن منشأ  كد
35/5  )گلستان( آلمه  1  a 43/6  ab 26/5  ab 62/5  bc 

63/4  )سمنان( خوش ييلاق  2  a 02/4  c 44/5  ab 78/4  bc 

4/2  )آذربايجان( ميانه  3  b 89/4  bc 57/4  b 26/4  c 

5/5  ارتفاعات آبعلي  4  a 48/6  ab 85/4  ab 5/5  bc 

85/5  )تركيه( اسكي شير  5  a 31/6  ab 91/4  ab 58/5  bc 

1/5  )مازندران( ورسك  6  a 91/4  bc 07/6  ab 41/5  bc 

17/5  )سمنان( پرور  7  a 55/5  bc 03/7  ab 23/6  ab 

93/5  )آمريكا( نبراسكا  8  a 07/8  a 51/7  a 43/7  a 

26/5   )زاده هاشم امام( آبعلي  9  a 53/6  ab 23/5  ab 61/5  bc 

22/5  كردستان  10  a 58/5  bc 76/4  ab 19/5  bc 

01/6  ارسباران  11  a 03/4  c 26/4  b 94/4  bc 

6/5  سميرم  12  a 7/5  bc 82/6  ab 24/6  ab 

    A24/5 A64/5  A71/5  ميانگين كل  
  باشند نمي يدار  معني% 5آزمون دانكن  براساساي حروف مشابه كوچك هستند كه دار) ها ستون( ها ميانگين اكسشن
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  در سه شرايط رطوبت و تجزيه مركب ها اكسشن) cm( مقايسه ميانگين طول پدانكل -6جدول 
  تجزيه مركب  ديتنش شد  تنش متوسط بدون تنش اكسشن منشأ  كد
26/15  )گلستان( آلمه 1  a 95/17  ab 77/8  ab 25/13  abc 

39/17 )سمنان( خوش ييلاق 2  a 42/12  b 39/8  ab 77/12  bc 

40/12  )آذربايجان( ميانه 3  a 11/14  ab 7/10  ab 40/12  bc 

17/12  ارتفاعات آبعلي 4  a 98/16  ab 96/8  ab 17/12  bc 

15/19  )تركيه( اسكي شير 5  a 91/17  ab 25/10  ab 98/14  abc 

60/13  )مازندران( ورسك 6  a 04/15  ab 24/12  a 63/13  abc 

97/15  )سمنان( پرور 7  a 81/18  a 87/8  ab 37/13  abc 

12/14  )آمريكا( نبراسكا 8  a 22/16  ab 02/7  b 27/11  c 

52/13 )زاده هاشم امام( آبعلي 9  a 26/14  ab 67/7  ab 22/11  c 

04/18  كردستان 10  a 38/18  ab 19/10  ab 89/15  ab 

55/21  ارسباران 11  a 26/18  ab 75/8  ab 95/16  a 

12/20  سميرم 12  a 88/15 ab 01/11  ab 15/14  abc 

    A4/17 A35/16  B27/9  ميانگين كل 
  .باشند نمي يدار  معني% 5آزمون دانكن  براساسكه داراي حروف مشابه كوچك هستند ) ها ستون( ها ميانگين اكسشن

  .باشند نمي يدار  معني% 5آزمون دانكن  براساستند كه داراي حروف بزرگ مشابه هس) ف آخريرد( يتنش خشك يمارهايميانگين ت
  
  

  در سه شرايط رطوبت و تجزيه مركب ها اكسشن) cm(مقايسه ميانگين ارتفاع بوته -7جدول 
  تجزيه مركب  ديتنش شد  تنش متوسط بدون تنش اكسشن منشأ  كد
30/42  )گلستان( آلمه 1  ab 5/45  abc 4/35  b 20/42  abcd 

73/37 )سمنان( خوش ييلاق 2  b 5/36  bc 32 bc 86/35  d 

68/43  )آذربايجان( ميانه 3  ab 5/47  ab 85/39  a 68/43  abcd 

88/44  ارتفاعات آبعلي 4  ab 45/49  a 75/35  b 88/44  abc 

05/45  )تركيه( اسكي شير 5  ab 53 a 4/29  c 1/45  abc 

ab 95/34 44  )مازندران(ورسك 6  c 40 a 48/38  cd 

5/40  )سمنان(پرور 7  ab 13/51  a 67/31  bc 61/43  abcd 

5/37  )آمريكا(نبراسكا 8  b 5/43  abc 28 c 13/38  cd 

3/38 )زاده هاشم امام(آبعلي 9  b 5/41  abc 23 d 52/36  cd 

93/50  كردستان 10  ab 7/50  a 58/52  a 84/50  a 

47/40  ارسباران 11  ab 5/42  abc 48/41  a 28/41  bcd 

8/56  سميرم 12  a 5/49  a 3/42  a 08/48  ab 

    A03/43 A48/45  B79/34  ميانگين كل 
  .باشند نمي يدار  معني% 5آزمون دانكن  براساسكه داراي حروف مشابه كوچك هستند ) ها ستون( ها ميانگين اكسشن

  .باشند نمي يدار  معني% 5آزمون دانكن  براساسكه داراي حروف بزرگ مشابه هستند ) ف آخريرد( يتنش خشك يمارهايميانگين ت
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  در سه شرايط رطوبت و تجزيه مركب ها اكسشن) cm(مقايسه ميانگين طول سنبله -8جدول 
  تجزيه مركب  ديتنش شد  تنش متوسط  بدون تنش  اكسشن منشأ   كد
02/4  )گلستان( آلمه 1  a 55/4  abc 13/4  bcd 22/4  ab 

95/3  )سمنان( خوش ييلاق 2  a 06/4  abc 46/4  bcd 17/4  ab 

17/3  )ربايجانآذ( ميانه 3  a 04/3  c 31/3  cd 17/3  b 

34/4  ارتفاعات آبعلي 4  a 16/4  abc 44/4  bcd 34/4  ab 

03/5  )تركيه( اسكي شير 5  a 06/5  a 7/4  bcd 88/4  ab 

5/4  )مازندران( ورسك 6  a 59/3  abc 93/4  bc 33/4  ab 

85/4  )سمنان( پرور 7  a 77/4  ab 79/5  b 23/5  ab 

99/4  )آمريكا( نبراسكا 8  a 76/4  ab 48/4  bcd 61/4  ab 

91/3   )زاده هاشم امام( آبعلي 9  a 29/3  bc 64/9  a 19/6  a 

66/5  كردستان 10  a 99/4  a 59/4  bcd 18/5  ab 

88/3  ارسباران 11  a 61/3  abc 61/2  d 43/3  ab 

8/5  سميرم 12  a 71/4  ab 55/5  b 37/5  ab 

A  ميانگين كل  73/4  A 28/4  A 89/4   
  .باشند نمي يدار  معني% 5آزمون دانكن  براساسكه داراي حروف مشابه كوچك هستند ) ها ستون( ها سشنميانگين اك
  .باشند نمي يدار  معني% 5آزمون دانكن  براساسكه داراي حروف بزرگ مشابه هستند ) ف آخريرد( يتنش خشك يمارهايميانگين ت

  

  شرايط رطوبت و تجزيه مركبدر سه  ها اكسشنمقايسه ميانگين تعداد سنبلچه  -9ل جدو
  تجزيه مركب  ديتنش شد  تنش متوسط  بدون تنش  اكسشن منشأ   كد
36/27  )گلستان( آلمه 1  bc 2/34  b 83/32  a 12/31  b 

63/31  )سمنان( خوش ييلاق 2  abc 34 b 54/32  a 57/32  b 

2/35  )آذربايجان( ميانه 3  a 8/88  a 5/21  b 15/55  a 

19/27  ارتفاعات آبعلي 4  bc 93/26  b 93/27  ab 19/27  b 

65/28  )تركيه( اسكي شير 5  bc 6/25  b 25/29  ab 04/28  b 

32/30  )مازندران( ورسك 6  abc 30/22  b 79/33  a 5/28  b 

85/29  )سمنان( پرور 7  abc 33/31  b 87/29  ab 61/30  b 

02/35  )آمريكا( نبراسكا 8  a 2/37  b 51/35  a 99/35  b 

42/25   )مزاده هاش امام( آبعلي 9  c 3/26  b 98/21  b 2/24  b 

76/32  كردستان 10  ab 58/34  b 37/34  a 4/34  b 

54/26  ارسباران 11  bc 7/26  b 23/22  b 35/25  b 

66/30  سميرم 12  abc 9/26  b 82/28  ab 55/28  b 

A  ميانگين كل  47/30  A 57/34  A 26/29   
  .باشند نمي يدار  معني% 5آزمون دانكن  براساسستند كه داراي حروف مشابه كوچك ه) ها ستون( ها ميانگين اكسشن

  باشند نمي يدار  معني% 5آزمون دانكن  براساسكه داراي حروف بزرگ مشابه هستند ) ف آخريرد( يتنش خشك يمارهايميانگين ت
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  در سه شرايط رطوبت و تجزيه مركب ها اكسشن) گرم در بوته( سنبلهمقايسه ميانگين عملكرد  -10جدول 
  تجزيه مركب  ديتنش شد  تنش متوسط بدون تنش  اكسشن نشأم  كد
64/3  )گلستان( آلمه1  bcd 52/1  ab 25/1  cd 68/1  b 

94/3 )سمنان( خوش ييلاق2  abcd 79/1  ab 38/1  cd 38/2  ab 

81/2  )آذربايجان( ميانه3  d 41/0  b 47/0  d 73/0  c 

31/2  ارتفاعات آبعلي4  d 67/2  ab 86/2  bc 2/2  ab 

54/6  )تركيه( ي شيراسك5  a 35/1  ab 16/1  cd 59/2  ab 

31/3  )مازندران( ورسك6  cd 01/4  a 94/2  ab 23/3  ab 

19/5  )سمنان( پرور7  abc 57/2  ab 20/2  bc 84/2  ab 

89/5  )آمريكا( نبراسكا8  abc 43/1  ab 1/1  cd 98/1  ab 

89/5 )زاده هاشم امام( آبعلي9  abc 54/1  ab 47/1  cd 16/2  ab 

34/6  كردستان10  ab 01/2  ab 94/0  d 17/3  ab 

10/5  ارسباران11  abc 35/1  ab 52/0  d 72/2  ab 

9/5  سميرم12  abc 56/3  a 48/3  a 63/3  a 

47/4  ميانگين كل  A 95/1  B 58/1  B  
  .باشند ينم يدار  معني% 5آزمون دانكن  براساسكه داراي حروف مشابه كوچك هستند ) ها ستون( ها ميانگين اكسشن

  .باشند نمي يدار  معني% 5آزمون دانكن  براساسكه داراي حروف بزرگ مشابه هستند ) ف آخريرد( يتنش خشك يمارهايميانگين ت
  

  در سه شرايط رطوبت و تجزيه مركب ها اكسشن) گرم در بوته( مقايسه ميانگين عملكرد كاه -11جدول 
  يه مركبتجز  ديتنش شد  تنش متوسط بدون تنش اكسشن منشأ كد
15/3  )گلستان( آلمه1  cde 72/3  a 64/3  bc 51/3  bc 

08/3 )سمنان( خوش ييلاق2  cde 11/3  a 2/3  bc 04/3  c 

86/1  )آذربايجان( ميانه3  e 98/2  a 11/1  d 01/2  c 

7/3  ارتفاعات آبعلي4  bcd 87/3  a 46/3  bc 12/3  bc 

69/4  )تركيه( اسكي شير5  abcd 46/7  a 89/2  bc 75/4  ab 

89/2  )مازندران( ورسك 6  de 33/3  a 02/3  bc 3 bc 

32/6  )سمنان( پرور7  a 01/7  a 61/5  a 14/6  a 

18/4  )آمريكا( نبراسكا8  bcd 02/8  a 1/4  b 35/5  ab 

87/4 )زاده هاشم امام( آبعلي9  abc 73/3  a 26/2  cd 27/3  bc 

06/5  كردستان10  ab 93/3  a 01/4  b 10/4  abc 

95/3  انارسبار11  bcd 51/6  a 48/2  c 27/4  abc 

28/5  سميرم12  ab 26/5  a 32/4  b 39/5  ab 

14/3  ميانگين كل  B 02/5  A 38/3  B  
  .باشند نمي يدار  معني% 5آزمون دانكن  براساسكه داراي حروف مشابه كوچك هستند ) ها ستون( ها ميانگين اكسشن

  .باشند نمي يدار  معني% 5آزمون دانكن  براساساي حروف بزرگ مشابه هستند كه دار) ف آخريرد( يتنش خشك يمارهايميانگين ت
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  عملكرد كاه 
ها با يكديگر  در رژيم آبياري بدون تنش، اكسشن

 3/6با ) سمنان(پرور  اكسشن. داري داشتند تفاوت معني
گرم در بوته  9/1ميانه با   گرم در بوته بالاترين و اكسشن

ها در تنش متوسط  اكسشن. ندكمترين عملكرد كاه را داشت
با اين همه . داري با يكديگر نشان ندادند اختلاف معني

  گرم در بوته متعلق به اكسشن 8بالاترين عملكرد كاه با 
. گرم در بوته متعلق به ميانه بود 3نبراسكا و كمترين آن با 
گرم در بوته  6/5با ) سمنان(پرور   در تنش شديد اكسشن

گرم در بوته كمترين  1/1يانه با م  بيشترين و اكسشن
در ميانگين سه محيط، اكسشن . عملكرد كاه را داشتند

گرم در بوته كمترين  2گرم و ميانه با  1/6با ) سمنان(پرور
  ).11جدول (عملكرد كاه را داشتند 

  
  بحث

با  هاي ميانه و نبراسكا اكسشن، ط بدون تنشيدر شرا
 دردر حالي كه . دماني را داشتن بالاترين ميزان زنده% 98

بالاترين % 7/91 با) سمنان(پرور  اكسشن ،تنش متوسط
، ميانههاي  اكسشنضمن اينكه با . را نشان داد ماني زنده

و كردستان تفاوت  )زاده هاشم امام( آبعليورسك، 
كردستان با  اكسشن، در تنش شديد .داري نداشت معني

 بهترين% 7/85با ورسك و ميانه هاي  اكسشنو % 4/95
، تنش متوسطآب در حد  بنابراين در مناطق كم. بودند

ولي براي  ماني بهتري داشت زنده) سمنان(پرور  اكسشن
ورسك  وميانه هاي كردستان،  اكسشنتر  مناطق خشك

كه  دهد اين مسئله نشان مي .بخصوص كردستان بهترند
داري  معني تأثيرها  اكسشن ماني ميزان رطوبت بر زنده

و همكاران  Gazanchianبا تحقيقات  اين نتيجه. ندارد
 Agropyronكه  )2008(و همكاران  Wangو  )2005(

cristatum كنند  را گياهي متحمل به خشكي معرفي مي
  .همخواني دارد

درصد پنجه بارور تنها  ، از نظرط بدون تنشيدر شرا
دار  ها تفاوت معني اكسشنبا ساير% 7/50 باميانه   اكسشن
با درصدهاي بالاتر پنجه باروركه  ها اكسشنساير. داشت

كردستان بود  اكسشنو متعلق به  %6/94 بالاترين آنها در
، تنش متوسط در. داري نداشتند با يكديگر تفاوت معني

  اكسشنبالاترين و نبراسكا و ييلاق  خوشهاي  اكسشن
در حالي كه . ارسباران كمترين درصد پنجه بارور را داشتند

ميانه  اكسشنرا روي  تأثيرن اعمال تنش شديد بيشتري
. كاهش داد% 2/44 درصد پنجه بارور آن را تا گذاشت و

توان نتيجه گرفت كه كمبود آب بر ميزان  بطور كلي مي
ها بخصوص  اكسشندرصد پنجه بارور در برخي از 

گذارد و ميزان درصد پنجه  اثر منفي بجا ميميانه  اكسشن
  . وردآ زيادي پايين ميبه ميزان بارور آن را 

شود و  ها محسوب مي برگ پرچم مهمترين برگ گراس
در . بندي در گندميان دارد سنبله و دانه اساسي بر تأثير
متر   سانتي 4/2 باميانه  اكسشنتنها  بدون تنشط يشرا

، تنش متوسط در. كمترين طول برگ پرچم را داشت
هاي  اكسشنكمترين طول برگ پرچم متعلق به 

با اعمال تنش شديد  .بود و ارسبارانييلاق  خوش
و ارسباران كمترين طول برگ پرچم را ميانه هاي  اكسشن

با افزايش كمبود  گردد كه ميبنابراين ملاحظه  .نشان دادند
ييلاق،  هاي خوش اكسشنطول برگ پرچم در  ،آب

  . يابد كاهش ميميانه ارسباران و 
با ) تركيه( شير اسكي اكسشنط بدون تنش يدر شرا

هاي  اكسشن بالاترين عملكرد وبوته گرم در  5/6
كمترين گرم در بوته  8/2و ميانه با  3/2با آبعلي ارتفاعات 

، بالاترين عملكرد تنش متوسط در. عملكرد را داشتند
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 6/3و  4بترتيب با سميرم و ورسك هاي  اكسشنمتعلق به 
گرم در بوته  4/0با ميانه   اكسشنو بود  بوته درگرم 
 ،تنش شديددر . را نشان داد سنبلهن عملكرد كمتري

   اكسشنبالاترين و  بوته درگرم  5/3 باسميرم   اكسشن
را نشان  سنبلهكمترين عملكرد گرم در بوته  5/0ميانه با 

د عملكرد كاهش ش بنابراين هرچه تنش بيشتر . دادند
ميزان  كاهش يابد و با اعمال تنش شديدتر بيشترين مي

   .دش ديده ميانه  اكسشنعملكرد در 
   عملكرد كاه

ها با يكديگر تفاوت  اكسشنشرايط بدون تنش  در
  اكسشنها،  اكسشندر بين . داري داشتند معني
ولي وقتي . نشان داد را عملكرد كاه بالاترين )سمنان(پرور

ها از  رسانيم اين تفاوت مي متوسط رژيم رطوبتي را به حد
 در يككلا عملكردها  تنش متوسطيعني در . رود بين مي

هاي  اكسشندهد كه  اين نشان مي. اند دسته قرار گرفته
داراي عملكرد بهتر، زياد عملكردشان پايين نيامده است 

. ندتشداهاي با عملكرد كم، كاهش عملكرد  اكسشنولي 
رجحاني از  متوسطرژيم رطوبتي  نتيجه كلي اين است كه

ولي وقتي . نداشته استها  براي اكسشن عملكرد كاهنظر 
هاي داراي  اكسشنكند، دوباره  مي زايش پيداخشكي اف
دهند كه در اينجا  مي خودشان را نشان ،بهتر عملكرد
ها  اكسشنداري بر بقيه  به طور معني) سمنان(پرور  اكسشن

  . داد برتري نشان 
هاي درصد پنجه  استنباط كلي اين است كه ويژگي

 عملكردو  سنبلهبارور، طول پدانكل، ارتفاع بوته، عملكرد 
هاي  رژيم آبياري قرار گرفتند ولي ويژگي تأثيرتحت  كاه

 ،ها ژگي ويدر بين . داري پيدا نكردند ديگر تغيير معني
آبي هم دچار كاهش  در سطح دوم كم سنبلهعملكرد 

رسد كه  به نظر مي ديتنش شدالبته در . داري نشد معني

خشكي  تأثيرتحت ها  ويژگيبيشتر از ساير  سنبلهعملكرد 
  . گيرد يم قرار

  
  سپاسگزاري

بدينوسيله از مسئولين محترم موسسه تحقيقات جنگلها 
و مراتع كشور و مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي 
استان آذربايجان شرقي كه امكانات اين تحقيق را فراهم 
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Abstract 
The study was carried out in order to investigate the effects of water deficit on forage yield 

and agronomic traits on 12 accessions of the species. The treatments included 3 irrigation 
regimes, without stress, moderate stress and severe stress. At harvesting date, data were 
collected on survival rate, fertile tiller percent, flag leaf length, peduncle length, plant height, 
spike length, number of spikelet, spike yield and straw yield. Results showed that the drought 
stress had no significant effect on survival rate, flag leaf length, spike length and number of 
spikelet. Whereas, low and moderate drought stress showed significant differences on fertile 
tiller percent, peduncle length, plant height, spike length and yield without spike. For straw 
yield, moderate and sever drought had significant different effects. Comparison of the means of 
survival rates indicated that the accessions of Parvar with average values of 85% and Arasbaran 
and Semirom with 45% had the higher and lower survival rate, respectively. Regarding fertile 
tiller percent, Mianeh with average values of 50% showed the lowest value. Regarding spike 
yield, Semirom and Mianeh with average values of 39.6 and 7.9 kg/ha had the higher and lower 
spike yield, respectively. Parvar and Mianeh with average values of 67.1 and 21.9 kg/ha had the 
higher and lower straw yield, respectively. 
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