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  دهيچك
 ات مطلوب را ممكنيخصوص اهان با صفات ويگ بهبود و نشيگزكه اهان محسوب شده ياساس اصلاح گ ه ويپا يكيتنوع ژنت

در ها  نين پروتئيا يبرا يكيمطالعه تنوع ژنت ،گندم نان ينژاد به يها  برنامه در ي دانها ذخيرههاي  تئينپروبا توجه به اهميت . سازد  مي
 105دانه در ميان  اي هاي ذخيره براي پروتئين يكيتنوع ژنت ين بررسيدر ا .است برخوردار اي  ژهيت وياز اهم شاوندان گندميميان خو

 ،columnaris .Ae، crassa Ae.، cylindrica .Ae، kotschyi .Ae ،Ae. neglecta ،Ae. triuncialisشامل Aegilops  يها نمونه از گونه
Ae. umbellulataa ،  Ae. speltoidesو Ae. tauschii ل سولفات يم دو دسيد سديلاميطبق روش ژل اكر(SDS-PAGE) يمورد بررس 

  ن تنوع در گونهيشتريب .مشاهده شد ها  ان نمونهيطرح مختلف در م 24 البقند پروتئيني در اب 22 موعجم در .ندقرار گرفت
 Ae. neglecta و كمترين تنوع در گونه 12/0شاخص  با  Ae. cylindrica  أمبدي ها استاندر ميان . مشاهده گرديد 03/0با شاخص 

 يمتراز تنوع ك 06/0لرستان با شاخص  ناستا ن تنوع ويشتريب 13/0با شاخص  يجان شرقيباآذر تهران و يها استانها،  نمونه
گروه  هبه س يمورد بررس يها استانن يهمچن و ها  گونه اتصال بين گروهيبا استفاده از روش  ها  نمونه يبند در گروه .برخوردار بودند

 و umbellulata .Ae ميان گونه يكين فاصله ژنتيكمتر وAe. triuncialis  و crassa .Ae گونه نيب يكين فاصله ژنتيشتريب .م شدنديتقس
neglecta .Ae يها استانو سمنان بيشترين فاصله و  لرستان يها استان ،ها نمونه أمبدي ها استانن در ميان يهمچن. مشاهده شد 
  .لام كمترين فاصله را از يكديگر نشان دادنديو اكرمانشاه 

  
  .، تنوع ژنتيكياي هاي ذخيره ينئ، پروتآژيلوپس :يديكل هاي هواژ

  
  مقدمه

رين خويشاوندان وحشي عنوان مهمت به ها آژيلوپس
كه  هستندكساله وحشي يگياهان گندم شامل تعدادي از 

گسترش دارند و به دليل رابطه اي  در اقليم مديترانهبيشتر 

مورد  يعيبه طور وس يگندم زراعخويشاوندي نزديك با 
از هاي اين جنس  استفاده از گونه. اند فتهمطالعه قرار گر

 ع،يار وسيا تنوع بسپلاسم ب ك مجموعه ژرميوجود  لحاظ
در ارتباط با  ييها  يژگيوداشتن ل ين به دليهمچن و
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هاي  در برنامه ييت بسزاياهم بلند مدت يسازگار
   ).Bushuk & Zillman, 1978(دارد  اصلاحي گندم

در هاي زنده و غير زنده اين گياهان به خوبي به تنش
اي و سال به سال شرايط و تغييرات دوره نواحي خشك

هاي تحمل ي از ژنزياداند و تنوع ي آن سازگار شدهاقليم
تواند در  اند كه ميها و سازگاري را ذخيره كردهبه تنش

ها و تنوع ژنتيكي گندم بكار برده شوند  توسعه سازگاري
)Schneider et al, 2008; Jaffaraghaei et al., 2007 .(

ها در سطوح پلوئيدي ديپلوئيد، تتراپلوئيد و  آژيلوپس
هاي  شوند و نشان داده شده كه گونه زاپلوئيد يافت ميهگ
پلوئيدهايي حاصل از تركيبات مختلف  پلوئيد، آمفي پلي

 ,Kimber & Feldman(هاي ديپلوئيد هستند  ژنوم گونه

سه . اند ها شكل گرفته كه در طول تكامل اين گونه) 1987
ها  آژيلوپس/در مجموعه گندم Uو  A ،D يژنوم اساس

پلوئيد  و پلي هاي ديپلوئيد همه گندم. هستند شناخته شده
شامل گونه  D خوشه ژنوم. قرار دارند Aدر خوشه ژنوم 

پلوئيد از  و پنج گونه پلي Ae. tauschii Cossonديپلوئيد 
ازجمله  Vertebrata Zhuk. emend. Kiharaبخش 

Ae. crassa Boiss.  و بخشCylindropyrum (Jaub. & 

Spach) Zhuk.  ازجملهAe. cylindrica Host است .
 Ae. umbellulataشامل گونه ديپلوئيد  Uخوشه ژنوم 

Zhuk پلوئيد از بخش  و هفت گونه پليAegilops L. 
 .Ae. neglecta Reqو . Ae. columnaris Zhukازجمله 

ex Bertol . وAe. triuncialis (L.) Á. Löve  است
)Morris & Sears, 1967; Kimber, & Feldman, 

هاي فرعي  ژنوم ،علاوه بر اين سه ژنوم اساسي). 1987
نظر ه شوند كه ب ديگري نيز در اين مجموعه يافت مي

 Sازجمله ژنوم  ،اند هاي اصلي مشتق شده رسد از ژنوم مي
و چهار  Ae. Speltoides Tauschكه در گونه ديپلوئيد 

 .Sitopsis (Jaub. & Spach) Zhukپلوئيد بخش  گونه پلي
 ).Kimber & Sears, 1987(د شون يافت مي

يكي از خصوصيات مهم و باارزش گندميان 
اين كننده  هاي كنترل ژن. اي دانه هستند هاي ذخيره پروتئين
و  A ،Bهاي  ژنوم 6و  1هاي  ها بر روي كروموزوم پروتئين

D  اند شناسايي و مطالعه شدهگندم نان )Metakovsky 

1991, Payne et al., 1983  .(روي برخي از  بر ها اين ژن
مشابه گندم نان نيز مشاهده و مطالعه   هاي داراي ژنوم گونه
در  )2009(همكاران  و Bamneshin جملهاز. اند شده

 از گونه ييها  ان نمونهين در ميگلوتن ير واحدهايمطالعه ز
crassa. Ae. يبررسدر يك  .را گزارش كردند ييتنوع بالا 

 ير واحدهايز يدر بررس) Ghasemzade )2008 گر،يد
نشان  Ae. tauschii بالا در گونه ين با وزن مولكوليگلوتن

داد كه اين گونه نسبت به گندم نان از تنوع زيادي براي 
. دانه برخوردار استاي   رهيذخ يها  نيپروتئ

هاي  پروتئين )2013(و همكاران   Jaffaraghaeiهمچنين
لعه را مطا T. boeoticumيها اي دانه در نمونه ذخيره
آلل را در مكان ژني  10آنها هشت الگوي باندي با . كردند

GLU-A1  آلل را در مكان ژني  13الگوي باندي با  25و
GLU-A3 مشاهده كردند .  

لوپس در اصلاح يكاربرد آج ت ويبا توجه به اهم
 ش ويداياز مراكز مهم پ يكيعنوان  ران بهينكه اينباتات و ا

ا كه جباشد و از آن  مي نآ يشاوندان وحشيخو تنوع گندم و
در اصلاح  يوحش يكيع ژنتبش شرط استفاده از منايپ

صفات مهم  يبرا يكيزان تنوع ژنتينباتات اطلاع از م
تنوع  يمنظور بررس پژوهش حاضر به ،در آنهاست يزراع
برخي از گونهدانه در  يا رهيذخ يها نيپروتئ يبرا يكيژنت

  .ديگرد اجراران يلوپس ايون آژيكلكسهاي 
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  ها روش مواد و
و از  Aegilopsنمونه از جنس 105شامل  ياهيمواد گ

 columnaris .Ae ،crassa Ae.، cylindrica يها  گونه
.Ae ،kotschyi .Ae ،Ae. neglecta ،Ae. triuncialis،   

Ae. umbellulataa،  Ae. speltoides  وAe. tauschii  بود
انتخاب شده  ،رانيا يمل ياهيون بانك ژن گيكه از كلكس

  .)1جدول ( بودند

  

  هاي مورد بررسي از هر گونهتعداد نمونه -1جدول 
  تعداد  نمونه  ژنوم  تعداد  نمونه  ژنوم
DD Ae. tauschii 13  UUMM Ae. neglecta  11  
UU Ae. umbellulata 10  UUSS Ae. kotschyi  4  
SS Ae. speltoides 11  DDMM Ae. crassa  13  

UUMM Ae. columnaris 12  DDCC Ae. cylindrica  13  
UUCC Ae. triuncialis 12  UUMM Ae. biuncialis  6  

  
 صورت گرفت يمليبه روش لا نياستخراج پروتئ

)Laemmli, 1970(  نژاد كياز ارقام نو *)7+9, 2 ,
، N(نگ يز اسپري، چا)N ،9+7 ,12+2( اري، شهر)10+5
عنوان شاهد  به )2+12, 7+8, 1( الوند و) 12+2, 8+7

پس از  ك بذر از هر نمونه برداشته شده وي .استفاده شد
خرد شده به  ياهيمواد گ. ديگرد ن خرديحذف جن

 100 د ويمنتقل گرد يتريل  ميلي 5/1اپندروف  يها بويت
 20س يتر بافر تريل  ميلي 75/18(تر از بافر استخراج يكروليم

سرول، يتر گليل  ميلي SDS ،30گرم  pH، 6= 8/6درصد با 
به  )تر آب مقطريل  ميلي 15/36بلو،  يگرم كوماس  يليم 25

به مدت  ها بويت داخل يمحتو .هر تيوب اضافه گرديد
با استفاده از ورتكس اي   قهيدق 15ك ساعت و در فواصل ي

 يساعت در دما 12تا  8سپس به مدت  .ديمخلوط گرد
ر فعال نمودن يمنظور غ به. شگاه قرار داده شدنديآزما
قه در حمام يدق 10ا به مدت ه بويروتئاز، تپ يها  ميآنز

 ندگراد قرار داده شديدرجه سانت 80تا  70 يآب گرم با دما
 6500وژ با دوريفيجهت حذف مواد زائد عمل سانتر بعد و

ن مرحله يدر ا .قه انجام شديدق 10به مدت و  در دقيقه

د منتقل يوپ اپندروف جديبه ت ييسوپرناتانت شفاف رو
با استفاده  SDS-PAGEبه روش  لكتروفورزانجام ا .ديگرد

با  يمليطبق روش لا% 10د با غلظت يمآ لياز ژل اكر
 ,Laemmli( انجام گرديدرات در حجم مواد ييتغ ياندك

در  ها  نيپروتئ يتمام يمشاهده شده برا يندهااب .)1970
براساس . شدند يگذار شاهد شماره يندهااسه با بيمقا

مختلف  يها  ندها در نمونهبا يريمحل قرارگ ت ويموقع
هاي مورد بررسي  ندها در ميان نمونهاب يكل يها طرح

مشاهده شده به روش صفر  يندهاادر ادامه ب .تعيين شدند
ن يب يكيتنوع ژنت يپارامترها شده و يازدهيك امتي و

 ,.Karp et al)جمعيتي درون ، تنوعتنوع كلشامل  يتيجمع

 يان ژنيجر، اه جمعيتز ي، شاخص شانون، تما (1998
)Jakse & Kindlhofer, 2001( يكيژنت يپارامترها و 

 ثرؤتعداد آلل م ،يشامل تعداد آلل واقع جمعيتي درون
)(Hedrick, 1999، يكيتنوع ژنت )Freeland, 2006( و 

 POP GENE  افزار با استفاده از نرمشاخص شانون 
س يبا استفاده از ماتر و ؛)Nei, 1987(د يمحاسبه گرد

 Between( اتصال بين گروهيجاكارد و روش  تشابه
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groups linkage( رافزا به كمك نرماي   ه خوشهيتجز  
SPSS با ها  ان گونهيم يكيفواصل ژنتن يهمچن .انجام شد 

 يك نقشه دوبعدي يبر رو يچندبعد يبند اسيروش مق
تفاوت در فراواني يا حضور بندها در . ديگرد ميترس
 هاي جدولي با استفاده از هاي مختلف مورد بررس ژنوم

بررسي گرديده و بندهايي كه فراواني  كاي   توافقي و مربع
آنها در سطح احتمال يك درصد از مقادير مورد انتظار 

  .عنوان بندهاي متمايزكننده معرفي گرديدند همتفاوت بود ب
  
  جينتا

در ميان  هاي الكتروفورز ژل در بررسي بانده بر روي
كه  ده شديد نداب 22از اي   سي مجموعههاي مورد برر نمونه

 ييك .شدند يگذار امن B22تا  B1ندهاي مشاهد شده از اب
  . نشان داده شده است 1هاي مورد بررسي در شكل  از ژل

  

 
  

  س ايرانهاي آژيلوپ هايي از برخي گونه اي دانه در نمونه هاي ذخيره باندهاي حاصل از تفكيك پروتئين - 1شكل 
  %10يلاميد بر روي ژل اكر 

  
 49/0برابر با  و B22ند امربوط به ب ين فراوانيشتريب

، Ae. columnaris يها هاي گونه نمونه در وبود 
Ae. crassa، Ae. cylindrica ،Ae. neglecta ،

Ae. speltoides ،Ae. tauschii ،Ae. Triuncialis و 
Ae. umbellulataa دو گونه  .مشاهده شد

Ae. biuncialis  وAe. kotschyi ند بودندان بيفاقد ا .
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 ،ودب 00/0 4و برابر با  B5ند امربوط به ب ين فراوانيكمتر
به طور  Ae. columnaris ند تنها در گونهان بيا

  گونه درفقط  B7ند ان بيهمچن .مشاهده شد ياختصاص
Ae. Umbellulata ند اب وB14  گونه درفقطAe. crassa 

 .ديهد نگردگر مشايد يها  در گونه ومشاهده شد 
تنوع  شاخص با ،Ae. neglectaن تنوع در گونه يشتريب

با  Ae. cylindricaو كمترين تنوع در گونه  12/0ژنتيكي
. )2 جدول( مشاهده گرديد 03/0 تنوع ژنتيكي شاخص

 تهران و يها استانها،  نمونه أمبدي ها استاندر ميان 
استان  ن تنوع ويشتريب 13/0با شاخص  يشرق جانيآذربا

 .برخوردار بودند ياز تنوع كمتر 06/0رستان با شاخص ل
و  2ندهاي مشاهده شده ابراي ب يتعداد آلل واقعمتوسط 

براي  يكيدامنه تنوع ژنت. بود 2/1 مؤثرمتوسط آلل 
 ن ويكمتر بود كه 48/0تا  005/0از  ينيپروتئ يندهااب
 B22و  B5 يندهاامربوط به ب ترتيب بهن تنوع يشتريب

. بود 15/0كل برابر با  يكين تنوع ژنتيانگيمن يهمچن. بود
 يها  در نمونه يتين جمعيب يكيژنت يپارامترهان يهمچن

 يكيژنت ين پارامترهايانگيم و 2در جدول مطالعه شده 
  .ه شده است ارائ 3در جدول  جمعيتي درون

  
  ايران Aegilopsكلكسيون هاي مطالعه شده  نمونهپارامترهاي ژنتيكي بين جمعيتي در  -2جدول 

 )Ht(تنوع كل  )I(شاخص شانون   
جمعيتي  تنوع درون

)Hs( 

 ها جمعيتتمايز 
)Gst( 

 )Nm( جريان ژني

 06/0 034/0 008/0 008/0 03/0  حداقل

 81/13 88/0 21/0 48/0 69/0 حداكثر

 58/0 45/0 08/0 15/0 25/0 ميانگين

  
  ايران  Aegilopsكلكسيونهاي مطالعه شده  نمونهدر  جمعيتي درونميانگين پارامترهاي ژنتيكي  -3جدول 

  نام گونه
  تعداد آلل واقعي

)Na(  
  مؤثرتعداد آلل 

 )Ne(  
  شاخص شانون

 )I(  
  تنوع ژنتيكي

 )H(  
Ae. biuncialis  22/1  14/1  12/0  08/0  
Ae. colomunaris  40/1  18/1  17/0  11/0  
Ae. crassa  18/1  07/1  07/0  04/0  
Ae. cyllindrica  13/1  06/1  06/0  03/0  
Ae. neglecta  59/1  17/1  20/0  12/0  
Ae. speltoides  45/1  15/1  17/1  10/0  
Ae. tauschii  22/1  11/1  10/0  07/0  
Ae. umbellulata  27/1  13/1  12/0  08/0  
Ae. kotschyi  22/1  16/1  13/0  09/0  
Ae. triuncialis  27/1  11/1  07/0  10/0  



  203                                                                       2 شمارة ،21 جلد ايران جنگلي و مرتعي گياهان اصلاح و ژنتيك تحقيقات فصلنامة دو

ونـــه گ 5 يكـــيتنـــوع ژنتدر يـــك بررســـي مشـــابه 
Ae. ventricosa،Ae. ovata  ،Ae. neglecta، 

Ae. biuncials  و Ae. triuncialis   5 ا بـا ياز كشـور اسـپان 
 )2001(و همكاران  Monteتوسط AFLP يمريب پرايترك

بانـد مشـاهده    527در مجموع  وگرفت مورد مطالعه قرار 
 وKochieva  نيهمچن ـ. بـود % 98 چندشـكلي زان يو م شد

تــــوده از  74 يكــــينــــوع ژنتت) 2004(همكــــاران 
 ، Ae. cylindrica Ae. vavilovii، Ae. crassaيهـا   گونـه 

Ae. Juvenalis و  Ae. tauschiiله ماركريرا به وسRAPD  
اي   ن تنوع داخـل گونـه  يقرار دادند كه بالاتر يابيمورد ارز

در اي   ن تنــوع داخــل گونــه  يكمتــر و Ae. tauschii در
   .مشاهده شد  Ae. vaviloviiو   Ae. crassaيها  گونه

با روش  نان رقم گندم 77 يبر رواي   مطالعه

SDS-PAGE توسط Shahid Masood 2004( همكاران و( 
 و آلل مشاهده شد 8 قيتحقآن  كه درشد  انجام پاكستان در
و  )Hs( جمعيتي درونتنوع ، )Gst( ها جمعيت زيتما نيانگيم

در  .دبو 39/0 و 1/0، 73/0برابر ترتيب به) Ht( تنوع كل
رقم  111 ،)2007(همكاران  و Yong Lio يگريد يبررس
ل سولفات مورد يم دو دسيبه روش سد گندم نان را يزراع

 آلل مشاهده شد و 16 ين بررسيدر ا. مطالعه قرار دادند
ز يو تما )Hs( جمعيتي درون، تنوع )Ht(ن تنوع كل يانگيم

  .بود 23/0 و 19/0، 0/0 4برابر ترتيب به) Gst( ها جمعيت
 طرح كلي كه در 24ندهاي مشاهده شده در قالب اب

ي مورد بررسي مشترك بودند شناسايي ها  ميان نمونه
   .است شدهنشان داده  2ها در شكل شماره  اين طرح ،شدند

  

  

  
  

  هاي مورد بررسي، شماره طرح بندهاي پروتئيني مشاهده شده در ميان نمونه P24تا  P1 –2شكل 
  نژاد هاي شاهد الوند، شهريار و نيك هاي مشاهد شده در ميان نمونه در مقابل طرح 
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 و ين فراوانيشتريبداراي  3طرح شماره  ها  نمونه انيدر م
 ، Ae. Cylindrica يها  در گونه را نشان داد و 58/0 برابر با

Ae. Speltoides و  Ae. triuncialisيها طرح شد و مشاهده 
 04/0برابر  ين فراوانيكمتر 24 و 22،23، 21، 20، 19شماره 

 ، Ae. crassatt،Ae. triuncialis يها  در گونه و ها نشان دادر

Ae. columnaris  ،Ae. tauschii، Ae. speltoides و  
Ae. Neglecta يها طرح 4جدول شماره  .ديمشاهده گرد 
كه به صورت  ييها ن طرحيهمچن در هر گونه ومشاهده شده 

  .دهد  مي ك گونه مشاهده شد را نشانيفقط در  ياختصاص

  
  ايران Aegilopsكلكسيون  هاي مورد مطالعه هاي اختصاصي و غيراختصاصي مشاهده شده در گونه طرح – 4 جدول

  **طرح اختصاصي  *هر گونه طرح مشاهده شده در  نام گونه

Ae. biuncialis 2،11،17  ------------ 
Ae. 
colomunaris4،5،18،21 21 

Ae. crassa 14،1،19 1،19 
Ae. 
cyllindrica3،14  ------------ 

Ae. neglecta 13،17،24،4،5،6 13،24 
Ae. speltoides 23،16،15،3،10،12 12،16،23 
Ae. tauschii 22،10،11،9 9،22 
Ae. 
umbellulata15،7،8،6 7،8 

Ae. kotschyi 15،18  ----------- 
Ae. 
triuncialis20،3،2 20 

  .هايي كه به طور اختصاصي تنها در يك گونه معين مشاهده گرديد است منظور طرح **. مراجعه شود 2به شكل *
  

  
  يايران براساس فواصل ژنتيك Aegilops هاي مختلف كلكسيون نمودار پراكنش گونه - 3شكل 

 (Nei, 1987) بندي چند بعدي با استفاده از روش مقياس  
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 ايران Aegilopsهاي مختلف مورد بررسي در كلكسيون   اي گونه  دندروگرام تجزيه خوشه - 4شكل 

  
  

  هاي مورد بررسي بودندبراي بندهايي كه داراي فراواني متفاوتي در ميان ژنوم گونه X²مقادير  -5جدول 
 هاي حاوي ژنوم گونه شماره

 D U C M S بندها

B1 **15/11  **16/17  **58/15    

B2  **8/6   **25/11   

B3     **25/11  

B8 **8  **32/12   **32/20   

B9   **84/37    

B10  **25/8    **25/31  

B12 **14/17  **59/8   **34/18   

B14 **79/20  **52/13   **43/18   

B15     **18/38  

B17     **26/14  

B18 **43/20  **42/31     

B19   **11/23  **61/12   

B20  **34/7  **37/7    

B21     **53/18  

B22 **63/14  **57/12     
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    بحث
تحليل تنوع  هاي تجزيه و فاصله ژنتيكي يكي از روش

هاست كه در واقع معيار تفاوت موجود  ژنتيكي در جمعيت
هاي مختلف را به صورت آللي شرح  در بين افراد جمعيت

در اين بررسي بيشترين فاصله ژنتيكي بين . دهد  مي
Ae. crassa  وAe. triuncialis كمترين فاصله ژنتيكي بين  و

Ae. umbellulata  وAe. neglecta براي درك . مشاهده شد
ها، با استفاده از فواصل ژنتيكي ميان  بهتر روابط ميان گونه

بندي چند بعدي پراكنش  ها و استفاده از روش مقياس گونه
  ).3كل ش(ها در يك نقشه دو بعدي ترسيم گرديد  گونه

هاي  نشان داده شده است گونه 3 همانگونه كه در شكل
,Ae. neglecta Ae. tauschii Ae. colomunaris  و 

Ae. umbellulata  با فاصله اندكي از يكديگر در مركز
با فاصله زيادتر  Ae. kotschyiها قرار دارند و گونه  جمعيت

 ، Ae. biuncialisهاي  گونه .ها بود دورترين گونه از ساير گونه
Ae. cylindrica ، Ae. triuncialis و Ae. crassa  در حاشيه

در اثر . ندفتهاي مركزي با فاصله از يكديگر قرار گر گونه
ها،  اي براساس تشابه ژنتيكي ميان نمونه  تجزيه خوشه

هاي مورد بررسي به سه گروه اصلي تقسيم شدند  گونه
 و Ae. biuncialisهاي  گروه اول گونه). 4شكل (

Ae. triuncialis شود كه فاصله تقريبا نزديكي به   را شامل مي
 هاي گونه در گروه دوم. داشتند ها يكديگر نسبت به بقيه گونه

Ae. neglecta ، Ae. speltoides ، Ae. umbellulataو 
Ae. tauschii هاي گونه با فاصله كمتر و Ae. cyllindrica , 

Ae. colomunaris , Ae. crassa  فاصله بيشتر از هم قرار با
 ، Ae. umbellulataهاي  در اين گروه گونه. داشتند

  Ae. neglecta  وAe .colomunaris  حاوي ژنوم UU بود و
  Ae. cyllindrica، Ae. crassaهاي   گونه

گونه  گروه سومدر . بودند DDحاوي ژنوم Ae. tauschii  و

Ae. kotschyi ها قرار   نهبا فاصله زيادي نسبت به ساير گو
  . داشت

مختلف  يها  توده از گونه و چهار دهفتادر يك مطالعه 
Aegilops توسط Kochieva  يبررس )2004(و همكاران 

 .ندشد ميتقسدو گروه  به يكيبراساس تنوع ژنت ها نمونه .شد
بر ) 2005(همكاران  و Arzaniكه توسط  يگريد يدر بررس

براساس  ها  مونهن انجام دادند Aegilops يها  گونه يرو
 .م شدنديتقس گروهك به چهار يصفات مورفولوژ

لوپس از يآژ يها ان گونهيدانه در م يا رهيذخ يها نيپروتئ
از تنوع گزارش شده در ميان  برخوردار بوده و ياديتنوع ز
 & Najafian( باشد ميتر  هاي زراعي بسيار وسيعگندم

Baghaei, 2011(. ن تنوع در ياستفاده از اظرفيت ن يبنابرا
از  يبرخ .گندم نان وجود دارد ينژاد به يها برنامه
داشته و  ينيمعژنوم دانه اختصاص به  يا رهيذخ يها  نيپروتئ
فراهم  مختلف راهاي  ژنومان يز ميب امكان تماين ترتيبه ا
هاي  گونهكه در  B18و  B1, B8 يندهاامانند ب ؛سازد يم

 B12د و بندهايداري نادر بودن بطور معني Dژنوم حاوي 

،B14   وB22 داري در اين ژنوم فراوانتر بودند  بطور معني
   ).5جدول (

داري در  بطور معني B22و  B10 ،B12  ،B14بندهاي
 B1 ،B2 ،B8نادر بودند و بندهاي  Uژنوم هاي داراي  گونه

،B10  وB20 داري در اين ژنوم بيشتر ديده  بطور معني
 B1 ،B9  ،B19بندهاي Cم هاي داراي ژنو در گونه .شدند مي
،  B2 ،B8بندهاي. داري فراوانتر بودند بطور معني B20و 

B12  وB14 هاي حاوي ژنوم  داري در گونه بطور معنيM 
در  B21و   B3 ،B10 ،B15 ،B17فراوان بودند و بندهاي

به اين ترتيب به ). 5جدول (فراوانتر بودند  Sهاي ژنوم  گونه
  سازگار  يها ن گونه حامل ژنيژنوم موجود در ا رسد نظر مي
با  ينان ارقام يها با انتقال آن به ژنوم گندم بوده و يمتفاوت
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 ديتر تول مطلوب يدامنه سازگار تر و عيوس يكيژنت يها  هيپا
بالا در  يكيق حاضر وجود تنوع ژنتيدر تحق .گردد  مي

توان   مي مشاهده شد كه از آن Aegilopsمختلف  يها  گونه
ت يفيش كيدر جهت افزا يغن يكيع ژنتبمن كيعنوان  به

  .بهره برد يزراع يها گندم
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Abstract 

Genetic diversity is a basic element in plant breeding which could be used to improve new 
lines with favorable traits. Because of importance of high molecular weight seed storage 
proteins in commercial wheat cultivars, investigation of diversity of the proteins in wheat lines 
and its wild relatives is an essential factor in breeding programs. Genetic diversity of seed 
storage proteins among 105 accessions of the 9 Aegilops species including Ae. columnaris, 
 Ae. umbellulataa, Ae. triuncialis, Ae. neglecta, Ae. kotschyi, Ae. cylindrica, Ae.crassa, Ae. 
tauschii, and Ae. speltoides were evaluated by SDS-PAGE method. Twenty two protein bands 
were observed among the accessions, which grouped in 24 different patterns. The most diversity 
was observed on Ae. neglecta which its diversity index was 0.12 and the least was observed on 
Ae. cylindria with diversity index of 0.03. Among the origin provinces of the accessions, Tehran 
and East Azerbaijan with index of 0.13 showed the most diversity and Lorestan with index of 
0.06 showed the least diversity. Cluster analysis using between group linkage method, clustered 
both the species and origin province of accessions into three groups. The most genetic distance 
was observed between Ae. triuncialis and Ae. crassa, and the least genetic distance was 
observed between Ae. neglecta and Ae. umbellulata. Moreover, the most genetic distance was 
observed among the samples of Lorestan and Semnan while the least was observed among the 
samples of Kermanshah and Ilam provinces. 
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