
 

 

 پژوهشي تحقيقات علوم چوب و كاغذ ايران –فصلنامة علمي 

 )1393(، 57- 66، صفحة 1، شمارة 29جلد 

 

   ('Nicotiana tabacum L. 'Coker 347) شيميايي مواد استخراجي چوب ساقه توتون هاي يبتركشناسايي  
  )GC/MS( يطيف سنجي جرم -روش كروماتوگرافي گازي با 

  

   3و اصغر تابعي  2هاشمي رامسيد پد ،*1سيد پيمان هاشمي

  واحد آستارا ،باشگاه پژوهشگران جوان و نخبگان، دانشگاه آزاد اسلاميگروه علوم و صنايع چوب و كاغذ، كارشناس ارشد، مسئول،  نويسنده -*1
  Seyed_Peyman_Hashemi@yahoo.com :الكترونيك پست

  واحد آستارا ،باشگاه پژوهشگران جوان و نخبگان، دانشگاه آزاد اسلاميكارشناس ارشد، گروه علوم و صنايع چوب و كاغذ،  -2
  واحد آستارا ،باشگاه پژوهشگران جوان و نخبگان، دانشگاه آزاد اسلامياستاديار، گروه علوم و صنايع چوب و كاغذ،  -3
 

  1392 اسفند: تاريخ پذيرش                                                               1392 آذر: تاريخ دريافت
  

  چكيده
جهـت توليـد تنبـاكو     بـرگ آن  ينتـأم ايران براي  گياهي صنعتي و يكساله است كه در شمال) Nicotianan tabacum(توتون 

واريتـه  در ايـن تحقيـق سـاقه توتـون     . شود يمد اي ساقه توتون در شمال كشور تولي هو ساليانه مقادير قابل ملاحظ شود يمكشت 
آرد  ابتـدا  TAPPIاستاندارد  يها آزمونو طبق تهيه گرديد شهرستان آستارا و  ،تصادفي از منطقه گيلان كاملاًصورت ه ب 347 كوكر
 ي سـاقه توتـون  د اسـتخراج ين تحقيق نشان داد كه ميانگين مـوا نتايج ا. گرديد تعييندرصد مواد استخراجي آن بعد و  تهيه چوب

از آرد چوب  )1به  2( حجمي الكل با نسبت -سپس مواد استخراجي توسط حلال تولوئن .بود )درصد 41/10( 347 واريته كوكر
بـه   هـا  نمونـه . اضافه شد BSTFA گراي منتقل و به آن واكنش ويال شيشه به داخل يك تهيه شده مواد استخراجي. استخراج گرديد

مـورد آنـاليز قـرار     )GC/MS(دسـتگاه  توسط بعد قرار گرفته و  گراد يسانتدرجه  70ماري و دماي ساعت در حمام بن  يك مدت
كـه بـا    قرار گرفت شناسايي مورد 347 واريته كوكر تركيب شيميايي در مواد استخراجي چوب ساقه توتون 11مجموع در . گرفت

تري متيـل سـايليل،    -1پريدين،  -Pاين تركيبات شامل  .وجود دارند 347 واريته كوكر درصدهاي متفاوتي در چوب ساقه توتون
تـري فلوئورمتيـل   و ) متيـل  -1-اكسـو  -4( -13 -دي متيـل  - 11 ،8، گلوكوپيرانـوز  -دي -بنزن دي كربوكسيل اسيد، آلفا -1،2

  . داراي بيشترين مقادير هستند ايزوپروپيل سولفيد
  
كرومـاتوگرافي   شـيميايي، مـواد اسـتخراجي،    هـاي  يبترك، ('Nicotiana tabacum L. 'Coker 347) ساقه توتون :كليديهاي  واژه
  .سنجي جرمي طيف –گازي

  
  مقدمه

توتون گياهيسـت علفـي و پايـا كـه در ايـران بـه علـت        
ه ايـن گيـا  . تبديل شده است سالهيكمحدوديت گرما به گياه 

و از  )Solanaceae(اي از تيره سولاناسه يا بادمجانيـان   دولپه
است كـه    Nicotianan tabacumيبا نام علمجنس نيكوتيانا 
درصـد   5/0تـا   18/0در توتـون از   موجـود  درصد نيكـوتين 
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مـاه   6تا  4طول دوره رشد توتون حدود . گزارش شده است
اسـت و  ) مسـتقيم (ي اصـلي توتـون عمـودي     ريشـه . است

طول ريشه متفـاوت و بـه   . انشعابات كم و بيش فراواني دارد
 60تـا   50ستگي داشـته و بـين   شرايط اقليمي محل رويش ب

 200ريشـه در منـاطق خشـك بـه      طـول . باشد مي متر سانتي
ور در ايستگاه تحقيقاتي توتون گيلان به ط .رسد مي متر سانتي

ي  سـاقه . گزارش شده اسـت  متر سانتي 30ا ت 20ميانگين بين 
گياه توتون مستقيم و در اوايل رويش سبز رنگ و كم و بيش 

 270تا  70آن متفاوت و بين ارتفاع . شدبا يمپوشيده از كرك 
بـدين   ،شـوند  يمساقه و ريشه در زمين رها (است  متر سانتي

ه و از خاك خـارج  صورت كه ريشه در داخل خاك باقيماند
تا در داخل خاك بر اثر عوامـل محيطـي تخريـب     گردد ينم

شود و بعد از مدتي براي كشت دوباره ساقه و ريشه توسـط  
هاي توتـون نسـبتاً بـزرگ و     برگ). رددگ يمكشاورز تخريب 

ــاره ــاس     داراي كن ــا براس ــكل آنه ــت و ش ــاف اس ــاي ص ه
و بـه   دمبـرگ اي متفـاوت اسـت و بـدون     خصوصيات گونه

ده اي شكل، خمي ـ مرغي شكل، نيزه قلبي شكل، تخمشكلهاي 
طول بـرگ  . شود و يا صاف ديده مي) وسط برگ انحنا دارد(

 متـر  سانتي 30ا ت 20 ست و عرض آن بها متر سانتي 60تا  50
ها و ارقام مختلـف   هاي هر بوته در گونه تعداد برگ. رسد مي

وسعت بـرگ توتـون   . عدد است 50تا  20نيز متفاوت و بين 
گـل توتـون    .اسـت  متـر  سانتي 1200تا  800ز متغير و بين ني

رنگ آن بين سفيد، كرم، صورتي، قرمز، سبز  .اي است خوشه
گلبـرگ بهـم    5و  كاسـبرگ  5هر گـل از   .و زرد متغير است

تشكيل شـده اسـت كـه در     يا دو خانهپيوسته و يك مادگي 
با توجـه بـه    ها گلبرگرنگ  ،)Nicotianan tabacum( گونه

بـذر توتـون بـه صـورت     . رقم آنها ارغواني و صورتي است
در هـر   .كپسـول دارد  400تـا   200هـر بوتـه    .كپسول است

اي رنـگ   قهوه عدد دانه 8000و گاهي  3000تا  500كپسول 

 ،هزار بذر اسـت  12تا  10وجود دارد كه هر گرم دانه حاوي 
 باشـد  يمم گر 1/0تا  08/0هزار دانه آن ن به عبارت ديگر وز

)1999 Khajepoor,.(   
سپس در . ها توتون را به ايران آوردند اولين بار پرتغالي

 بنـابراين ؛ ي صفويه كشت بذر آن در ايران آغاز شـد  دوره
 .سـاله در كشـورمان دارد   300اي  وتون سابقهكشت گياه ت

دكتـر   يلهوس ـ بهكشت گياه توتون در گيلان براي اولين بار 
استپان هاراطونيانس كه در ايران به حكيم فانوس مشـهور  
بود و به توصيه محمدخان ناصرالملك همـداني فرمـانروا   

خورشيدي  1251كه به سال ايران (ميلادي  1875در سال 
و نخسـتين محـل كشـت آن حـوالي      شـد م انجا ،)باشد يم

هزار هكتار از اراضـي شـمال    20حدود . استان گيلان بود
سطح زيـر كشـت   . كشور، به كشت توتون اختصاص دارد

هكتار است كه حدود  3959توتون در استان گيلان حدود 
ميـزان  . درصد كل كشتزارهاي توتـون كشـور اسـت    6/18

 ـ    4253توليد توتون در گـيلان   ا عملكـرد  تـن اسـت كـه ب
درصد از توليد توتون  15تن در هكتار حدود  1/1متوسط 

مهمتـرين نـواحي زيـر كشـت     . دهـد  كشور را تشكيل مـي 
سـرا   صومعهو هاي آستارا، تالش  توتون در گيلان شهرستان

در ايـن   19و پي وي اچ  347كوكر  يها كه واريته ؛هستند
  ). ,Seyyed Sharifi 2009( گردد يمكشت  ها شهرستان

انواع مـواد اسـتخراجي موجـود در     يگستردگتوجه به  با
چوب و سـاير گياهـان چـوبي و نقـش ايـن مـواد بـر روي        

دوام طبيعـي آنهـا و همچنـين در صـنايع     و  خواص فيزيكي
شيميايي چوب ساقه  تركيباتشناسايي چوب و كاغذ كشور، 

 - بـا روش كرومـاتوگرافي گـازي    347 واريتـه كـوكر   توتون
 ،نـه صـنعتي شـمال كشـور اسـت     كه گو سنجي جرمي طيف
هاي سـاقه  سـماند تواند نقش بسيار مهمي در اسـتفاده از پ  مي

. چوب و كاغذ شمال كشور داشـته باشـد   اين گياه در صنايع
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ي مختلـف چـوب   ها گونهمواد استخراجي  همچنين در مورد
قــي در يامــا تــاكنون تحق ،تحقيقــاتي صــورت گرفتــه اســت

 اقه توتـون شـيميايي چـوب س ـ   تركيباتخصوص شناسايي 
سنجي  طيف - با روش كروماتوگرافي گازي 347 واريته كوكر

  . صورت نگرفته استجرمي 
 داراي درخت يها اندام كليه) استخراجي( اي عصاره مواد
 دررا  آنها از بعضي حتيتوان  مي كه است يارزشمند تركيب
 و آفـات  ضد و كش حشره سموم ارزش، با داروهاي ساخت

 مـواد  ايـن  شناسـايي  نهايـت،  در. دكـر  اسـتفاده   هـا  بيمـاري 
 و بنيــادي اطلاعــات بــه دســتيابي بــراي راهــي اســتخراجي،

 توجـه  با بنابراين، .گردد يم محسوب محققان براي ارزشمند
 ديـدگاه  از شايسـته  طور به كه ضروريست ،چوب اهميت به

 شـيميايي  سـاختار  شناخت .گيردب قرار مطالعه مورد مختلف
 بـرگ  و ريشـه  ميـوه،  وست،پ چوب، در موجود هاي يبترك

 در موجـود  هـاي  يـب ترك. گيرد قرار توجه مورد بايد درخت
 مـواد  نـام  بـا  را چوب اصلي ساختار از اندكي بخش چوب،

 در كه دهند يم تشكيل سلولي منافذ ها و  هحفر در استخراجي
 گـاهي  و پذيرنـد  انحـلال  متوسـط  قطبيـت  با آلي يها حلال
 رزيـن  اصطلاح آب، در لنامحلو هاي يبترك عنوان به اوقات
   .),Shustorum 1993( دهند يم اختصاص خود به را چوب

 پوسـت  و چـوب  شـيميايي  آنـاليز  روي كـه  مطالعاتي
 نتيجـه رسـيدند   اين به شد، انجام صنوبر و راش يها گونه
 در محلـول  اسـتخراجي  مـواد  درختـان،  سن افزايش با كه

 شكـاه  هولوسـلولز  و ليگنين آب، در محلول و آلي حلال
 اسـتخراجي  مواد ميزان و صنوبر درخت بين سن و يابد يم

 محلول استخراجي مواد و ندارد وجود مشخصي رابطه آن
 صـنوبر  و راش پوسـت درختـان   و چـوب  آلـي  حلال در
ــه  باشــد يمــدرصــد  60/30و 3/8، 08/17، 47/7ترتيــب  ب

)2002 Abdollahpoor Taraziniya,( .  

Torkaman )1993 (اد در بررســــي بــــر روي مــــو
برگ ايران نظيـر   گونه از درختان پهن 5خراجي پوست است

دريافت كه درصد كـل  گردو، بلوط، توسكا، ممرز و راش 
، 8/29 ترتيـب  بـه مواد اسـتخراجي پوسـت ايـن درختـان     

ــزان    7/16و  83/16، 9/17، 25/23 ــوده و ميـ ــد بـ درصـ
، 6/12، 2/21، 3/26ي مـذكور را  ها گونهلي وفن هاي يبترك

 نهمچنـين در اي ـ . كـرد درصد گزارش  14و  9/12، 6/13
سـيد و  يـك ا چرب بنزوئيـك اسـيد، اولئ   هاي اسيد ها گونه

   .لينگوسريك اسيد شناسايي شد
Mirshokraei و Khazraei )2005 (تخراجي مــواد اســ

د شمال ايران را مور يها جنگلچوب و پوست گونه راش 
 24طـوركلي از   يافتند كـه بـه  آناليز شيميايي قرار داده و در

طور مشـترك   تركيب به 10تركيب شيميايي شناسايي شده 
گونـه بـا درصـدهاي متفـاوت وجـود        در چوب و پوست

تركيـب موجـود در مخلـوط پروپيـل      ينفراوانتـر دارند و 
درصـد و   38/32هيدروسينامات بود كه در چوب به ميزان 

ايـن تركيـب در   . درصـد مشـاهده شـد    39/19در پوست 
برگـان   پهـن  ش تركيب ليگنـين بيوسنتز سيناپيل الكل كه پي

   .نقش مهمي دارد باشد يم
Balaban )2001 (اتي را روي اجـزاي شـيميايي   تحقيق

محلـي تركيـه بـا     طسـت بلـو  مواد استخراجي چوب و پو
بنزن، اتانول و سـيكلوهگزان بـه    –استفاده از حلال اتانول 

داد و نشان داد كه چوب درون گونه  مروش سوكسله انجا
درصـد ليگنـين و    25مواد استخراجي، درصد  6/5مذكور 

درصــد از عصــاره  13دارد كــه  ســاكاريد يپلــدرصــد  62
   .باشد يماز پوست، خاكستر  دست آمده هب

ــبترك ــاي ي ــا ه ــر پنت ــزا  نظي ــيد، هگ ــك اس  دكانوئي
دكانوييك اسيد، اوليئك اسيد، لينولئيك اسيد، دكانوئيك 

 يهـا  روغـن عنـوان   ايزوپروپيـل فنـول را بـه    - P اسيد و
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لي حاصل از عصاره چوب درون، چوب برون، ريشه اص
ــه ــاقه گون ــه  ) Juniperus potidissima ( و س در تركي

  ). Tunalier, 2003(اند  كردهگزارش 
ــر كــه يدر مطالعــات ــواد اســتخراجي چــوب  ب روي م

ــوزني ــان  س ــد،  برگ ــام ش ــواد  انج ــودي م ــات عم اختلاف
 كـه  طوري به ؛در ساقه درختان يافت توان يماستخراجي را 

فقـط در   رزينـي  هاي اسيددر درختان كاج بالاترين درصد 
ن بالا و پـايين زمـين يافتـه شـده اسـت      بخش چوب درو

)1977 ,Holmbom( .  
 در اختصاصـي  هاي يبترك تشخيص و جداسازي براي

 اسـتفاده  مـورد  كروماتوگرافي يها روش استخراجي، مواد
 هـاي  يبترك از عمدتاً مواد استخراجي چون. گيرد يم قرار
 كرومـاتوگرافي و  شـده،  تشـكيل  يينپـا  مولكـولي  وزن با

 آل ايـده  تكنيك يك )GC/MS( جرمي سنجي طيف -گازي
  ).Alen, 1999  & Shustorum( آيد يم بشمار

 سيسـتم  در مـويين  يهـا  سـتون  بـالاي  تفكيـك  قدرت
 و ثرؤم بسيار روشي به را روش اين گازي، كروماتوگرافي

 پيچيـده  هـاي  يبترك نسبي تعيين مقدار و آناليز در كارآمد
ــديل اســتخراجي مــواد  & Alen, 1999(ت اســ كــرده تب

Shustorum.(  
 سـازي  مشتق كمي، هاي يريگ اندازه از اطمينان منظور به
 ايـن  به. الزاميست گازي كروماتوگرافي روش در ها يبترك

 -N ،O نظيـر  كننـده  دار سـايليل  گرهـاي  از واكـنش  منظور
ل كام ـ كـردن  دار يليلسـا  بـراي  )سـايليل  متيـل  تـري (بيس
 شـود  يم ـ اسـتفاده  هـا  فنـول  و ها استرول ترپني، يها الكل

)Alen, 1999 & Shustorum.(  
 مـواد  در موجـود  چرب اسيدهاي و رزيني اسيدهاي
 گرهـاي  واكـنش  بـا  مناسـب  سرعت با چوب استخراجي
ــذكور ــايليل م ــده دار س ــوبي و ش ــه خ ــه ب ــترهاي ب  اس

 گازي روماتوگرافيك دستگاه در و تبديل شده دار سايليل
 هـاي  يبترك اندك پايداري دليل به. شوند يما جد هم از

 كـردن  دار سايليل عمل كه است شده ضروري دار سايليل
 2001( انجام شود )GC/MS(با  آناليز از قبل ساعت 24

et al., Xiao .(  
 برنج سبوس دوست چربي هاي عصاره شيميايي مواد

 كلروفـرم،  اتانول، –ئنتولو حلال پنج از استفاده با كه را
 سوكســله روش بـه  هگـزان  و كلرومتــان دي نفـت،  اتـر 
 پـنج  و دادنـد  قـرار  مطالعـه  مـورد  بودند، آورده دست به

 آزاد، چــرب شــامل اســيدهاي ليپيــدها، از اصــلي دســته
 را هـا  مـوم  و تريگليسريدها ها، استرول رزيني، اسيدهاي

 .كردنـد  شناسـايي  موجـود  دوست چربي هاي عصاره در
 كـل  از بـازده  كمتـرين  كـه  كردند گزارش آنها نينهمچ
 چربـي  هـاي  عصـاره  از مقدار بيشترين و اي عصاره مواد

ــر توســط دوســت ــت ات ــزان نف ــتخراج و هگ ــد اس  ،ش
 حالـت  ايـن  بعكس اتانول - تولوئن حلال در كه درحالي

نظيـــر  غيرليپيـــدي اجـــزاي و اســـت شـــده مشـــاهده
 هــا نمــك و كــم مولكــولي جــرم بــا هــاي يــدراتكربوه

 دوسـت  چربي هاي عصاره مقاديرالبته . اند شده استخراج
ــرم حــلال در ــه و كلروف ــان ب  متوســط طــور دي كلرومت

  ).et al., Xiao 2001( است شده مشاهده
  

 ها مواد و روش
  هاي آزموني تهيه نمونه

كيلـوگرم سـاقه    25انجام اين تحقيـق حـدود    منظور به
از منطقه تصادفي  كاملاًبه صورت  347 واريته كوكرتوتون 
 شـيمي  زمايشـگاه آبـه   وشهرستان آستارا انتخـاب   ،گيلان

ه و از هر سـاق  ستارا منتقل شدآزاد اسلامي واحد آدانشگاه 
  .گرديدخرده چوب تهيه 
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  شيميايي هاي يبتركگيري  اندازه
 شيميايي چوب ساقه توتون هاي يبتركگيري  براي اندازه
ــدا طبــق ا 347 واريتــه كــوكر ــينبت  om -257 T- 85 نامــهآي

سـپس درصـد مـواد    . تهيه شد آرد چوب TAPPIاستاندارد 
 - الكـل ر استخراجي از مجموع مـواد اسـتخراجي محلـول د   

مقدار  گيري اندازه. تولوئن، الكل و محلول در آب بدست آمد
اسـيد نيتريـك    فرانكلين و توسط مـاده  طبق روش بر سلولز
ن از براي تعيين مقدار ليگني. )Franklin, 1954(گرديد انجام 
 .اسـتفاده شـد   TAPPIاسـتاندارد  om -222 T- 88نامـه  آيـين 
 om -211 T- 85نامـه  آيـين مقدار خاكستر طبـق   گيري اندازه

  .),Usefi Zirabi 2006( شدانجام  TAPPI استاندارد
 ،جداسازي اجزاء شـيميايي مـواد اسـتخراجي   منظور  به

، آرد چوب حاصل مربوط به هر ساقه با هم مخلوط شدند
ين اختلاط در واقع تهيه يك نمونه همگـن  حاصل ا سپس

 ـ. بود 347 واريته كوكر از چوب ساقه توتون  كـه  يطـور  هب
بر هاي باقيمانده  آرد چوب تهيه شده ابتدا الك شد و نمونه

سپس بـا اسـتفاده از   . گرديد آوري جمع 60روي الك مش 
) 1بـه   2با نسـبت  (الكل  -روش سوكسله و حلال تولوئن

 347 واريتـه كـوكر   سـاقه توتـون  اي چـوب   مواد عصـاره 
  .)Holmbom, 1977( استخراج گرديد

  
مـواد   شـيميايي  هـاي  يبتركجداسازي و شناسايي 

  استخراجي 
 نچوب ساقه توتو هاي عصاره ،بعد از استخراج مواد

زاد آدانشـگاه   شـيمي  زمايشـگاه آبـه   347 واريته كـوكر 
حـلال حـاوي مـواد    اسلامي واحد كرج منتقل شـدند و  

ت از اثـر از  عبـور دادن گـاز بـي   طريق  استخراجي را از
سطح ظرف تبخير كرده و از باقيمانده كه در واقع همان 

 347واريتـه كـوكر   مواد استخراجي چوب سـاقه توتـون  

مرحلـه   در .جهت انجام آزمايش اسـتفاده شـد   ،باشد يم
 منظـور  بـه سـايليل كـردن مـواد اسـتخراجي      عمل بعدي

انجـام   در دستگاه كروماتوگرافياد استخراجي موبررسي 
گرم از باقيمانده مواد  003/0براي اين منظور ميزان . شد

اي  شيشـه  توزين كرده و درون يـك ويـال   را استخراجي
گـر   واكـنش  يتـر ليكروم 90سپس به ميزان . قل گرديدمنت

به ) BSTFA(فلور استاميد  تري) متيل سايليل تري(بيس 
را بسـته   اي شيشهل درب ويا. فه شدتهيه شده اضانمونه 

ــومي   ــل آلوميني ــا فوي ــل   و دور آن را ب ــده و داخ پيچي
ه شـد تـا از فـرو رفـتن ويـال در آب      يونوليت قـرار داد 

انجـام  بـراي  سـپس   .شـود  جلـوگيري مـاري   حمام بـن 
 يـال و BSTFAرگ ـ واكنش واكنش بين مواد استخراجي و

ــه ــا آب    اي شيش ــاري ب ــن م ــام ب ــه  70درون حم درج
بعـد از  . ساعت قرار داده شـد  يكو به مدت  گراد يسانت
انجـام كرومـاتوگرافي   بـراي  شت ايـن مـدت نمونـه    ذگ

. آمـاده گرديـد   )GC/MS(سـنجي جرمـي    طيف –گازي 
 )Injetion(نمونــه توســط ســرنگ هميلتــون بــه بخــش 

ثبـــت منظـــور  بـــه. تزريـــق شـــد )GC/MS(دســـتگاه 
 30سـنجي جرمـي مـدت     طيـف  –كروماتوگرافي گازي 

 & Alen, 1999(وقـــت مـــورد نيـــاز اســـت دقيقـــه 
Shustorum.(  

  
  )GC/MS(مشخصات دستگاه 

  متر ميلي 25/0متر و قطر  30به طول  HP-5MS :نوع ستون - 
  ليتر در دقيقه ميلي 1هليوم با سرعت  :نوع گاز حامل -
 GC : Agilent 7890A Series مدل دستگاه -

   MS  :Agilent 5975C Mass Selective مدل دسـتگاه  -
    Detector   
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بـه ازاي   گـراد  يسـانت درجه  260 -60بين  :دماييبرنامه  -
ــه  ــر دقيق ــه  6ه ــانتدرج ــراد يس ــ گ ــزايش دم  1987(ا اف

,Yonekubo & Nobeta.(  
 كند يمبه نمونه برخورد  MSاتي كه در دستگاه ذي ژانر -

  .باشد يمالكترون  70
  
  نتايج

ه از نمونه استخراج شـد  گازيكروماتوگرام ) 1( نمودار
 دهـد  يم را نشان 347واريته كوكر آرد چوب ساقه توتون 

دست آمده در مـورد   عات بهاطلا) 1(و همچنين در جدول 
  .آوري شده استموجود در اين عصاره، گرد هاي يبترك

 -Pهاي مربوط به  يبتركبالاترين ميزان ) 1(در جدول 
و كمتـرين  ) درصـد  8/54(تري متيل سـايليل   -1پريدين، 
 99/0(كيبات مربـوط بـه هگـزا دكانوييـك اسـيد      ميزان تر

از ) درصــد 80( حــدوداًطــوركلي  بــه. باشــد يمــ) درصــد
هاي شـيميايي موجـود در مـواد اسـتخراجي سـاقه       يبترك

، استخراج و مورد شناسـايي قـرار   347واريته كوكر  توتون
  .گرفت

  
  بحث 
سـاقه   چـوب  شده شناسايي هاي يبترك از تحقيق، اين
 قنـدي،  هـاي  يـب ترك جزء ، بخشي347واريته كوكر توتون
 هـاي  يـب ترك جـزء  اتري، بخشـي  هاي يبترك جزء بخشي

 حلقـوي، بخشـي   هـاي  يـب ترك جزء اسيدهاي آلي، بخشي
ــزء ــبترك ج ــاي ي ــي  ه ــرب و بخش ــيدهاي چ ــزء اس  ج
  .سمي هستند هاي يبترك

  

  
  

  347 واريته كوكر كروماتوگرام گازي مواد استخراجي حاصل از چوب ساقه توتون - 1نمودار
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   شناسايي شده مواد استخراجي حاصل از چوب ساقه توتون هاي يبتركمهمترين  - 1جدول
  347 واريته كوكر

 )دقيقه( زمان ماندگاري  تركيب  رديف
  فراواني

(%)  

1  P-  ،8/54  72/24  تري متيل سايليل -1پريدين  
  14/4  99/19  بنزن دي كربوكسيل اسيد -1،2  2
  4/3  69/5  گلوكوپيرانوز -دي - آلفا  3

  27/3  02/6  )متيل -1-اكسو -4( -13 -دي متيل -8،11  4
  74/2  94/23  تري فلوئورمتيل ايزوپروپيل سولفيد  5
  57/2  37/21  متيل تري ،)سايلوكسي متيل تري( -2 اسيد، پروپانوييك  6
  24/2  34/13  فنانترن متيل دي -2،7  7
  1/2  81/17  اتان) تري متيل سايلوكسي(بيس  -1،2  8

  91/1  67/22  دي متيل -3،3-متوكسي -12 –دي هيدروكسي  -1،5  9

  1  50/9  كامتيلد سيكلونانو سيگلوهگزان اكتا  10
  99/0  66/10  يك اسيدكانويهگزا د  11

  
ايي مواد يشيم هاي يبتركبا هدف شناسايي اين تحقيق 

 .انجام شد 347 واريته كوكر استخراجي چوب ساقه توتون
شـيميايي چـوب    هـاي  يبكترابتدا درصد  به همين منظور

 تولـوئن  -در حـلال الكـل   347 واريته كـوكر  ساقه توتون
  .شد گيري اندازه )درصد 41/10(

 ـ تركيــب شــيميايي در مــواد  11كــه مجمـوع   طــوري هب
شناسـايي   347 واريته كوكر استخراجي چوب ساقه توتون

 -1پريـدين،   -P شناسايي شـده  هاي يبترك كه از بينشد 
 -كربوكسـيل اسـيد، آلفـا    بنزن دي -1،2تري متيل سايليل، 

 -1-اكسو -4( -13 -دي متيل -8،11گلوكوپيرانوز،  -دي
داراي بيشترين فلوئورمتيل ايزوپروپيل سولفيد  تري و )متيل

   .مقادير هستند

 -1 و پريـدين  – Pشـده   شناسـايي  تركيب ينفراوانتر
ر د راحتيه ب كه است بوده )درصد 8/54(ل متيل سايلي تري
 تحقيـق  ايـن  در .شـود  يم ـ حل آب مانند قطبي يها حلال
 ايـن تركيـب  . اسـت  شـده  اسـتخراج  اتـانول  حلال توسط
 اسـت  شده تشكيل الكل سيناپيل بيوسنتز مسير در احتمالاً

 ,.Trevor Robinson,( ،)1942 et al 1984(كه بـا نتـايج   
Gupta (و )1977 ,Holmbom (مطابقت دارد.  

 وجود در چوبقندي شناسايي شده م هاي يبتركاز  -
ز گلوكوپيرانـو  -دي -آلفـا  347 واريتـه كـوكر   ساقه توتون

مشاهده شد كه تركيبات قندي به سـختي در   )درصد 4/3(
  .شوند يمحلال اتانول حل 

 اتري شناسايي شده موجود در چـوب  هاي يبتركاز  -
) متيـل  -1-اكسـو  -4( -13 -دي متيل -8،11ساقه توتون 
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اتـان  ) يـل سايلوكسـي  تري مت(بيس  -1،2، )درصد 27/3(
-متوكسـي  -12 –دي هيدروكسـي   -1،5و  )درصد 1/2(

  .شدمشاهده  )درصد 91/1(متيل  دي -3،3
شناسايي شـده موجـود   هاي آلي  اسيد هاي يبتركاز  -

ــون در چــوب ــه كــوكر ســاقه توت ــيس  -1،2 ،347واريت ب
 -1پريدين،  - P ،)درصد 1/2(اتان ) متيل سايلوكسي تري(

بنزن دي كربوكسيل  -1،2، )درصد 8/54(ل متيل سايلي تري
 )درصد 99/0(يك اسيد كانويزا دهگو  )درصد 14/4(اسيد 

  .مشاهده شد
شناسـايي شـده موجـود در    حلقـوي   هاي يبتركاز  -
متيل  تري(بيس  -1،2 ،347واريته كوكر ساقه توتون چوب

متيـل   تري -1پريدين،  - P، )درصد 1/2(اتان ) سايلوكسي
 و ســيكلونانو ســيگلوهگزان اكتــا )درصــد 8/54( ســايليل

  .مشاهده شد )درصد 1(كامتيل د
اسيدهاي چرب شناسايي شده موجود  هاي يبتركاز  -

بنــزن  -1،2 ،347 واريتــه كــوكر ســاقه توتــون در چــوب
 -2 اسـيد،  پروپانوييك ،)درصد 14/4(كربوكسيل اسيد  دي

و هگـزا   )درصـد  57/2(متيل  تري ،)سايلوكسي متيل تري(
  .مشاهده شد )درصد 99/0(يد يك اسكانويد

سـمي بـوده كـه از     هـاي  يبتركء تا تركيب جز 11هر  - 
 هـاي  يـب تركايـن   تـرين  يسـم يـا   مهـم و سمي  هاي يبترك

 واريتـه كـوكر   سـاقه توتـون   شناسايي شده موجود در چوب
347 P  -  ،درصــد 8/54(ل متيــل ســايلي تــري - 1پريــدين( ،
ــري كــه ؛ ددرصــ 74/2(فلوئورمتيــل ايزوپروپيــل ســولفيد  ت

 - 1،2 و )درصد 24/2(فنانترن  متيل دي - 2،7، )ردار استگوگ
كـه   .مشـاهده شـد   )درصـد  14/4(كربوكسيل اسيد  بنزن دي

 و الكل مانند قطبي يها حلال در علت ساختار خاص خود به
 حـل  تولـوئن  و بنـزن  ماننـد  غيرقطبـي  يهـا  حـلال  و استن

 خواص درختان، چوب و پوست در ها يبترك اين. شوند يم

 و هسـتند  سـهيم  نيـز  چـوب  رنـگ  در و دارنـد  قارچي ضد
ميكروبـي   حمـلات  برابـر  در را چـوبي ونه غيـر  گو  درخت

 et al., Hoseini 2006(كـه بـا نتـايج     كننـد  يم ـ محافظـت 

Hashemi(، )1984 Trevor Robinson,(، )1942 et al., 
Gupta (و )1977 ,Holmbom( مطابقت دارد.  

 تواننـد  يمبه نوبه خود  ها يبتركنتايج نشان داد كه اين 
 347 واريتـه كـوكر   در كاربرد و دوام چوب سـاقه توتـون  
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Abstract 

Tobacco (Nicotianan tabacum) is the main plant to supply tobacco leaf as the raw material 
for a major industrial establishment in north of Iran. Therefore a substantial volume of tobacco 
stem is produced in this region. In this research, stems of tobacco variety Coker 347 was 
randomly collected from the, city of Astara, Gilan province and the samples were prepared 
according to the TAPPI standard test. The stem flour was prepared and extractives were 
determined. The results showed that the mean extractive content of tobacco variety, Coker 347 
is 10.41 percent. Then extractive soluble in toluene - ethanol (v/v 2:1) were separated. 
Extractive were collected in a glass vial and the BSTFA reagent was added. Samples were 
stored for one hour at room temperature and 70 ° C in a water bath and then were analyzed by 
GC / MS. A total of 11 chemical compounds in tobacco stem wood extractives variety Coker 
347 were identified with different percentages. These compounds include, P- Prydyn , 1 – tri 
methyl Saylyl , 1,2 - benzene di- carboxyl acid , alpha - D - Golokopyranoz , 11, 8 – di methyl - 
13 - (4 - aksu -1 - methyl ) , tri Floyver methyl isopropyl sulfide which show the highest values.  

 
Key words: Stem tobacco (Nicotiana tabacum L. 'Coker 347'), chemical composition, 
material extraction, gas chromatography - mass spectrometry. 

 


