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 چكيده
 اهميت از دارويي نظر از گياه اين. باشد مي )Lamiaceae( نعناعيان تيره به متعلق يگياه ).Salvia leriifolia Benth (نوروزك

 قرار انقراض معرض در موجب كه گيرد مي صورت سختي به گياه اين بذر زني جوانه طبيعت در. است برخوردار يزياد بسيار
 مورد را زني جوانه تحريك بر مؤثر عوامل بذر، زني جوانه بودن ينپاي علت بررسي ضمن پژوهش اين. است شده آن گرفتن
 جاري، آب و بذر پوسته دهي خراش بذر، پوسته دهي خراش شامل شيميايي -فيزيكي مختلف تيمارهاي. داد خواهد قرار بررسي
 با نرمال بذر تيمار و بذر پوسته در ترك ايجاد بذر، مغز كشت و بذر پوسته املك حذف جاري، آب زير نرمال بذور دادن قرار
 با هابذر كردن سترون. شدند آوري جمع سبزوار شهر در واقعآبخوانداري  ايستگاه از 1388 سال در هابذر. بود سولفوريك اسيد

 در هفته يك مدت به هابذر قرارگيري و +C˚4+، C˚20+، C˚25 ييدما تيمار چهار اثر و شد انجام HgCl2w/v 1/0% محلول
 دهي خراش شاهد، تيمارهاي از يك هيچ در. گرديد بررسي گياه اين بذر زني جوانه بر +C˚25 دماي به انتقال سپس و +C˚4 دماي

 تيمارهاي در بذر زني جوانه در داري معني اختلاف. نشد حاصل زني جوانه سولفوريك، اسيد با تيمار و جاري آب مكانيكي،
 مشاهده بودند شده برداري پوست كه يهايبذر بجز بذر در شكاف ايجاد و اسكالپل با برش و جاري آب و بذر پوسته دهي خراش
 C˚25 دماي در آنها نگهداري سپس و هفته يك مدت به C˚4 دماي در هابذر قرارگيري و بذر پوسته كامل حذف تيمار. نشد

 مؤثر روشي اوليه سرمادهي با مراهه فيزيكي مانع عنوان به بذر پوسته كامل حذف. داشت بر در را )زني جوانه %100( نتيجه بهترين
 .شد شناخته گونه اين ذرب زني جوانه براي

 
 .شيميايي -فيزيكي موانع ،زني جوانه بذر، خواب ،.Salvia leriifolia Benth نوروزك، :كليدي هاي واژه
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 مقدمه
 دارويي گياه يك ).Salvia leriifolia Benth( نوروزك

 ايران بومي است كه)Lamiaceae( نعناعيان خانواده از مهم
 محدود ايران در آن پراكنش و بوده افغانستان از قسمتي و
 باشد مي سمنان استان از قسمتي و خراسان هاي استان به
)Rechinger, 1982( .ارتفاع در اي بوته فرم با گياه اين 

 اين پراكنش. شود مي ديده دريا سطح از متر 1600 تا 900
 بارندگي متوسط با سرد يبيابان فراخشك اقليم در گياه

 با گياه اين سازگاري. است متر ميلي 200 تا 150 سالانه
 هاي شيب رد سبك هايخاك وصخص هب خاكها انواع

 خاص شكل. )1382 كش، فيله( است بالا بسيار جنوبي
 حالت و ها برگ طرف دو سفيد پرزهاي ويژه به ها برگ

 حسط روي گياه بوته بودن گسترده همچنين و آن چرمي
 سوزان بادهاي مقابل در گياه مقاومت موجب زمين
 صفوي،( است شده تابستان شديد گرماي و تانزمس

1368(. 
 و هابذر ها، سرشاخه ها، گل( گياه اين ايه قسمت تمامي

 قرار استفاده مورد دارويي ارفمص منظور به )ها ريشه حتي
 ترپنوئيد، ،)Botein (بوتئين حاوي گياه اين اسانس. دنگير مي

 ورنئولب ترپن، آلكالوئيد، تانن، فلاونوئيد، ساپونين،
)Borneol(، ايونول) Ionol( سينئول-8،1 و) 1,8-Cineol( 

 خواص از )Tabatabai Yazdi, 1995(باشد  باشد مي
 ،بخش آرام و درد مسكن به توان مي گياه اين فارماكولوژي
 & Hosseinzadeh( مورفين به وابستگي كاهش ضدتشنج،

Lary, 2000(، مزمن هاي التهاب رفع )Hosseinzadeh & 

Yavary, 1999( هاي زخم توسعه و ايجاد از جلوگيري و 
 همچنين. كرد اشاره )Hosseinzadeh et al., 2000( معده
 هاي ميكروب بر گياه اين عصاره بررسي از حاصل نتايج

 در بيضدميكرو خاصيت وجود از تايكح مختلف

 قارچي بيماري بر آن ثرا كه دارد آن مختلف هاي بخش
Candidia albicant كلوتريمازول ضدقارچي داروي با 

 داراي گياه اين ريشه و برگ. )1375 باغي،( كند مي برابري
 اكسيدان آنتي با آن اثر كه بوده قوي اكسيداني آنتي خاصيت
 بوده يكسان )BHT) Butylated hydroxy toluene تجاري

 ها شالكون نوع از اي ثانويه متابوليت حضور با ارتباط در كه
)Chalcons(، است گياه اين در بوتئين نام به )،فرهوش 

 ميزان و %32 حدود بذر در موجود پروتئين ميزان .)1382
 دانه گرم هر مصرف و است شده گزارش %56 تا 50 چربي

 كند مي توليد انرژي كيلوكالري 7 انسان توسط نوروزك
 .)1376 خداپرست، حدادحسيني و (

 تهپوس( فيزيكي شامل بذر خواب انواع كلي طور به
. است شيميايي و )بذر سخت پوسته( مكانيكي ،)بذر

 كه آيد مي وجود به بذر پوسته علت به فيزيكي خواب
 بذر پوسته طبيعت در. شوند مي نفوذناپذير آب به نسبت
 پرندگان گوارش دستگاه از عبور ها، ميكروارگانيسم توسط

 شدن آب و يخ با مكانيكي فرسايش سيلهو به يا حيوانات و
 نفوذ قابل و نرم ش،آت توسط ها گونه برخي در و متناوب

 كننده احاطه ساختارهاي وسيله به مكانيكي خواب. شوند مي
 در حتي را جنين گسترش اجازه و بوده قوي بسيار كه بذر

 خواب. آيد مي وجود به دهند نمي آب نفوذ صورت
 بذر تكامل طي كه زني جوانه هاي بازدارنده توسط شيميايي

 كه شود مي ايجاد شوند مي جمع آنها پوسته در ميوه و
 هر يا و ذرب پوسته برداشتن بذر، طولاني آّبشويي وسيله به
 .)1375 خوشخوي،( رود مي بين از روش دو

 :ISTA (بذر آزمون المللي بين تعاريف براساس

International Seed Testing Association(، از ظورمن 
 چه ساقه و چه ريشه توليد در بذر قابليت بذر، زني جوانه
 يك عنوان به آزمايشگاه شرايط در زني جوانه آزمون. باشد مي
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 در آنها مولد هاي گياهچه و بذرها ارزيابي در كيفي شاخص
 زني جوانه فرايند. باشد مي اي مزرعه و آزمايشگاهي شرايط
 رطوبت،( محيط و هورموني عوامل تأثير تحت معمولاً
 و زاده علي( گيرد مي قرار )نور و اكسيژن حرارت، درجه

 ذكر قابل آزمون اين در كه مهمي نكته. )1380 عيسوند،
 خواب مكانيسم داراي بذرها از بعضي كه است اين باشد مي

 و زاده علي( گيرند قرار توجه مورد كه است لازم و هستند
 هايروش از بذرها خواب شكستن جهت. )1380 عيسوند،
. شد استفاده رمادهيس پيش و شيميايي فيزيكي، مختلف
 تعيين براي معياري سرما پيش شرايط در زني جوانه آزمون
 علاوه آزمون اين. است مزرعه شرايط در بذر بنيه و كيفيت

 شرايط اين در بذر بنيه تعيين براي خوبي محك كه اين بر
 هاي ونهگ از بعضي بذرهاي خواب شكستن باعث باشد، مي

 مرتعي گياهي هاي گونه براي پديده اين. شود مي نيز گياهي
؛ Opoku & Gamble, 1995( دارد ضرورت جنگلي و

 .)1380 عيسوند، و زاده علي
 اثر آزمايش در )1376( حداد خداپرست و حسيني

 نوروزك گياه بذرهاي زني جوانه بر C12° و 8 ،4 دماهاي
 سرعت و صددر بيشترين كه رسيدند نتيجه اين به

 و Hajebi. شد ايجاد C4° دماي در بذرها زني جوانه
Soltanipoor )2006( اسيد تيمارهاي اثر آزمايش در 
 زني جوانه بر و دقيقه 30 و 15 مدت به %98 سولفوريك

 كه شد حاصل نتيجه اين Salvia mirzayani گياه هايبذر
 با كه بذرهايي در زني جوانه درصد و سرعت بيشترين

 گرفته قرار دقيقه 15 مدت به %98 سولفوريك اسيد تيمار
 بذر زني جوانه در دما اثر آزمايش در .شد حاصل بودند
 و )C5° دماي( اوليه سرمادهي Salvia merrifera گياه

 باعث )گراد درجه سانتي 23 و 13( متناوب دماي سپس
 و Keelay, 1986( .Kay( شد زني جوانه درصد افزايش

 در كه داشتند بيان )1988( Emeryو  )1988(همكاران 
 كردن خشك با كمون يا ركود دوره Salvia dorrii گياه
 ساعت يك دادن قرار يا سرمادهي و رسيدن از پس اوليه
 .شود مي برطرف ppm 500-100 غلظت با GA3 در بذر

 رشد هاي كننده تنظيم از )1386( همكاران و مدرس
2,4-D 3 و 5/2 ،2 ،5/1 ،1 ،0 هاي غلظت با )mg/l( و 

Kin 3/0، 1/0 ،0 هاي غلظت با) mg/l( رويان رشد براي 
 بهترين كه كردند استفاده MS كشت محيط در نورزك گياه
 ،mg/l 1/0 با همراه mg/l 2، 2,4-D از استفاده با نتيجه

Kinitin رويان كشت از استفاده با نوروزك گياه تكثير در 
 .مدآ دستب

 خطر معرض در دارويي گياهان كردن اهلي و كشت
 يجلوگير جهت مؤثر حفاظتي هايروش از يكي انقراض،

 زمينه در عمده تمشكلا از يكي. باشد مي هاآن انقراض از
 و بذر خواب وجود وحشي دارويي هاي گونه كردن اهلي
 تكثير احتمال). Gupta, 2003 (است آنها زني جوانه عدم

 و دارويي اي، تغذيه ارزش وجود با نوروزك گونه جنسي
 مقدار تواند مي آن دلايل كه است مشكل فراوان اقتصادي

 شدن سبز كم بذر، خواب وجود سالم، ربذ توليد كم بسيار
 روش از استفاده. باشد هعرص در نهال استقرار عدم و

 چراي محلي، و بومي افراد توسط برداري بهره نامناسب
 توسط هابذر تغذيه و وحوش و دام توسط رويه بي

 از وسيعي بخش تخريب به منجر رات،حش و جوندگان
 اين در بنابراين .است شده گياه اين طبيعي هاي رويشگاه
 رفع در شيميايي -فيزيكي مختلف هايتيمار تأثير پژوهش

 درصد ميزان بر تيمار بهترين تعيين و ربذ وابخ
 Salvia leriifolia( نوروزك گياه هايربذ زني جوانه

Benth.( گرفت قرار بررسي مورد. 
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 هاروش و مواد
 از 1388 سال ماه خرداد در نوروزك رسيده هايبذر
 در واقع ،سبزوار غرب شمال منطقه آبخوانداري ايستگاه
 تيمار 9 اثر. شدند آوري جمع رضوي راسانخ استان

 هابذر خواب شكست رمنظو به مختلف شيميايي -فيزيكي
 .)1 جدول( گرفتقرار بررسي مورد

 با ياد شده تيمارهاي اعمال از پس هابذر ضدعفوني
 شستشو بار 3 و دقيقه 5 مدت به HgCl2w/v 1/0% محلول

 حذف تيمار در. شد انجام شده تقطير بار يك سترون آب با
 به HgCl2w/v 1/0% محلول با ضدعفوني پوسته كامل
 تقطير بار  يكسترون آب با شستشو بار 3 و دقيقه 2 مدت

 از پس يمارهات كليه رهايبذ. شد انجام دقيقه 5 مدت به
 سترون كاملاً وسايل با و سترون هود زير در شدن سترون
 هورمون بدون جامد MS كشت محيط روي بر شده

 در ساكارز گرم 20 و نيترات ميزان نصف با )ليتر ميلي 50(
 مستقر ليتر ميلي 300 حجم با دار درب اي شيشه ظروف

 كشت هاي محيط به نسبت MS كشت محيط(. گرديدند
 1962 در سال كه بوده نمك بالاي غلظت يرادا ديگر

 طور به تاكنون و شد معرفي Skoog  وMurashigتوسط 
 برخي و علفي چندساله گياهان مورد در آميزي موفقيت

 تيمار 9 با شده تيمار هايبذر. )است رفته بكار چوبي ارقام
 C4، °C20° دمايي تيمار 4 به  شدهذكر شيميايي -فيزيكي

 سپس و C4° دماي در هفته يك ماييد تيمار و C25° و
 طور هب آنها پوسته كه يهايبذر براي C25° دماي به انتقال
 اين(. شدند منتقل ،)سرمايي پيش( بود شده حذف كامل

 و روشنايي ساعت 16 فتوپريود با رشد اتاق در آزمايش
 .)شد انجام تاريكي ساعت 8

 
 نوروزك بذر زني جوانه درصد يشافزا جهت مختلف شيميايي -فيزيكي تيمارهاي -1 جدول

 توضيحات                          نام تيمار              
T1 شيميايي-بدون تيمار فيزيكي شاهد  
T2 با كاغذ سمباده تا زمان نازك شدن پوسته ساييده شدندهابذر دهي پوسته بذر خراش . 
T3 ساعت زير آب جاري قرار داده شدند2ه مدت  سمباده كشيده بهايبذر دهي پوسته بذر و آب جاري خراش . 
T4 ساعت زير آب جاري قرار داده شدند2مدت   بههابذر آب جاري . 
T5 به طور كامل حذف شدهاپوسته بذر حذف كامل پوسته . 

T6 آب جاري و برش پوسته 
روي  ساعت زير آب جاري قرار داده شدند سپس با استفاده از اسكالپل 24مدت   بههاابتدا بذر

 .پوسته شكاف ايجاد شد
T7 شكافتن پوسته سخت بذر به روش مكانيكي ايجاد شكاف در پوسته بذر. 

T8 اسيد سولفوريك 
 دقيقه 10 سپس و دقيقه قرار گرفتند10مدت  به% 98 در ظروف حاوي اسيد سولفوريك هابذر

 .زير آب جاري قرار داده شدند

T9 اسيد سولفوريك 
 دقيقه 10 سپس و دقيقه قرار گرفتند15مدت  به% 98 سولفوريك  در ظروف حاوي اسيدهابذر

 .زير آب جاري قرار داده شدند
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 تكرار 3 با بذر 30 شامل شيميايي -فيزيكي تيمار هر
 سـه  از پـس . گرفتنـد  قـرار  مختلـف  دماهـاي  در كه بود
 در ها داده. گرديد شمارش زده جوانه هايبذر تعداد هفته

 افـزار  نـرم  توسـط  تصـادفي  كامـل  هاي بلوك طرح البق
SAS ها    داده ميانگين. گرفتند قرار تحليل و تجزيه مورد 

 %1 سـطح  در دانكـن  اي  دامنـه  چنـد  آزمون از استفاده با
 .گرديدند يسهقام

 
 نتايج

ــول ــراي HgCl2w/v 1/0% محل ــدعفوني ب ــذر ض  ب
 ايـن  بـا  شـده  ضـدعفوني  هايبذر. بود مناسب نوروزك
 همـه  در بنـابراين  ،دنـد ندا نشان را آلودگي هيچ محلول
 ،T1 تيمارهاي در بذري هيچ. شد استفاده آن از ها كشت

T2، T4 و T8 ــه ــزد جوان ــابراين. ن ــن بن ــا اي  در تيماره
 زنـي   جوانـه  درصـد . نـد نگرديد منظور آماري محاسبات

 متفـاوت  يكـديگر  از كـاملاً  T7 و T3، T5، T6 رهايتيما
 T3 هـاي تيمار در هابذر زني  جوانه اما ،)2 جدول( بودند

 زنـي   جوانـه  بـين  ولـي  نداشـتند  داري معني تفاوت T6 و
 T7و T3، T6 تيمارهـاي  بـا  مقايسه در T5 تيمار در هابذر

ــود دار معنــي كــاملاً تفــاوت  تيمــار بهتــرين .)≤α%1( ب
 پوسـته  كامـل  خـذف  فيزيكي تيمار به مربوط زني  جوانه
 .)2 جدول و 3 شكل( بود %66/91 با بذر

 در و نزدنـد  جوانه هابذر از كدام هيچ +C4° دماي در
 بودنـد،  زده جوانـه  هابذر كه فيزيكي مختلف تيمارهاي
 دمـاي  در كـه  يهايربذ زني جوانه بين داري معني تفاوت

°C20، °C25 در هفتـه  يك دمايي تيمار و °C4 سـپس  و 
 جـدول  و 4 شـكل ( نشـد  مشاهده C25° دماي به انتقال

 زنـي  نـه جوا بـين  داري معنـي  اخـتلاف  ماريآ نظر از. )2
 در هفتـه  يـك  ابتـدا  كـه  اي دهش ـ برداري پوست هايبذر

 و شـدند  منتقل C25° دماي به سپس و بودند C4° دماي
 بودنـد  C25° و 20 دماي در ابتدا از كه مشابهي هايبذر

 تيمار در %)100( زني  جوانه درصد بهترين. نشد مشاهده
 حاصل سرمايي تيمار پيش با شده برداري پوست هايبذر
 هابـذر  اين كه داد نشان تيماراين   اعمال. )4 شكل( شد
 و دارنـد  سـرمايي  تيمـار  پـيش  به نياز زني  جوانه از پيش
 يافتـه  اين. شود مي زني  جوانه درصد افزايش باعث سرما
 ايـن  در طبيعـي  شرايط در بذر فيزيكي ركود دهنده نشان
 .است گياه
 

 بحث
ســختي و پوشــش بــذر در بســياري از گياهــان،     

طـور   بـه . آورد وجـود مـي    زني بذر را بـه     مشكلات جوانه 
هاي خانواده نخود سختي پوسته بذر       مثال در اغلب گونه   

ــه  ــكل در جوان ــروز مش ــث ب ــي  باع ــا م ــي آنه ــود زن  ش
)Dais, 1970.( 

با توجه به محيط اسـتفاده شـده در طـرح، مشـخص      
 داراي قـدرت يـوني بـالا        MSگرديد كه محـيط كشـت       

هـا و    ي شـدن بـرگ    ا باشد كه اين امر دليلي بر شيشه       مي
يكـي از عوامـل مهـم و        . باشـد  ها در اين محيط مي     ساقه

هـا نيتـروژن بـالاي محـيط      اي شدن بافـت   مؤثر بر شيشه  
بنابراين در محيط ). McCown & Selmer, 1987(است 

 ميزان نيترات به نصف كاهش پيـدا كـرد          MSكشت پايه   
 . استفاده شدgr/l20و از ساكارز نيز به ميزان 
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 فيزيكي مختلف يمارهايت در نوروزك بذر زني جوانه درصد مقايسه -3 شكل

 

   

 
  )بالا( مختلف تيمارهاي در هابذر زني جوانه درصد ميانگين مقايسه -4 شكل

 مختلف دماهاي اثر تحت )پايين( پوسته كامل حذف تيمار در و



 4، شماره 27، جلد فصلنامه تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران
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 زني بذر گياه نوروزك نه تجزيه واريانس اثر تيمارهاي فيزيكي و دماهاي مختلف بر جوا-2 جدول
 مربعات ميانگين آزادي درجه منابع تغييرات

 61/9248 ** 3 اثر تيمارهاي فيزيكي مختلف
 C 25 1 ns 5/337° و 20اثر دماهاي 
 C 25 2 ns 77/77° و 20، 25 به 4اثر دماهاي 

 . استدار عنيعدم اختلاف مبيانگر : ns. دار دارند  اختلاف معنيp≥01/0ها در سطح  ميانگين**: 
 كه دهد مي نشان C4° دماي در بذري هيچ نزدن جوانه

 درحالي اين نيست، زني جوانه براي مناسبي دماي  دمااين
 درجه )1376( خداپرست حداد و حسيني كه است

 را نوروزك گياه زني جوانه حداكثر براي مطلوب رارتح
°C4 بودند كرده ذكر.  

 هاي ديواره در تنش ايجاد سبب ينپاي حرارت درجه
 ميزان تا شود مي سبب خود نوبه به امر اين و شده سلول
 آب جذب هنگام به سرمازدگي طي در سلول تراوش
 حاضر آزمايش در. )Ellis et al., 1985( يابد افزايش
 دقيقه 15 و 10 مدت به غليظ سولفوريك اسيد از استفاده

 طبق بر كه درحالي بود، تأثير بي نوروزك بذر زني جوانه بر
 اسيد از استفاده )Soltanipoor) 2006 و Hajebi گزارش

 درصد بر را تأثير بيشترين دقيقه 15 مدت به سولفوريك
 .است داشته Salvia mirzayani گونه بذر زني جوانه

ــه ســرمادهي ــاي و اولي ــاوب دم  درجــه 23 و 13( متن
 گونــه زنــي جوانــه درصــد افــزايش باعــث )گــراد ســانتي

S. merrifera شد )Keelay, 1986(. 
Kay 1988(  همكارانو( و Emery )1988( بيان 
 خشك با بذر خواب دوره S. dorrii گياه در كه داشتند
 دادن قرار با يا و سرمادهي و رسيدن از پس اوليه كردن
-ppm500  غلظت با GA3 در ساعت يك مدت به هابذر

 همكاران و مدرس .شود مي برطرف ppm400 و 100
 mgl-1 2 ميزان به D-2,4 هورموناز تفادهاس با نيز )1386(

 تكثير در را نتيجه بهترين ،mgl-1 1/0 Kinitin با همراه

 اما. آوردند بدست جنين كشت از استفاده با وزكنور گياه
 شيميايي ماده يا هورمون از استفاده بدون آزمايش اين در

 كشت محيط در كشت و بذر پوسته حذف با تنها و خاص
MS 91 از بيش زني جوانه ساكارز گرم 20 با جامد% 

 نوروزك بذرهاي زني جوانه روي بر تحقيقات. شد حاصل
 كامل حذف تيمار اندازه به تيمارها از يك هيچ كه داد نشان
 و هنداشت يريثتأ نوروزك گياه بذر زني جوانه بر پوسته
 و دگرفتن قرار رداريب پوست تيمار اثر تحت كه يهايبذر
 تواند مي نتايج اين. زدند جوانه %100 ،شدند سرمايي پيش
 خواب ايجاد و بذر پوسته فيزيكي مانع وجود از تياحك

داشته  گياه اين بذرهاي در سرمايي نياز همچنين و فيزيكي
 .اشدب

 
 استفاده مورد منابع

ــاغي، - ــرات بررســي. 1375 ،.ن ب ــاه بيضــدميكرو اث ــوروزك، گي  ن
 .مشهد دانشگاه ،داروسازي يدكتر نامه پايان

 بـر  محيطي عوامل اثر. 1376 ،.ح.م خداپرست، حداد و. م حسيني، -
 و پـژوهش . آزمايشـگاهي  شـرايط  در نـوروزك  گيـاه  زني  جوانه

 .42-45 :)37(4 سازندگي،
، انتشـارات دانشـگاه     2جلـد   . ازدياد نباتات . 1370،  . خوشخوي، م  -

 . صفحه983شيراز، 
 فلـور  از مسـتخرج  فهرسـت ( خراسـان  فلـور . 1368 ،.ح صفوي، -.

 .صفحه 125 ،مشهد فردوسي دانشگاه انتشارات ،1جلد  .)ايرانيكا
 ،زنـي   جوانـه  درصد بررسي. 1380 ،.ر.ح عيسوند، و. ع.م زاده، علي -

 دارويـي  گونـه  نـه  بذر بنيه شاخص و زني  جوانه تجمعي سرعت
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Abstract 
Salvia leriifolia Benth. (Noruozak) is a perennial plant which belongs to the Lamiaceae 

family. This herb has a great importance in the sense of pharmaceutical applications. In the 
nature, seeds of Salvia leriifolia hardly germinate endangering its survival. In this work, in 
addition of studying the causes of low germination rate, different physic-chemical treatments 
such as scratching on seed coat, scratch seeds under running water, intact seeds under running 
water, coatless seeds, treating intact seed with 98% sulphuric acid for 10 and 15 minutes were 
investigated. Seeds were collected from Abkhandari station in Sabzevar city in 2009. For 
sterilization, the solution of HgCl2 0.1% w/v was applied for seeds in all of treatments. Also 
four temperature treatments of 4, 20, 25C° and keeping at 4C° for a week then transferring to 
25C° on germination of seeds were considered. There was no seed germination happened in 
control, mechanical scratching, running water and sulphuric acid treatments. The coatless seeds 
treatment and incubation at 4C° for a week and then transferring to 25C° has the most effect on 
seeds germination, with 100% seed germination. According to the results, removing the hard 
and impermeable seed coat of Salvia leriifolia as a physical prevention and low temperature as a 
physiological factor were identified as effective method in germination of the mentioned 
species. 
 
Key words: Noruozak, Salvia leriifolia Benth., seed dormancy, seed germination, physic-
chemical preventer. 

 


