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  دهيچك
 و رنددا عهده هب فتوسنتز در را ياكسيدان آنتي نقش گياه در كه هستند تركيب 4000 از بيش با ها فنل پلي از بزرگي طبقه فلاونوييدها

 و كوئرستين تركيب .باشند مي قلب از كننده محافظت و سرطان كننده جلوگيري التهابي،ضد اكسيداني، آنتي ياهاثر داراي انسان در
 استخراج ،قيتحق نيا از هدف .دنشو مي استفاده سرطاني هاي سلول و ها ويروس با مقابله براي و دندار قرار ها فلاونول گروه در كامفرول

 لياوا رداين گونه  منظور اين براي .بود ).Foeniculum vulgare Mill( رازيانه گياهي گونه در كامفرول و كوئرستين بيتركي ريگ اندازه و
 وشهاير با )بذر و ساقه ،برگ گل،( مختلف هاي اندام از بعد و ،آوري جمع كشور مراتع و جنگلها قاتيتحق مؤسسه از 1389 ماهخرداد
 دوم روش در .گرديد استخراج ساعت 72 مدت به سوكسله دستگاه توسط كلروفرم حلال با نمونه اول روش در .دش استخراج مختلف

 در .دش انجام استخراج عمل مجدداً و نموده اضافه لومتان ،حلال كردن جدا از پس بود شده استخراج كلروفرم حلال با كه قبلي نمونه به
 نسبت به( اسيداستيك و متانول هاي حلال با سپس توزين، رازيانه تازه گياه مختلفهاي  اندام از خشك ماده ميزان به هوجتا ب سوم روش

 با ابتدا اندام هر خشك ماده ميزان با مطابق تازه گياه چهارم روش در .گرديد صاف همزمان و خرد برقي آسياب دستگاه توسط )1:9
 .گرديد صاف بعد و خيسانده هفته يك مدت به و )1:9 نسبت به( اسيداستيك و متانول هاي حلال با بعد شد وخرد برقي آسياب دستگاه

 وكامفرول نيكوئرست تركيب ميزان كه آمد بدست نمونه 32 جمعاً .گرديدند تغليظ ليتر ميلي 30 حجم به آمده بدست يها نمونه همه بعد
ين شتريب كه داد نشان آمده بدست جينتا .گرفت قرار گيري اندازه مورد )HPLC( بالايي كارا با عيماي كروماتوگراف دستگاه توسط آنها

 )ppm1779( تازه بذر و )ppm1223( برگ ،)ppm2990( گل به مربوط ،.Foeniculum vulgare Mill در آمده دستمقادير كوئرستين ب
 كوئرستين مقادير نيكمتر و آمد بدست استيكاسيد- متانول با خيساندن روش به )ppm1316( ساقه در و متانول با استخراج روش در
 )ppm50( بذر در و ،)ppm9( ساقه ،)ppm15( برگ ،)ppm17( گل در كه بود )كلروفرم با استخراج( اول روش به مربوط آمده دستب

 در و )ppm184( ساقه ،)ppm273( برگ ،)ppm912( گل در آمده بدست كامفرول مقادير نيشتريب يكسان كشت طيشرا در .آمد بدست
 با استخراج روش به مربوط آمده دستب كامفرول مقادير نيكمتر و اسيداستيك- متانول با خيساندن روش به )ppm1142( تازه بذر

   .آمد بدست )ppm427( بذر در و )ppm45( ساقه ،)ppm55( برگ ،)ppm209( گل در كه است كلروفرم
  
 بالايي كارا با عيماي كروماتوگراف كامفرول، ن،يكوئرست ،دييفلاونو ،).Foeniculum vulgare Mill( رازيانه :يديكل هاي واژه

)HPLC(.  
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  مقدمه
Foeniculum vulgare Mill. راسته چتريان، تيره از 

 با پايا، دوساله، گياهي .هاست رازيانه رده و آپيالس،
 با متناوبهاي  برگ و شياردار و راست اي ساقه

 آذين گل ساقه تهايان در شكل، نخي و عميقهاي  بريدگي
 .دارد قرار زرد كوچكهاي  گل از متشكل مركب چتر
 اسانس داراي گياه تمام و فندقه دو صورت به آنهاي  ميوه
 برداشت زمان و شهريور تا تير آن گلدهي دوران .باشد مي
 استفاده موردهاي  قسمت .است شهريور تا مرداد ها، ميوه
 آن شده خشك هدان و ساقه ريشه، ميوه، گل، گياه؛ اين
  .باشد مي

 ضدانقباض عنوان به توان مي گياه اين عمده مصارف از
 آور، خلط مدر، ،ضدنفخ معطر، مواد ضدسرفه، عضلاني،
 كرد اشاره تقويتي داروي و معده، ضددرد رشد، محرك

  .)1376 زمان،(
 همه در كه هستندي كيفنول يپلي ها بيترك دهايفلاونوئ

ي دارا دهايفلاونوئ .دارند وجودي اهيگ سرچشمه با غذاها
 هستند پستانداراني سلول ستميسي رو بري مختلف ياهاثر
)Melzig, 1996( ي ها گروه تياهم رابطه نيا در و
 A ي هحلق 7 و 5ي ها گاهيجا در موجود ليدروكسيه

 Sanchez de Rojas et( است شده ثابت فلاون ي ههست

al., 1996.(  
 ،يضدالتهاب خواص ليقب ازي ياهاثري دارا دهايفلاونوئ
 نيهمچن و يدانياكس يآنت خواص ك،يتوتوكسيس ضدزخم،

 Sanchez( هستند ها ميآنزي رو بري مختلف ياهاثري دارا

de Rojas et al., 1996(. ياهاثري دارا دهايفلاونوئ 
 و ها تيلوكوس و ها پلاكت عملكردي رو بر بازدارنده

 و هستند لاياندوتلي ها سلولي رو بري محافظت اثري دارا
 كه خون و ها رگ ي هواريد نيب متقابل اثر از بيترت نيا به

 نيا .كنند يمي ريجلوگ شوند يم ترومبوز شروع باعث
ي ها تيمونوسي بافت فاكتوري رو بر اثر قيطر از را عمل
 است خون انعقاد ي كننده شروع عوامل از خود كه انسان
  .)Lale et al., 1996( دهند يم انجام
ي براي امروز قاتيتحق در كهي ياهاثر نيمهمتر از

ي قوي دانياكس يآنت خواص اند شده قائل  دهايفلاونوئ
 ؛Hertog et al., 1997 ؛Lale et al., 1996( استهآن

Haraguchi et al., 1996؛ Ishikawa et al., 1997؛ 
Katan & Hollman, 1998؛ Sanchez de Rojas et al., 

 آثاري دارا توانند يم دهايفلاونوئ بيترت نيا به ).1996
ي ها استرس اثر در كهيي هايماريب با رابطه دري درمان
 ،يكرونر آترواسكلروز مانند شوند يم ديتول ويداتياكس

 وي ريپي ها پروسه توس،يمل ابتيد ،يسكميا صدمات
 از ممانعت با آنها .)Haraguchi et al., 1996( باشند سرطان

ي هايماريب به ابتلا اتخطر كاهش باعث ،LDL ونيداسياكس
 شوند يمي كرونر آترواسكلروز و )IHD(ي قلبي سكميا
)Ishikawa et al., 1997؛ Sanchez de Rojas et al., 

  .)Katan & Hollman, 1998 ؛1996
 از شده مشتق فلاونوييدي است، فلاونول يك كوئرستين

 شود مي استفاده اي تغذيه مكمل عنوان به آن از كه گياهان
)Stewart et al., 2008(. از جلوگيري براي كوئرستين 

 در كه التهابي، شيميايي ماده يك( هيستامين آزادسازي
 برخي در )دارد نقش خارش و عطسه مانند آلرژي، مئعلا
 در .)Jaber, 2002( است مؤثر بدن ايمني هاي سلول از

   روي بر كه 2007 سال در تحقيقاتي مطالعه يك
 مصرف كه دريافتند حققانم گرفت، صورت بزرگسال 41

 به كمك روز، 28 مدت به روزانه كوئرستين گرم ميلي 730
 شود مي بيماري اين به مبتلا افراد در خون فشار كاهش

)Edwards et al., 2007(. ها سلول روي بر قاتتحقي 
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 رشد شدن كند به كمك كوئرستين كه است داده نشان
 چنينهم .كند مي سرطاني هاي سلول انواع از برخي

 مانند سرطان، انواع از كوئرستين كه دهد مي نشان مطالعات
  .)Shoskes et al., 1999( كند مي جلوگيري روده سرطان

 كلم چاي، در كه است طبيعي فلاونوئيدي كامفرول،
 وجود ديگر گياهي منابع و سيب فروت، گريپ بروكلي،

 و چاي در كامفرول مصرف .)Park et al., 2006( دارد
 .است همراه قلبي امراض خطر كاهش با كليبرو كلم
 فلاونول سه كه دريافتند ساله 8 مطالعه يك در نامحقق

 لوزالمعده سرطان خطر )ميريستين و كوئرستين كامفرول،(
 ).Nöthlings et al., 2007( دهد مي كاهش %23 تا را

 همكاران و Moraes-de-Souza كه تحقيقي در
 ميريستين، يديفلاونوئ تركيب سه روي بر )2008(

 گونه هواييهاي  سرشاخه روي بر كامفرول و كوئرستين
Matricaria chamomilla L. و Foeniculum vulgare 

Mill. و ندبود داده انجام ليومتان استخراج روش با كه 
 قرار گيري اندازه و شناسايي مورد HPLC دستگاه توسط
 ppm90( بابونه دررا  كوئرستين هاي تركيب ميزان دادند،

 بدست )ppm80 ± 1770( رازيانه بذر در و )2360 ±
   بابونه در فقطرا  كامفرول تركيب ميزان و آورند

)ppm10 ± 1010( دندكر گزارش.  
ي ريگ اندازه و استخراج ق،يتحق نيا از هدف

 گونه در كامفرول و نيكوئرستي دييفلاونو هاي بيترك
 راناي ملي شناسي گياه باغ از شدهي آور جمع رازيانه

 رانيا در نهيزم نيا دري قيتحق نكهيا به توجه با .باشد يم
 هاي بيترك دارويي خواص به توجه با و نگرفته صورت
 با مقابلهي برا كه كامفرول و كوئرستيني دييفلاونو

ي بررس ،شود يم استفادهي سرطاني ها سلول و ها روسيو

ي خاص تياهم از اهانيگ نيا در بيترك نيا زانيم
   .)Middleton & Kandaswami, 1986( است برخوردار

  
 نيكوئرست بيتركيي ايميش اتيخصوص
ي علمي ها نام با )Quercetin( نيكوئرست بيترك

-3, 5, 7-(Dihydroxyphenyl-4 ,3)-2 ييايميش

trihydroxy-4H-1-benzopyran-4-one نام با نيهمچن و 
3, 3′, 4′, 5, 7-pentahydroxyflavone ي اضافي ها نام و

meletin، sophoretin و cyanidenolon 1522 باشد مي.  
 جرم و )1شكل ( C15H10O7 آني مولكول فرمول

جذب آن  موج طول حداكثر .است 24/302 آني مولكول
   در آن گرم كي .است نانومتر 375 و UV258 در

 انجوش الكل تريل يليم 23 در و خالص الكل تريل يليم 290
 محلول در محلول، اليگلاس كيداستياس در .گردد يم حل
 آب در مخصوصاً .باشد يم زرد رنگ با عيما نيآلكال

 است تلخي ليخ آني الكل محلول مزه .است رمحلوليغ
)O'Neil, 2001.(  

  

  
  كوئرستين ساختماني فرمول - 1 شكل

  
  كامفرول بيتركيي ايميش اتيخصوص
ي علم ـهـاي   نـام  بـا  )Kaempferol( كـامفرول  بيترك

 -Trihydroxy- 2[4-hydroxyphenyl ]-3,5,7يي ايميش ـ

4H-1-benzopyran-4-one ــ و ــا نيهمچنـــ ــام بـــ   نـــ
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3,4′,5-7-tetrahydroxyflavone ي اضـاف ي نامهـا  با زين و
nimbecetin، pelargidenolon 1497، populnetin، 

rhamnolutein، robigenin، swartziol و trifolitin 
   .باشد مي

 جرم ،)2شكل ( C15H10O6 آني مولكول فرمول
 C 94/62%، H بيترك زانيم با 24/286 آني مولكول

52/3%، O 54/33%، نقطه زرد،ي ها سوزن :خواص با 
 روشن زرد پودر عنوان به نيهمچن درجه، 276-278 ذوب

 درجه 278-280 ذوب نقطه با شدهي ابيرد آب،-اتانول از
 نانومتر 365 و UV265 نور حداكثر .است شده گزارش

)O'Neil, 2001(.  
  

  
  كامفرول ساختماني فرمول - 2 شكل

  
  روشها و مواد
  شيآزما موردي ها نمونهي آور جمع
 باغ از رازيانه هاي نمونه شيرو فصل به توجه با
 آوري جمع 1389 خرداد لياوا در ايران ملي شناسي گياه
  .است دهش

  
  خشك ماده گيري اندازه روش
 گرم 00001/0 ترازوي با را گياه هر اندام از گرم 5
 به آزمايشگاه دماي در و )A1( كرده وزن پليت وندر

 مقدار و )A2( كرده توزين مجدداً و خشك روز يك مدت
 از )H( رطوبت درصد ،)1( فرمول از )D( خشك ماده

 2 معادل كه )F( تازه گياه مقدار همچنين و )2( فرمول
 محاسبه زير )3( فرمول روي از ،است خشك ماده گرم

 ).1 جدول( شدند

  
  D= (A1-A2)/5*100          )1( فرمول
  100= H*(D-5)                 )2( فرمول
  F =(A1-A2)/2*5)              )3( فرمول

  
  استخراج

 انجام رذي روش چهار به گياهي هاي تركيب استخراج
  :است هشد

 گونه شده خشك هاي اندام از گرم 2 مقدار: اول روش
 با سوكسله روش به )بذر و ساقه ،برگ ،گل( رازيانه گياه
 بعد و داده قرار ساعت 72 مدت به كلروفرم ليتر ميلي 80

 هدف .شد رسانده ليتر ميلي 30 حجم به و شده جدا حلال
 نمونه از كلروفيل كردن جدا ،كلروفرم حلال استفاده از
 استفاده متانول حلال از بعد مرحله در وقتي كه هبود
 بهتر HPLC دستگاه UV دتكتور با گيري اندازه شود مي

 مرحله اين در گيري اندازه از هدف ولي .شود انجام
 حلال با كامفرول و كوئرستين استخراج نمودن مشخص
  .بود كلروفرم
 )كلروفرم با استخراج( اول مرحله از بعد: دوم روش

 روش با اول نمونه همان روي بر متانول ليتر ميلي 80 از
 به ونهنم بعد ،گرديد انجام ساعت 72 مدت به سوكسله
  .شد رسانده ليتر ميلي 30 حجم

 خشك ماده ميزان به بسته روش اين در: سوم روش
 گل،( تازه گياه هاي اندام گياه، از قسمت هر )1 جدول(

-متانول حلال با و كرده وزن را )بذر و ساقه ،برگ
 و كرده مخلوط برقي، همزن توسط )1 :9( اسيداستيك
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 نمونه بعد، نموده صاف را عصاره صافي كاغذ با بلافاصله
 از استفاده از هدف .شد رسانده رتلي ميلي 30 حجم به

 هاي تركيب بهتر كردن جدا كم مقدار به اسيداستيك
 روي بر )Conkerton )1982 و Daigle .بود فلاونوييدي

 جهتآنها  استفاده مورد حلال و كردند كار گونه 36
 :متانول متحرك فاز از يديوئفلاون هاي تركيب جداسازي

  .دبو )5 :45 :50( كياست دياس :آب
   خشك ماده ميزان به ها توجب: چهارم روش

 )بذر و ساقه ،برگ گل،( تازه گياه هاي اندام از )1 جدول(

 توسط )1 :9( استيك اسيد-متانول حلال با و نموده وزن
 ،خيسانده هفته يك مدت به و كرده مخلوط برقي، همزن
 به نمونهبعد  و دهكر صاف را عصاره صافي كاغذ با سپس
  .شد رسانده رتلي ميلي 30 حجم

 خچالي در و تهيه شده ذكر روشهاي با نمونه 32
 و كوئرستين بيترك زانيم نييتعي برا وي نگهدار

 روش طبق و ديگرد قيتزر HPLC دستگاه به كامفرول
Daigle و Conkerton )1982( ديدگر انجام هيتجز.  

  
 .Foeniculum vulgare Mill گونه )بذر و ساقه برگ، ل،گ( اندام خشك ماده ميزان -1 جدول

  ) گرم ماده خشك 2معادل ( گياه تازه
(F) 

 گرم گياه تازه 5 ماده خشك در
(D) 

)H(  
 )%رطوبت(

  اندام 
 استفاده مورد

 گل 76 2/1 8

 برگ 78 1 10

 ساقه 86 0.7 25/14

 بذر 25 8/3 7/2

  
  HPLCي دستگاه طيشرا

 كيتكن )HPLC( بالايي كارا با عيماي كروماتوگراف
 ،يعيطب محصولاتي ريگ اندازه وي جداسازي براي مناسب
 قيدقي روشها ازي كي .باشد يميي ايميوشيب ويي دارو مواد
 HPLC از استفاده نيكوئرستي ها بيتركي ريگ اندازه براي
 مدل Knauer شركت ساخت استفاده مورد دستگاه .است

Well Chrom 2000، مدل پمپي دارا Maxi-star K-

-Spectrophotometer K مدل uv-vis دتكتور و 1000

 مورد ستون .ديگرد ميتنظ نانومتر 290 در كه بود 2500
 قطر و متر يسانت 25 طول به Eurospher 100C18 استفاده

 :آب :متانول :از متحرك فاز عنوان به .بود متر يليم 4
 در رتيل يليم كي انيجر شدت با )5 :45 :50( كيداستياس

 و بود µl20 شده قيتزر نمونه مقدار .شد استفاده قهيدق
  .ديانجام طول به قهيدق 20 شيآزما انجام
  
  ونيبراسيكالي منحن رسم و استانداردهاي ساز آماده

 طرح نيا در استفاده مورد استاندارد - كوئرستين
ي علم نام با Quercetin dehydrate نيكوئرست بيترك

3,3′,4′,5,7-Pentahydroxyflavone ي مولكول فرمول با
C15H10O7. 2H2O، ي مولكول جرم باMw 338.27 به كه 

 زانيم .ديگردي داريخر Fluka شركت از گرم 25 مقدار
 ريز صورت به استانداردهاي منحن هيته با نيكوئرست بيترك

 )3 شكل( ونيبراسيكال خطي منحن رسمي برا .شدي بررس
هفت ازي اوتمتفي ها غلظت با نيكوئرست بيترك جهت
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 ،ppm150، ppm300ي ها غلظت با استاندارد نمونه
ppm450، ppm750، ppm1050، ppm1500 و pm2100 

  .ديگرد قيتزر دستگاه به بعد و هيته
 طـرح  ني ـا در ديگـر  اسـتفاده  مورد استاندارد - كامفرول

ــترك ــامفرول بي ــا )Kaempferol( ك ــام ب ــ ن -3,5,7ي علم

Trihydroxy-2[4-hydroxyphenyl]-4H-1-benzopyran-
4-one، ي مولكول فرمول باC15H10O6 يمولكول جرم با و 

Mw 2/286 شـركت  از گـرم  يل ـيم 10 مقـدار  به Sigma 
ي منحن ـ هي ـته با كامفرول بيترك زانيم .ديگردي داريخر

ي منحن رسمي برا .شدي بررس ريز صورت به استانداردها
 بـا  كـامفرول  بي ـترك جهـت  )4 شكل( ونيبراسيكال خط

ــت ــا غلظ ــاوتي ه ــت ازي متف ــه هف ــتاندارد نمون ــا اس  ب
 ،ppm75، ppm125، ppm250، ppm500ي هــا  غلظــت 

ppm1000، ppm1500 و ppm2000 بـــه بعـــد و هيـــته 
 و نيكوئرسـت  بي ـترك زانيم سپس .ديگرد قيتزر دستگاه
 محاسـبه  رازيانـه  گونـه  مختلـف  هـاي  انـدام  در كامفرول

  .نددش

  
  

 
  نيكوئرست بيترك ونيبراسيكال خطي منحن - 3 شكل

  

  
  كامفرول تركيب كاليبراسيون منحني - 4 شكل
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  جينتا
 شـان ن رازيانـه  گونـه ي رو بر هانجام شدي ها يبررس

 زانيــم انــدام هــر اســتخراج مختلــف يروشــها كــه داد
 گيـاه  از را كامفرول و نيكوئرست هاي بيترك ازي متفاوت
 ني ـا حضـور  كـه  ييآنجـا  از .)2 جـدول ( ندنمود خارج
 )بـذر  و سـاقه  ،بـرگ  گل،( مختلف هاي اماند در بيترك

 انـدام  انتخاب ،باشند يم ارزشمند ماي برا ياد شده گونه
ــه روش و ــرا بهين ــناي ب ــت ،عيص ــتخراج جه ــن  اس اي

 .است برخورداري خاص تياهم از ها بيترك

 در كــه داد نشــان 2 جــدول در آمــده بدســت جينتــا
 دسـت ب كوئرستين مقادير نيشتريب يكسان كشت طيشرا

 گــــل ،.Foeniculum vulgare Mill رد آمــــده
)ppm2990(، بـــــرگ )ppm1223( تـــــازه بـــــذر و 
)ppm1779( سـاقه  در و متـانول  بـا  اسـتخراج  روش به 

)ppm1316( اسيداسـتيك - متـانول  با خيساندن روش به 
 بـه  مربوط آمده دستب كوئرستين مقادير نيكمتر و بوده
ــا اســتخراج( اول روش ــرم ب  گــل از كــه اســت )كلروف

)ppm17(، ــرگ ــاقه ،)ppm15( بـ ــذر و )ppm9( سـ  بـ
)ppm50( است شده حاصل ) 5شكل(.  

دهد كه بيشـترين مقـادير كـامفرول     نشان مي 6شكل 
، ساقه )ppm273(، برگ )ppm912(بدست آمده در گل 

)ppm184 (  ــازه ــذر تـ ــه روش ) ppm1142(و در بـ بـ
ــانول ــا مت ــرين مقــادير - خيســاندن ب اسيداســتيك و كمت

مربــوط بــه روش  2جــدول كــامفرول بدســت آمــده در 
، بـرگ  )ppm209(استخراج با كلروفرم است كه در گل 

)ppm55( ــاقه ــذر ) ppm45(، ســ ) ppm427(و در بــ
  . است گزارش شده

  
  
  
  

  
  .Foeniculum vulgare Mill در آمده دستب كوئرستين مقادير بيشترين - 5 شكل
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  .Foeniculum vulgare Mill گياه در آمده دستب كامفرول مقادير بيشترين - 6 شكل

  

  
  .Foeniculum vulgare Mill گياه كل در كامفرول و كوئرستين ميزان ميانگين - 7 شكل

  

  روش آناليز 4به تفكيك اندام به از رازيانه  ميزان كوئرستين و كامفرول بدست آمده -2 جدول

اندام مورد 
  استفاده

 روش استخراج با متانول  روش استخراج با كلروفرم
-اج با متانولروش استخر

 اسيداستيك

 -روش خيساندن با متانول
  اسيداستيك

 كامفرول  كوئرستين  كامفرول  كوئرستين  كامفرول  كوئرستين  كامفرول  كوئرستين

  912  2186  790  1113  787  2990  209  17 گل
  273  1021  223  1217  219  1223  55  15 برگ
  184  1316  127  1265  10  731  45  9 ساقه

  1142  1428  1091  1355  1010  1779  427  50 بذر تازه
  628  1488  558  1238  507  1681  184  23  ميانگين
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 كامفرول و كوئرستين مقادير ميانگين به توجه با
 .Foeniculum vulgare Mill گياه كل از آمده بدست
 كوئرستين ميانگين مقدار بيشترين ،2 جدول مطابق

)ppm1681( گينميان مقدار متانول، با استخراج روش به 
 -متانول با خيساندن روش به مربوط )ppm628( كامفرول

 )ppm23( كوئرستين ميانگين مقدار كمترين و اسيداستيك
 متانول با استخراج روش به مربوط )ppm184( كامفرول و

  .)7 شكل( است
  
  بحث
ي دارا نيكوئرست و كامفرولي دييفلاونوي ها بيترك
 و ها سرويو با مقابلهي برا و هستنديي دارو خواص
 & Middleton( شوند مي استفادهي سرطاني ها سلول

Kandaswami, 1986(.  
 نيكوئرست و كامفرولي ها بيترك استخراج اصولاً

 رنگ افزودن عنوان به اي يعيطبهاي  دانياكس يآنت عنوان به
 را بدن در آزادي ها كاليراد ها بيترك نيا .روند مي بكار
 ترواسكلروزآ ليقب ازيي هايماريب و سرطان باعث كه
ي هايماريب ازي ريشگيپ در و نمودهي ساز پاك ،دنشو مي
 ,.Rice-Evans et al( هستند سودمندي عروق وي قلب

1996(.  
 همكاران و Moraes-de-Souza كه تحقيقي در

 ميريستين، فلاونوئيدي تركيب سه روي بر ،)2008(
 هواييهاي  سرشاخه روي بر كامفرول و كوئرستين

 Foeniculum و .Matricaria chamomilla L هاي گونه

vulgare Mill. و داده انجام ليومتان استخراج روش با كه 
 قرار گيري اندازه و شناسايي مورد HPLC دستگاه توسط
 ± ppm90( بابونه در كوئرستين هاي تركيب ميزان دادند،
 و آورند بدست را )ppm80 ± 1770( رازيانه و )2360

 ± ppm10( بابونه در فقط را كامفرول تركيب ميزان
  .دندكر گزارش )1010
 رازيانه در كوئرستين تركيب ميزان با رابطه در

Moraes-de-Souza تركيب فقط )2008( همكاران و 
 گزارش ppm80 ± 1770 ميزان به بذر در را كوئرستين

 هاي اندام روي بر كنوني تحقيق با مقايسه در كه ندنمود
 با استخراج روش به )ربذ و ساقه برگ، گل،( مختلف
 و ppm2990، ppm1223، ppm731 ترتيب به متانول
ppm1779 گزارش با توجه با كه آمد، بدست Moraes-

de-Souza )2008 (و باشند مي مشابه نتايج بذر روي بر 
 گزارش بار اولين براي ديگرهاي  اندام روي بر نتايج
 ينكوئرست ميزان دشو مي مشاهده كه طوري همان .شوند مي
 ما بررسي در همچنين .باشد مي بذر از بيشتر خيلي گل در

 گل،( مختلف اندام روي بر نيز كامفرول تركيب ميزان
 و متانول با خيساندن روش به )بذر و ساقه برگ،

 و ppm912، ppm273، ppm184 ترتيب به اسيداستيك
ppm1142 اولين براي نيز حاضر نتايج كه آمدند، بدست 
  .شود مي گزارش بار

رازيانه، كشت  يكسان طيشرا در كه داد  نشان جينتا
 نيشتريب و )ppm2990( گل از كوئرستين مقادير نيشتريب

 روش به )ppm1142( تازه بذر از كامفرول مقادير
 بنابراين .دآم بدست  اسيداستيك-متانول با خيساندن
 محصولات در را مواد نوع نيا كهيي داروي ها شركت
 بدست جينتا از استفاده با توانند يم ندينما يم استفاده خود
ي برا ها بيترك نياي صنعت استحصال به نسبت آمده

  .ندينما اقدام خود محصولات
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  سپاسگزاري
 و جنگلها تحقيقات سسهؤم هاي حمايت با طرح اين
 استان صنعتي تحقيقات و استاندارد سازمان و كشور مراتع
 در كه يزانيعز كليه زحمات از و استشده  انجام تهران
  .يمنماي مي قدرداني و تشكر نمودند ياري را ما طرح اين
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Abstract 
This research was aimed to extract and measure the quercetin and kampferol in Foeniculum 

vulgare Mill. For this purpose, in the end of May 2010, samples were collected from Research 
Institute of Forests and Rangelands, and then various organs (flowers, leaves, stems, and seeds) 
were extracted with different methods. In the first method, samples were extracted with 
chloroform solvent by Soxhlet for 72 hours. In the second method,  after removing the solvent, 
methanol was added to the previous sample extracted with chloroform solvent and extraction 
was repeated. In the third method, depending on the amount of dry matter, different organs of 
fresh fennel were weighted; then they were grounded with the solvents of methanol and acetic 
acid (ratio 1:9) by electric mill and were filtered simoltaneously. In the fourth method, new 
plants, in accordance with dry matter content of each organ, were grounded by electric mill and 
soaked for a week with the solvents of methanol and acetic acid (ratio 1:9) and then were 
filtered. Then, all samples were concentrated to 30 ml. A total of 32 samples were obtained and 
the composition of quercetin and kampferol was measured by high-performance liquid 
chromatography (HPLC). Results showed that most of the quercetin in Foeniculum vulgare 
Mill., obtained in flower (2990ppm), leaves (1223ppm) and seed (1779ppm) was related to the 
method of extraction with methanol, and in stem (1316ppm) was related to the method of 
maceration with methanol-acetic acid. Also, the lowest quercetin obtained in flower (17ppm), 
leaves (15ppm), stem (9ppm), and seed (50ppm) was related to the first method (extraction with 
chloroform). In the same culture conditions, the highest value of kampferol obtained in flower 
(912ppm), leave (273ppm), stem (184ppm) and seed (1142ppm), was related to the method of 
maceration with methanol-acetic acid while the lowest kampferol obtained in flower (209), 
leave (55), stem (45) and seed (427), was related to the chloroform extraction method. 

 
Key words: Foeniculum vulgare Mill., flavonoid, quercetin, kaempferol, high-performance 
liquid chromatography (HPLC). 

 


