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  دهيچك
. است ش نهادهيرو به افزا يپرور يدر صنعت آبزپرخطر  ييايميمواد ش اآنها ب ينيگزيجا و يياهان دارويامروزه استفاده از گ

و  يهوشيب، تنشكاهش  يبرا يپرور يدر صنعت آبز ت كه عمدتاًخك اسيمورد استفاده عصاره گل م ياهيگ ين داروهاياز ا يكي
 ويت محدوده سمن مطالعه يدر ا. شود مي هيخك تهيست كه از عصاره گل مياهيگ يك داروياوژنول . گردد مي استفاده بخشي آرام

 يبرا. است گرفته قرارمورد مطالعه  sharpeyi Barbus يبن يماه ياوژنول بر رو يهوشيب يدارو) LC50( يكشندگ مهيغلظت ن
 يد ملكير و پرورش شهيگرم از مركز تكث 5 ± 1با وزن متوسط  يبني انگشت قد بچه ماهعدد  735ن مطالعه، تعداد يانجام ا
شدن دوره  يبعد از سپر .ديمنتقل گرد) لاتيشگاه شيآزما(خرمشهر  ييايد و به دانشگاه علوم و فنون دريص يطور تصادف بهاهواز 
گرم در  ميلي 200و  150، 100، 50، 40، 30، 20، 10(مختلف  يها غلظتدر معرض  يبنانگشت قد ان يبچه ماه ،يريپذ سازش

محدوده ثبت و  يهوشيساعت پس از ب 96و  72 ،48 ،24 ،12 ،1 ،0 هاي زمانو تلفات در  يرات رفتارييقرار گرفتند و تغ ليتر
يكشندگ مهيغلظت نو  يتسم)LC50 (يبراغلظت ن ي، بهترگرم در ليتر ميلي 1غلظت آمده نشان داد كه  بدست جينتا. دين گردييتع 
گرم  ميلي 200همچنين غلظت . باشد مي اين گونهدر  يهوشيب يالقا يغلظت برابهترين  گرم در ليتر، ميلي 40غلظت  و يبخش آرام

  ساعته اوژنول 48كشندگي  نيمه ، غلظتيآمارهاي  تحليلبراساس . مشخص گرديدي در اين گونه غلظت بسيار سم در ليتر،
حاصل از  جينتا. باشد مي ن گونهيت متوسط اوژنول در ايدهنده سم ين مقدار نشانباشد كه ا مي گرم در ليتر ميلي 61/22 ± 76/1 
 شيداروي بيهو مناسب ينگزيعنوان جا بهماهيان بومي  يپرور يتواند در صنعت آبز مي كه اوژنول دارداز آن  حكايت قين تحقيا

MS222 يردمورد استفاده قرار گ.  
  
  .كشندگي غلظت نيمهيت حاد، سمماهي بني، اوژنول، : كليديهاي  واژه

  
  
  

DOI: http://dx.doi.org/10.22092/ijmapr.2013.4039



552                                                                                                                          كشندگي يت و غلظت نيمهتعيين محدوده سم... 

  مقدمه
در  يـي اهـان دارو يل بـه اسـتفاده از گ  ير تمايدر دهه اخ

از  يك ـي. ش نهـاده اسـت  يرو به افـزا  يپرور يصنعت آبز
 ييايميش ـ يـي مواد داروهاي  مانده ين امر وجود باقيل ايدلا

تــأثير و عـدم   يــيان، امكــان مقاومـت دارو ي ـدر بافـت آبز 
ك طرف و وجود اثـرات  يان از يبر آبز ين داروهاا مناسب

هـا   زنده و انسـان هاي  ستمياكوس يزا بر رو و سرطان يسم
از  يك ـي. )Mousavi et al., 2009( گـر اسـت  ياز طرف د

ن يو تسـك  يهوش ـي، بيـي اهان داروين گيموارد استفاده از ا
در اثـر   تـنش . اسـت  يپرور يدر آبز تنشكاهش  رمنظو به

و اعمـال   يمانند حمـل و نقـل، اسـارت، دسـتكار     ياعمال
در جالـب توجـه   از مباحث  وشود  مي جاديا...  و يجراح

 يكارهـا بيشـتر  كه امروزه در  باشد ي ميپرور يصنعت آبز
 ,Roberts( پردازنـد  مـي  ن موضوعيا يابيبه ارز يقاتيتحق

توان انجـام   مي تنشكاهش  يبرا يلفاقدامات مخت. )2001
. كننده است هوشيب ياستفاده از داروهااز آن جمله داد كه 

 و ني، بنزوكائMS222ر ينظ يمختلف ين منظور داروهايابه 
وجود دارد كه همـه جـزء مـواد    .... و  سولفات نينالديكوئ
اثـرات   يدارا ييايمير مواد شيسا همانندهستند و  ييايميش

 اني ـكننـدگان آبز  مصـرف  يان و گـاه يبزبر سلامت آ ءسو
 MS222 يدارو ).1384دگر، يرزرگــر و صــيم( باشــند مــي

 يپـرور  يمورد استفاده در آبـز  يهوشيب ين دارويمعروفتر
 پروران مورد اسـتفاده قـرار   ياست كه سالهاست توسط آبز

مـت بـودن،   يق توان به گران مي ن دارويب اياز معا. رديگ مي
 همچنين،. بودن آن اشاره كرد يدر دسترس نبودن و واردات

ش يمانند افزا كيولوژيزيآثار سوء ف يدارا MS222 داروي
د ياكس ـ يش مقـدار د ي، افـزا يپوكس ـيجاد هيت، ايهماتوكر
ر يي ـخـون، تغ هاي  تير در الكتروليي، تغيسميپرگليكربن، ه

هـــا، كلســـترول، اوره، لاكتـــات و  ر هورمـــونيدر مقـــاد

). 1384دگر، يرگر و ص ـرزيم( باشد مي زيك نيآسكورب دياس
ن يكـه فاقـد چن ـ   يـي آن بـا دارو  ينيگزياز به جاين نيبنابرا
ك ي ـاوژنـول  . ز باشـد، وجـود دارد  ي ـن مؤثربوده و  يبيمعا
 دي ـآ مي خك بدستيست كه از عصاره گل مياهيب گيترك

د و يــجد يامــا اســتفاده از هــر دارو. )1386ميــدبيگي، ا(
ك ي ـعمـول در  طور م كه به يين كردن آن با داروهايگزيجا
د بعـد از  يرند، بايگ مي ك مورد استفاده قراريولوژيستم بيس

ت دارو، اثـرات  ين سـم يـي و تع ها شآزماي يك سريانجام 
قابــل اســتفاده آن در گونــه مــورد نظــر  غلظــتو  يجــانب

  . )1384دگر، يرزرگر و صيم( رديصورت گ
ت اوژنـول و  ين محدوده سـم ييتعن مطالعه يهدف از ا

 MS222 ينيگزيجـا منظور  به اوژنولدگي كشن نيمهغلظت 
  . باشد مي Barbus sharpeyiبني  يبومماهي گونه در 

  
  مواد و روشها

  انگشت قد يبن يه ماهيته
 ـيانگي ـبا م يبن انگشت قد يماه و گـرم   5 ± 1 ين وزن
 يد ملك ـير و پـرورش شـه  ياز مركز تكثماه سن  8 اًحدود
   يكيد و توسـط ظـروف پلاسـت   يص ـ يطور تصادف به اهواز
لات دانشـگاه  يشـگاه ش ـ يدر كنار هواده به آزما يتريل 100

  .ديخرمشهر منتقل گرد ييايعلوم و فنون در
  

  )اوژنول( يهوشيب يه دارويته
عصاره گـل  % 70-90ست كه ياهيك روغن گياوژنول 

توسط شـركت  گياهي ن روغن يا .شود مي خك را شامليم
و خك اسـتخراج  يبند از عصاره گل مزرد ياهيگ يداروها
ن يمهمتـر . مورد استفاده قرار گرفـت  وشده  يساز خالص
  ، %5/78شــامل اوژنــول  ياهيــن روغــن گيــه امــؤثرمــواد 

هومـولن  -آلفا ،%37/4استات  ، اوژنول%8/13لن يوفيكار-بتا
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ــاريوفيلن  7/2% ــاس ت(% 2/0و كـ ــركت  أبراسـ ــد شـ ييـ
  .باشد مي )كنندهتوليد
  

 يريپذ مرحله سازش
گـرم   5 ± 1 ين وزنيانگيمانگشت قد با  يان بنيبچه ماه

لات يشـگاه ش ـ يبعـد از انتقـال بـه آزما   ماه سـن   8 اًحدودو 
ــون در  ــوم و فن ــدانشــگاه عل ــه  يياي ــخرمشــهر ب   ك وان ي

هــا بــه  يكــه از چنــد روز قبــل از انتقــال مــاه يتــريل 300
. شــده، منتقــل شــدند   يو هــواده يريــشــگاه آبگيآزما
  زان ي ـمز از قبـل بـه   ي ـن يكيپلاسـت  يتـر يل 30هاي  وميآكوار

 يان بن ـي ـبچـه ماه . شـده بودنـد   يو هواده يريتر آبگيل 25
وم يها انتقال داده شده و در هر آكوار وميبه آكوار تورتوسط 

در  يريپـذ  سـپس دوره سـازش   ،ع شـد يتوز يعدد ماه 15
ن يد و در ايگرد يروز ط 3به مدت  يتريل 30هاي  وميآكوار

 ،اكي ـنآب شـامل آمو  ييايميو ش يكيزيف فاكتورهايروز  3
هـاي   تي ـكل توسط ك يت تام و سختييايقل ،ژن محلولياكس

ز ي ـآب ن pH. دي ـو ثبـت گرد  يري ـگ زاب اندازهيشركت كار
 يا وهي ـز توسط دماسـنج ج يو دما ن يكيمتر الكتر pHتوسط 
 يسـلطان (شـد   يريگ صبح و بعدازظهر اندازه مرتبه 2روزانه 

 گونـه  چيه ـ يريپذ در طول دوره سازش). 1383و همكاران، 
و  يك ـيزيففاكتورهـاي   يري ـگ اندازه .ديمشاهده نگرد يتلفات
  .انجام شدز يش نيآب در طول دوره آزما ييايميش

  
   يت و كشندگين محدوده سمييش تعيآزما
اوژنول  يت داروين محدوده سمييتع يش براين آزمايا

شـدن دوره   يسـپر  ب كـه بعـد از  ي ـن ترتي ـبه ا. انجام شد
 ،1 يصـعود هـاي   ا غلظـت اوژنول ب ي، دارويريپذ سازش

توسط سـمپلر  گرم در ليتر  ميلي 200و  150 ،100 ،50 ،10
رات يي ـتغ. افـزوده شـد   يبن ـ يماه يحاوهاي  وميبه آكوار

 72 ،48 ،24 ،12 ،1 ،0هاي  زان تلفات در زمانيو م يرفتار
 ســاعت بعــد از افــزودن دارو براســاس جــدول     96و 

Mcfarland )1959 (ــت گرد ــاهده و ثب ــمش ــدو. دي ده مح
 ــ  يكشـندگ    كـه در مــدت   ين غلظت ـياوژنـول براسـاس اول

 ـ مي ساعت تلفات در آن مشاهده 96  ين غلظت ـيشود و اول
  .گردد مي نييدارد، تع يرا در پ%) 100(كه حداكثر تلفات 

  
  )LC50( يكشندگ مهين غلظت نييتع

گـرم در   ميلـي  10- 50( ين محدوده كشـندگ ييپس از تع
 اوژنـول داروي  يدصـعو هـاي   غلظـت در مرحله دوم  ،)ليتر

توسـط سـمپلر بـه    ) گرم در ليتر ميلي 50و  40، 30، 20، 10(
اضـافه  ) وميعدد در هر آكوار 15( يماه يحاوهاي  وميآكوار
زان ي ـو م يرات رفتـار يي ـتغ. )Hajek et al., 2006( دي ـگرد

ساعت بعـد   96و  72 ،24،48 ،12 ،1 ،0هاي  تلفات در زمان
مشاهده ) Mcfarland )1959 از افزودن دارو براساس جدول

و  يك ـيزيففاكتورهـاي  ز ي ـن دوره ني ـا يدر ط. ديو ثبت گرد
ت تـام،  ي ـائيكـل، قل  يژن محلـول، سـخت  ياكس(آب  ييايميش

زان تلفـات  يم. ديو ثبت گرد يريگ اندازه) و دما pHاك، يآمون
 Biostateافـزار   با استفاده از نـرم  بعدن و ييدر هر غلظت تع

2008 (probit analysis) ــ ــاعته  96و  LC50 48ر يادمق س
اوژنـول بـر    يت داروين سمييمنظور تع به. شدن يياوژنول تع

ــاه يرو ــ يم ــاد يبن ــت LC50ر يمق ــدول   بدس ــا ج ــده ب آم
دارويـي  هـاي   يت مـواد و فـرآورده  بنـدي ميـزان سـم    تقسيم

  .ديسه گرديمقا) 1374شريف روحاني، (
  
  جينتا
  يبن يماه ياوژنول بر رو ين محدوده كشندگييش تعيآزما

گرم در ليتـر   ميلي 1در غلظت  ،ج حاصليبراساس نتا
  د و ي ـسـاعت مشـاهده نگرد   96بعد از  يچگونه تلفاتيه
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ا رفتـار  ي ـگونه عدم تعادل و  چيه يها از نظر رفتار يماه
بـدون  (نداشتند و تنها نسبت به نمونه شـاهد   يعيرطبيغ

 يطيمحهاي  تنشتر شده و در برابر  آرام) ييتداخل دارو
گـرم   ميلـي  10 غلظت. را نشان دادند يكمترهاي  واكنش
 ،شـد  يبخش ـ آرام موجـب در زمان صفر  اوژنول، در ليتر

با كـاهش حركـات   ساعت  24و  12، 1هاي  اما در زمان
ان در سطح آب و بلع هـوا از سـطح   ي، تجمع ماهيتنفس

 96 و 72، 48در  يرات رفتاريين تغيكه ا آب همراه بود
 ـ اوژنـول ساعت پس از افـزودن   ان ي ـتـه و ماه ن رفياز ب

  . دا نمودنديپ يعاد يشنا
ه يان در زمان اوليماهگرم در ليتر،  ميلي 50در غلظت 
شـده و   يهوش ـيق بي ـوارد فـاز عم  اوژنولز يپس از تجو

ده و يرس ـ% 100ك سـاعت تلفـات بـه    ي ـپس از مـدت  
ــه برگشــت از ب چيهــ ــمشــاهده نگرد يهوشــيگون در . دي

ان در ي ـز ماهي ـن ليترگرم در  ميلي 150و  100هاي  غلظت
ق ي ـعمهـاي   وارد فـاز  اوژنـول ز يزمان صفر پس از تجو

% 100ز دارو يســاعت پــس از تجــو 1شــده و  يهوشــيب
گـرم در   ميلـي  150در  يهوش ـيب. دي ـتلفات مشاهده گرد

ــر،  ــعمليت ــر از  قي ــي 100ت ــر ميل ــرم در ليت  100و در  گ
گـرم در   ميلـي  50عتر ازيو سر تر قيعمگرم در ليتر،  ميلي
 ،مـار شـده  يان تي ـ، ماهاوژنولش غلظت يبا افزا. بود ليتر

  . شدند يهوشيتر ب قيعم يوارد فازها
در همـان زمـان    گـرم در ليتـر،   ميلـي  200در غلظت 

وم، تلفـات بـه   ي ـبـه آكوار اوژنـول  ه پس از افـزودن  ياول
در حضور غلظـت   يان انگشت قد بنيد و ماهيرس% 100
قه يدق 5ر از در مدت كمت ،اوژنول گرم در ليتر ميلي 200

 يهوش ـيگونه برگشت از ب چيشده و ه% 100دچار تلفات 
 عنـوان  بـه گرم در ليتـر   ميلي 200غلظت . ديمشاهده نگرد

 ـ يسـم  اريغلظت بس ن يـي ن گونـه تع ي ـا يبـرا  يو بحران
  . ديگرد

ــا  ــاس نت ــتج يبراس ــده بدس ــدوده  آم ــت مح   غلظ
در طول  يگونه تلفات چيكه باعث ه گرم در ليتر، ميلي 10

كـه   گرم در ليتر ميلي 50د و غلظت يش نگرديآزمادوره 
د، يرس ـ% 100بـه   ك ساعت تلفات در آنيبعد از مدت 

 يمـاه  ياوژنول بر رو يدارو يعنوان محدوده كشندگ به
  .گرديدن ييتع يبن

  
) LC50( يكشـندگ  مـه ين غلظـت ن يـي ش تعيج آزماينتا

  يان بنيبچه ماه ياوژنول بر رو
در معـرض   ين بن ـاي ـبچـه ماه  LC50ن يـي منظور تع به
از گـرم در ليتـر    ميلـي  50 ،40، 30، 20، 10هـاي   غلظت
و تلفـات   يرات رفتاريياوژنول قرار گرفتند و تغ يدارو

سـاعت پـس از    96و  72 ،48 ،24 ،12 ،1هـاي   در زمان
ان يماهتعداد زان تلفات و يم. ديثبت گرد اوژنولافزودن 

 Biostat 2008 )probit افـزار  زنـده بـا اسـتفاده از نـرم    

analysis ( ر يقـرار گرفتـه و مقـاد   تحليـل آمـاري   مورد
LC50 )ار ي ـمع يبـه همـراه خطـا   ) يكشـندگ  مهيغلظت ن

ــيتع . اســت ارش شــدهگــز 2كــه در جــدول  گرديــدن ي
 يكشـندگ  مـه يغلظت ن ،شيج حاصل از آزمايبراساس نتا

 گـرم در ليتـر   ميلي 61/22 ± 76/1 ساعته برابر 96و  48
 . )1جدول ( باشد مي
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  ياوژنول در فواصل زمان) LC50( يكشندگ نيمهار غلظت يمع يخطا ±ن يانگيم -1 جدول
  يگرم 5 يان بنيساعت پس از مجاورت بچه ماه 96و  72، 48، 24، 12، 1
  زمان بر حسب

  ساعت
)SE (ن يانگيم ±ار يمع يخطاLC50  

  )گرم در ليتر ميلي(
1  56/1 ± 60/31  
12  07/2 ± 73/27  
24  36/1 ± 61/23  
48  76/1 ± 61/22  
72  76/1 ± 61/22  
96  76/1 ± 61/22  

  
   ييداروهاي  ت مواد و فرآوردهيزان سميم يبند ميتقس -2جدول 

 ساعت  48پس از گرم در ليتر  ميلي برحسب LC50ا ي يكشندگ %50زان يبراساس م

  تيزان سميم  فيرد
 يكشندگ مهيمحدوده غلظت ن

)LC50( 

1  10000  كم يليت خيسم < LC50 < 1000  
2  1000  ت كميسم < LC50 < 100  
3  100  ت متوسطيسم < LC50 < 10  
4  10  اديت زيسم < LC50 < 1  
5  1  اديز يليت خيسم < LC50 < 1/0  
 LC50 > 1/0  يت سمينها يب  6

  
 يبرا برگشت از بيهوشيو  يهوشيب يمدت زمان القا

ن يياوژنول تع يهوشيب يدر مجاورت با دارو يبن يماه
. بودقه يدق 7قه و يدق 5ب يترت ر بهين مقاديد كه ايگرد

كمتر و  يهوشيب يد زمان القاوشتر شيهرچه غلظت دارو ب
مدت البته  ،دوش مي شتريب برگشت از بيهوشيمدت زمان 

  . شد يشتر نميقه بيدق 7از  يكاوريزمان ر
 ييايميو ش يكيزيفمطالعه فاكتورهاي ج حاصل از ينتا

: دماي آب: باشد مي زيربشرح ش يآب در طول دوره آزما
: گراد، ميزان اكسيژن محلول درجه سانتي 5/17 ± 5/0

 ± 220/70: گرم در ليتر، سختي كل ميلي 8/6 ± 04/0

ليائيت تام براساس ميزان گرم در ليتر، ق ميلي 3/863
گرم در ليتر، ميزان  ميلي 75/19 ± 5/1: كلسيم كربنات
. pH :005/0 ± 25/8گرم در ليتر و  ميلي 25/0: آمونياك

ش، اوژنول يدر طول دوره آزما انجام شدهمطالعه براساس 
ت تام در يائيكل و قل يژن، سخت يزان اكسيم باعث كاهش

 دار نبود يمعن يرات از نظر آماريين تغياما ا. ديآب گرد
)05/0 > p .(در شيميايي آب  و فاكتورهاي فيزيكير يسا

  .برخوردار بودند يتثاب ر حدوداًيش از مقاديطول دوره آزما
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  بحث
آن با ي نيگزيد و جاياستفاده از هر داروي جد

ك مورد يولوژيستم بيك سيطور معمول در  كه به ييداروها
 يك سريد بعد از انجام يد، بانريگ مي استفاده قرار

و دوز قابل  يت دارو، اثرات جانبين سمييو تع ها آزمايش
 هن مطالعيدر ا. رديدر گونه مورد نظر صورت گاستفاده آن 

و  يسمغلظت بسيار عنوان  به گرم در ليتر ميلي 200غلظت 
ه افزودن دارو به ين شد كه در زمان اولييكشنده تع

و  يدر مطالعات ابطح. گرديدتلفات % 100وم باعث يآكوار
 كمان نيرنگ يآلا گونه قزل 3 يرو كه )1381(همكاران 

)Oncorhynchus mykiss( ،يرانيا يماه تاس )Acipenser 

persicus (يو كپور معمول )Cyprinus carpio(  انجام
يآلا خك در گونه قزليعصاره گل م يبرا يشد، دوز سم 

گر يگونه د 2و در گرم در ليتر  ميلي 300 يكمان بالا نيرنگ
طور كه  همان. ديمشخص گردگرم در ليتر  ميلي 400 يبالا

 يشهويب يبرا يسمغلظت بسيار زان يشود م مي مشاهده
ر يبالاتر از مقاد يخك در كپور معموليبا عصاره گل م

 ؛باشد مي در ماهي بنياوژنول در بيهوشي با آمده  بدست
 ين ماهيب يا ل تفاوت گونهيتواند به دل مي ن اختلافيكه ا
ك ماده ياستفاده از  يو از طرف يو كپور معمول يبن

ق ين تحقيدر ا قويتر يكنندگ هوشيشده با اثرات ب يفرآور
  . باشد

ج ذكر شد اوژنول در يطور كه در قسمت نتا همان
گرم  ميلي 30، 20، 10( مورد مطالعههاي  از غلظت يبعض

 ن امريل ايد كه دلايدر تنفس گرد يباعث اختلالات )در ليتر
و كاهش  يماه يستم عصبياوژنول بر س تواند اثرات مي
در ). Keene et al., 1998( ماهي باشد يت تنفسيفعال

 1987در سال  Liptonو  Fengكه توسط  يگريه دمطالع
مشابه  يانجام شد احتمال داده شده كه اوژنول اثر

داشته باشد و بدون  يمركز يستم عصبينوفن بر سياستام
 ينينابيبافت ب -زيپوفيپوتالاموس هيمهار كردن محور ه

ن اوژنول يبنابرا. شود يدر ماه يهوشيجاد بيه موجب ايكل
به سطح آب و  يزان تنفس، آمدن ماهيباعث كاهش م

همچنين . )Feng & Lipton, 1987( شود مي دن هوايبلع
 ياتتأثيركننده هنگام افزوده شدن به آب  هوشيتمام مواد ب

از آن  ،گذارند مي آب ييايميشو  يكيزيرا بر خواص ف
سولفات  و كوئينالدين  MS222توان به اثرات  مي جمله

 ,.Smith et al؛ 1384گر، ديرزرگر و صيم(اشاره نمود 

ژن، يز اوژنول باعث كاهش اكسير نيق اخيدر تحق. )1977
ن يت تام شد كه البته كاهش در مقدار ايائيكل و قل يسخت

   .)p ≥ 0/05(دار نبود  يمعن يپارامترها از نظر آمار
گرم در ليتر  ميلي 40براساس نتايج حاصل، غلظت 

كنندگي  بيهوش عنوان بهترين غلظت تواند به مي اوژنول
و  Andersonدر مطالعه . اوژنول در اين گونه ماهي باشد

عصاره گل  گرم در ليتر ميلي 33دوز  ،)1997(همكاران 
ن يرنگ يآلا در گونه قزلبراي القاي بيهوشي خك را يم

) 1998(و همكاران  Keeneن يهمچن. ه نمودنديكمان توص
 يآلا لقز يدر ماه يانجام اعمال جراح ين دوز برايبهتر
گرم در  ميلي 40-60با اوژنول  يهوشيدر برا كمان  نيرنگ
افتند كه يدر) 2004(و همكاران  Grush. ن كردندييتع ليتر

 يهوشياوژنول باعث ب گرم در ليتر ميلي 60-100دوز 
 Palic. شود مي )Zebrafish )Danio rerioع در گونه يسر

را  وژنولا گرم در ليتر ميلي 30ز دوز ين) 2005(و همكاران 
شنهاد يپ Pimephales promelasگونه بيهوشي در  يبرا

 يبا مطالعه بر رو )2006(و همكاران  Deriggi. نمودند
Nile tilapia )Oreochromis niloticus (افتند كه دوز يدر

در  يهوشيب ياوژنول، دوز مناسب برا گرم در ليتر ميلي 50
مورد  تهمچنين در مطالعات ديگر، غلظ. ن گونه استيا
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 گرم در ليتر ميلي 30-50استفاده در ماهي كپور معمولي 
 ,.Velisek et al؛ Hajek et al., 2006( است شدهشنهاد يپ

2005a(،  كه با نتايج حاصل از مطالعه حاضر همخواني
گرم در  ميلي 200تا  مطالعات ديگر، غلظتاما در  .دارد
 ؛1381و همكاران،  يابطح(است  شنهاد شدهيز پين ليتر

 ,Mohammadi Arani ؛1383، و همكاران يسلطان

بنابراين . خواني ندارد كه با نتايج مطالعه حاضر هم ،)2006
نوع اي،  اين اختلاف، اختلاف گونهل يرسد كه دل مي به نظر

روش مورد استفاده، درصد خلوص و خك يعصاره گل م
   .باشد مي كاربرد عصاره

برگشت از و  يهوشيب ين مطالعه، مدت زمان القايدر ا
 يهوشيب يدر مجاورت با دارو يبن يماه يز براينبيهوشي 

مورد بررسي قرار  گرم در ليتر ميلي 40غلظت اوژنول در 
. باشد مي قهيدق 7قه و يدق 5ب يترت ر بهين مقاديكه ا گرفت

ي داروغلظت هرچه  صورت گرفته،براساس مشاهدات 
زمان  كمتر و مدت يهوشيب يشتر شود زمان القايب بيهوشي

و همكاران  Hajek. دوش مي شتريببرگشت از بيهوشي 
ش غلظت يافتند كه افزايدر مطالعات خود در )2006(

تر  يو طولان يتوسط ماه يتنفسيند افرباعث كند شدن 
ن يهمچن .شود مي برگشت از بيهوشيشدن مدت زمان 

 گرم در ليتر ميلي 50غلظت در  يهوشيب يمدت زمان القا
خك يبا عصاره گل م يهوشيدر ب يلكپور معمو يبر رو

قه يدق10ر يز يهوشيقه و زمان بازگشت از بيدق 5شتر از يب
 يش غلظت دارو مدت زمان القاين با افزايهمچن .بود
 تر يطولانبرگشت از بيهوشي كمتر و مدت زمان  يهوشيب

كه با نتايج حاصل از اين ) Hajek et al., 2006( شود مي
به ز ين) 2003(و همكاران  Inoue. خواني دارد مطالعه هم

. دنديرس Brycon cephalusدر گونه  يج مشابهينتا
Keene  با عصاره گل  يهوشيب يالقا) 1998(و همكاران

 40- 60 كمان در غلظت نيرنگ يآلا خك را در قزليم
 بيهوشي رابرگشت از قه و مدت يدق 3-4 گرم در ليتر، ميلي

 و) Griffiths )2000. قه گزارش كردنديدق 14-12
Mohammadi Arani )2006 (مطالعه را در  نتايج مشابهي

كه  ندجه گرفتينتبدست آوردند و خك يعصاره گل م يرو
مواد  يدر آب حاو يماه يريگهر چه غلظت و مدت قرار

تر و  عيسر يهوشيشتر باشد، مراحل بيكننده ب هوشيب
و  Sattari. گيرد مي صورتتر  آهسته يهوشيبازگشت از ب

 يآلا گونه قزل يبا مطالعه بر رو )2009(همكاران 
را برگشت از بيهوشي و  يهوشيب يكمان زمان القا نيرنگ

 يه و برايثان 546و  144ب يترت خك بهيدر عصاره گل م
MS222 720  گر در ينكته د. ن نمودندييه تعيثان 660و

ن دارو، يا يبالا يل اثربخشيدل نست كه بهيمورد اوژنول ا
اد باشد و يد زيدر معرض دارو نبا يماه رفتنمدت قرار گ

 مرحلهدن به يق و رسيعم يهوشيجاد بياز ابلافاصله پس 
قرار  يكاوريوم ريدر آكواربايد  يماه ،نظرمورد  يهوشيب
   .شود مي تلفاتبروز ن صورت باعث ير ايدر غزيرا  ،رديگ

   ،ساعته 96و  LC50 48ر مقدار يدر مطالعه اخ
در . دين گردييتع ترگرم در لي ميلي 61/22 ± 76/1

انجام  )b2005(و همكاران  Velisekتوسط كه  يمطالعات
 يهوشيدر ب يكپور معمول يساعته برا LC50 96 ريشد مقاد

مشخص  گرم در ليتر ميلي 10/18 خكيعصاره گل م با
 يش همخوانين آزمايآمده از ا ر بدستيكه با مقاد ديگرد
   يرو با مطالعه بر )1381(و همكاران  يابطح. دارد

ر ي، مقادMS222خك و يعصاره گل م يهوشيب يدارو 2
LC50 يكمان، تاس ماه نيرنگ يآلا گونه قزل 3 يرا برا 

ن ين نمودند كه اييتع يكپور معمول و) قره برون( يرانيا
 207و  199كمان،  نيرنگ يآلا قزل يب برايترت ر بهيمقاد
و  يترگرم در ل ميلي 291و  297برون،  قره ،گرم در ليتر ميلي
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در . بودند گرم در ليتر ميلي 272و  271، يكپور معمول
انجام شد  )2004(و همكاران  Grushكه توسط  يمطالعات
  ، Zebrafishگونه  يساعته اوژنول برا LC50 96مقدار 

آمده در  بدستر ين شد كه با مقادييتع گرم در ليتر ميلي 21
 LC50ر يسه مقاديمقا. مطابقت دارد ن مطالعه كاملاًيا

با عصاره گل  يهوشيدر ب يكپور معمول يآمده برا بدست
در  LC50شتر از مقدار ين مقدار بيدهد كه ا مي خك نشانيم
اي  گونهت يحساس ياين مطلب گوياست و ا هن مطالعيا

  . باشد مي اوژنولنسبت به 
كشندگي اوژنول  سه مقادير غلظت نيمههمچنين مقاي

يت دارو با سم دهد كه اوژنول يك مي نشان 2با جدول 
عنوان يك ماده  به MS222باشد و در مقايسه با  مي متوسط
تواند جايگزين مناسبي براي  مي يت بسيار زيادبا سم

استفاده در بيهوشي ماهيان بومي خصوصا ماهي بني 
Barbus sharpeyi باشد.  

  
  زاريسپاسگ

 25شماره مستخرج از طرح پژوهشي نتايج اين تحقيق 
گاه علوم و فنون دريايي خرمشهر دانشو تحت حمايت 

همچنين با ياد و خاطره مرحوم پروفسور . است انجام شده
رضا اميدبيگي كه كمك شاياني در انجام اين پروژه 

  .داشتند
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Abstract 
Nowadays, the use of medicinal plants and their replacement with hazardous chemicals is 

increasing in aquaculture industry. One of these medicinal plants is Clove oil extract, mainly 
used for decreasing stress, anesthesia and sedation in aquaculture industry. Eugenol is a 
medicinal component derived from clove oil. The aim of the present study was to investigate 
toxicity effects and mean lethal concentration (LC50) of eugenol on Barbus sharpeyi. Barbus 
sharpeyi fingerlings (average weight: 5±1 gr) were selected and transferred from Shahid Maleki 
hatchery to fisheries laboratory of Khorramshahr University of Marine Sciences and 
Technology. After adaptation, fish were exposed to different concentrations of eugenol (1, 10, 
20, 30, 40, 50, 100, 150 and 200 ppm) and behavioural changes were recorded on 0, 1, 12, 24, 
48, 72 and 96 hours after exposing to anaesthetic drug, and LC50 was determined. According to 
the results, the concentrations of 1 ppm and 40 ppm eugenol were identified as the best 
concentrations for decreasing stress (sedation) and anaesthesia induction in Barbus sharpeyi, 
respectively. In addition, Eugenol at 200 ppm induced acute toxicity. Based on statistical 
analysis (Probit analysis), 48-hour LC50 of Eugenol was 22.61±1.76 ppm. Based on the results, 
Eugenol is an anaesthetic drug with moderate toxicity on Barbus sharpeyi. Therefore, Eugenol 
appears to be a safe anaesthetic agent for substitution with MS222 for native fish aquaculture. 
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