
 پژوهشي تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران-فصلنامة علمي

 )1392( 539- 550، صفحة 3، شمارة 29جلد 

 
  يي هواهاي  قسمت از ديئترپنو يد دو و توستروليس -بتايي شناسا و استخراج

  .Salvia verticillata L اهيگ
  

  3يوسفي ميمرو  2دليقو هيمهد ،*1يبيحب زهره
  z_habibi@sbu.ac.ir :كيالكترون پست ،يبهشت ديشه دانشگاه ،يميش گروه علوم، دانشكده ار،يدانش مسئول، سندهينو -*1
  يبهشت ديشه دانشگاه علوم، دانشكده ،يميش هورگ ،ارشدي كارشناسي دانشجو -2
  ابن سينا -ي نوين علوم پزشكي جهاد دانشگاهيمركز تحقيقات ريز فناوري زيستي، پژوهشكده فن آوري ها، ارياستاد -3
  

  1390 اسفند: تاريخ پذيرش            1390 رآذ: تاريخ اصلاح نهايي       1389 آذر: تاريخ دريافت
  

  دهيچك
 عصـاره  و شـد  آوري جمـع  خـور  -صـفهان ا ازي گلده فصل در .Salvia verticillata L اهيگيي هواهاي  اندام ،قيتحق نيا در
اسـتفاده   )فـاز سـاكن سـيليكاژل   (از كروماتوگرافي ستوني  عصارهبراي جداسازي اجزاي  .گرفت قراري بررس وردم آني كلروفرم

اسـتات افـزايش    قطبيت حـلال شـوينده بـا اتيـل     بعدهگزان استفاده شد و  -nبراي شستشوي ستون از حلال كاملاً غيرقطبي . شد
 منظـور  بـه . جزء بدست آمـد  37مانده از ستون خارج شود و نهايتاً  اي باقيدر پايان، ستون با متانول شسته شد تا تمامي اجز .يافت

) اي با استفاده از صفحات شيشـه (و كروماتوگرافي لايه نازك ) هاي كوچكتر با ستون(سازي بيشتر از كروماتوگرافي ستوني  خالص
و در  )NMR( رزونانس مغناطيسـي هسـته  بيني  طيف هاي مختلف هاي خالص شده از تكنيك شناسايي نمونه براي. استفاده گرديد

 ـ نونيمـاروب هـاي   نـام  بـه  دي ـترپنوئي د دو و توسـترول يس -بتا. برخي موارد از طيف جرمي استفاده شد  ازجملـه  نـول يپرگر وي ب
ي ن ـيب في ـط وي جرم ـ بينـي  في ـط از اسـتفاده  باي ساز خالص از پس و شدهي جداسازي كلروفرم عصاره از كه بودند اييه بيترك

   .گرفتند قراريي شناسا مورد هستهي سيمغناط رزونانس
  
  .توستروليس -بتا د،يترپنوئ يد ،Salvia verticillata L.، Labiatae :يديكلهاي  واژه

  
  مقدمه

  )Labiatae( انينعناع رهيت
 مهـم  اختصاصـات  و صـفات  داشتن دليل به نعناع رهيت
 توسـط  كـه  اسـت يي هـا  رهي ـت نياول ءجزيي غذا ويي دارو

 ني ـا ).1376 ،يزرگـر ( است دهيگرديي شناسا انشناس اهيگ
 ني ـا از كـه  است گونه 3300 و جنس 200ي دارا خانواده
ي دارا معمـولاً  و نـد يرو يم ـ راني ـا در آن جنس 49 تعداد

 خـانواده  ني ـا اهـان يگ .)1373 قهرمـان، ( باشند يم اسانس

 و ماده -نر ،نامنظم ،كامل آنهاي ها گل .هستند ساده عموماً
 قسمت اي ساقه محور در واقعيي ها دسته رتصو به مجتمع
 انـواع  باي ريپذ سازش قدرت اهانيگ نيا .است آنيي انتها
 ريي ـتغ با را كار نيا و دارند را خشكيي هوا و آب طيشرا

ــرگ اتيخصوصــ شــكل ــا ب ــ انجــام خــودي ه ــد يم  دهن
  .)1378 ،آزادبخت(

 وجـود ي فراوان ديمفي ها گونه ،رهيت نيا اهانيگ نيب در
يي غـذا  ويـي  دارو مصـارف  آنهـا  ازي اديز تعداد كه دارد
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 داشـتن  علـت  بـه  زي ـن هـا  گونـه  نيا ازي اديز تعداد .دارند
 در و هسـتند ي نت ـيز ارزشي دارا ،معطـر  و بـا يزي هـا  گل
 .)1376 ،يزرگـر ( رنـد يگ يم ـ قـرار  اسـتفاده  موردي بانباغ

 واقـع  دامي چـرا  مـورد  و معطرنـد  رهيت نيا اهانيگ بيشتر
 و دارنـد ي كم ـ اريبس ـي ا علوفـه  ارزش نيابنابر شوند، ينم

 ريس ـ انگري ـب مراتـع  در رهي ـت ني ـا اهـان يگ ازي برخ وجود
  ).1375 ،انيمظفر( باشد يم مراتع بيتخر ويي قهقرا
 ،)گونـه  Teucrium )200 رهي ـت ني ـا مهمهاي  جنس از

Ajuga )60 گونــه(، Scutellaria )200 گونــه(، Nepeta 
 ،)گونـه  70( Thymus ،)گونه 200( Stachys ،)گونه 200(

Phlomis )70 گونـــه( و Coleus )150 و )گونـــه Salvia 
 باشـد  يم انيعنعنا خانواده جنس نيبزرگتر كه )گونه 900(
  ).1376 ،يزرگر( برد نام توان يم را

  
  )يگل ميمر( Salvia جنس
ي سـالو  وي م ـيمر ،يگل ـ ميمـر  جـنس  ني ـاي فارس نام

ــ ــيانگل در و باشــد يم ــهي س  Clary و Sage، Salvia آن ب
 در كـه  باشـد  يم ـ گونـه  900 شـامل  جـنس  نيا .نديگو يم

 افـت ي راني ـا در آن گونـة  58 .هستند گسترده ايدن سرتاسر
ي هـا  گونه گريد .باشند يم رانياي بوم آن گونه 17 كه شده
 ه،يسـور  ن،يفلسـط  عـراق،  ،يآنـاتول  در رانيا بر علاوه آن

 دماغـه  رياجز پاكستان، افغانستان، قفقاز،ي ماورا ارمنستان،
 نـد يرو يم عربستان و لبنان مصر، قا،يآفر غرب شمال سبز،

 اريبس ـي گل ـ ميمـر  اهانيگ جنسي ميش .)1375 ،انيمظفر(
 ،ديــفلاونوئي حــاو اهــانيگ نيــا عصــاره و بــوده جالــب
  .باشند يم … و دياستروئ ،ديترپنوئ

 و اسـانس  نـه يزم در كـه  اسـت ي اهـان يگ دسته از ايسالو
 تنـوع  علـت  به .است انجام شدهي انفراو قاتيتحق آن عصاره

ي بـرا ي قطع ـي بند ميتقس توان ينم آن در موجود هاي بيترك

 هـا  تـرپن  گفـت  تـوان  يم ـي كل ـ طـور  بـه  امـا  ،نمود ارائه آن
 كمتري درصد با و ها ترپن  يسزكوئ و ها مونوترپن خصوص به

 و اسـانس  ي هدهند ليتشك هاي بيترك عمده از ترپنوئيدها دي
 از نمونـه  چنـد  ذكـر  بـه  جـا  نيا در و تندهس ايسالو عصارة

ي هـا  گونـه  عصـاره ي رو بر شده انجام قاتيتحق نيدتريجد
 .شود يم پرداخته ايدن مختلف نقاط در ايسالو مختلف

   گيـــاه عصـــاره دهنـــده تشـــكيل اجـــزاي جداســـازي
S. hypoleuca ــ ــيله هب ــ وس ــه منجــر انمحقق ــازي ب  جداس
ــدهاي ــوعي ترپنويي ــه متن ــزترترپن ازجمل ــو س ــا، نلاكت  ه

 مونولاكتـون  يـك  و اپوكسـايد  هيدروپراكسـايد،  هاي تركيب
 بررسـي  همچنـين  .)Rustaiyan & Koussari, 1988( دگردي

 يـك  جداسـازي  بـه  منجـر  S. syriaca گياه روي بر ديگري
 .)Rustaiyan & Sadjadi, 1987( گرديـد  لاكتـون  سزترترپن

   گيـاه  كلروفرمـي  عصـاره  روي بـر  شـده  انجام تحقيقات در
S. leriaefolia خــواص داراي لابــداني تــرپن دي يــك نيــز 
  .)Habibi et al., 2000( گرديد جداسازي ضدباكتريايي

 تـرپن  يد نور دو و سزترترپن نور كي سزترترپن، كي
 همـراه  بـه  S. sahendicaيي هـوا هـاي   قسـمت  از دي ـجد

 كي ـ سـزترترپن،  كي ي ـحاو شده شناخته بيترك دوازده
 بي ـترك دو تـرپن،  يتـر  دو تـرپن،  يد كي ـ ترپن، يسزكوئ
 دي ـگرد جـدا  2010 سـال  در دي ـفلاونوئ پنج وي دياستروئ

)Moghaddam et al., 2010(. ــ در 2008 ســال در ي ط
 S. palaestinaيي هـوا هـاي   قسـمت ي رو بر كهي قاتيتحق
 تـرپن  يتـر  كي ـ و ترپن يد پنج سزترترپن، سه ،شد انجام
ــه ديــجد ــرپن، يســزكوئ دو همــراه ب ــرپن، يد ده ت  ســه ت
 ديگردي جداساز شده شناخته دياس كينيرزمار و ترپن يتر
)Cioffi et al., 2008(.  نينوريسـالو A دي ـترپنوئ يد كي ـ 

 S. divinorum اهي ـگ از 2007 سال در كه است نئوكلرودان
 و بوده گردان رواني عيطب بيترك نيا .است شدهي جداساز
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 سـال  در .)Kutrzeba et al., 2007( كنـد  يم ـ تـوهم  جاديا
يي هـوا هـاي   قسمت عصارهي رو كهي قاتيتحق طبق 2006

 كي ـ كـه  دوروليسـالو  بر علاوه شد، انجام S. dorrii اهيگ
 ـ تـرپن  يد دو اسـت، ي تـان يرآبيغ تـرپن  يد نوع  كي ـمر ياپ
 تـرپن  يد نور كي از گزارش نياول نيا كه شد جدا تان،يآب
 در .)Ahmed et al., 2006( باشد يم نامنظم اسكلت كي با

 و تـان يآبهـاي   اسكلت باي ديجدهاي  ترپن يد 2003 سال
 از شـده  شـناخته  تـرپن  يد كي همراه به تانيسكوآب -4 ،3

 اسـت  شـده  جـدا  S. candelabrumيي هـوا هـاي   قسـمت 
)Hohmann et al., 2003(.  ي اسـتون  ي هعصـار  اسـتخراج
 بـه ي منته ـ شـد،  انجام 2002 سال در كه S. cilicica شهير

 بي ـترك سـه  همـراه  بـه  دي ـجد ديترپنوئ يد دوي جداساز
ــاولئانول ي هشــد شــناخته  و دياســ كياورســول د،ياســ كي

ي ابتيضدد اثر نيهمچن .)Tan et al., 2002( شد پتانوليكر
ــاره ــانول عص ــوش در .Salvia verticillata Lي ات ــا م  ه
ــا ســهيمقا در و شــدي ريــگ انــدازه  اســتانداردي داروهــا ب
 گلوكز، مقدار روز 14 از پس كه شد دهيد نيچن ابتيضدد

 نينيكرات و دياس كياور اوره، د،يريسيگل يتر كل، كلسترول
ي ا ملاحظـه  قابـل  مقـدار  بـه ي ابتي ـدهـاي   موش خون سرم

  ).Eidi et al., 2011( يافت كاهش
 توسـط  لاًقـب  نظر مورد اهيگيي هواهاي  قسمت عصاره

 كي ـ آن از و گرفتـه  قـرار  مطالعـه  مـورد  اي يهتركن امحقق
هـاي   نـام  بـه  دي ـفلاونوئ چهـار  ن،يتاسـكول  منا به نيكومار
-O-5 نيلوتئـول ي دروكس ـيه ،دي ـگلوكوز-O-7 نيلوتئول

 بـا  دياس ـ كي ـترپنوئ يتـر  پـنج  ن،يتيماريرسيس د،يگلوكوز
 ك،ي ـورگ ك،ي ـلوگاكراتا ك،ي ـانولئاول ك،يورسـول اهاي  نام
 و توسـترول يس -بتـا هـاي   نـام  بـه  دياستروئ دو و كينيبتول
 شـده  شناختهي همگ هك ديگلوكوز -يد -بتا 3ليتوستريس

 در .)Ulubelen & Topcu, 1984( ديگرد استخراج بودند،

 يهـا  بيترك ريسا توستروليس -بتا بيترك بجز قيتحق نيا
  .اند ه نشد گزارش قبلاً اهيگ نيا از شدهي جداساز

  
  روشها و مواد

  هعصار دهنده ليتشكي اجزاي جداساز وي ريگ عصاره
 اهي ـگ شده خشك ويي هواهاي  اندام از گرم 800-700

 حلال سپس .شد ساندهيخ كلروفرم در ساعت 24 مدت به
 ،يريگ يچرب براي .شد ريتبخ دوار ركنندهيتبخ از استفاده با

 در و شـده  حـل  متـانول  حـداقل  در آمـده  دستب عصاره
 كردن صاف از پس .گرفت قرار ساعت 48 مدت به زريفر
 عصـاره  ،چرخـان  ركننـده يتبخ لهيوس ـ بـه  حـلال  ريتبخ و
 )گـرم  6( سـبزرنگ  ظيغل ـ عصـاره  كي شكل به مانده يقبا
ي توگرافاكروم ـ از آني اجزاي جداسازي برا و آمد دستب

 مرك كاژليليس از ستون كردن پري برا .شد استفادهي ستون
60 )mm09/0-06/0( سـتون ي شستشوي برا .شد استفاده 
 بعـد  وگرديـد   استفاده هگزان -nي رقطبيغ كاملاً حلال از
 حجـم  .افـت ي شيافزا استات ليات با ندهيوش حلال تيقطب

 و ml100 دي ـدگر يم ـ اضـافه  نوبـت  هر در كهيي ها حلال
 در .بـود  ml50 ارلـن  هر در شده آوري جمعي اجزا حجم

 مانده يباقي اجزاي تمام تا شد شسته متانول با ستون ،انيپا
 كليـه  .آمـد  بدسـت  جـزء  37 تاًينها و شود خارج ستون از

 بررسـي  مورد نازك هيلاي توگرافاكروم از استفاده با ءاجزا
 بـراي  و شـدند  اضـافه  هـم  بـه  مشابهي اجزا .گرفتند قرار

ي هـا  ستون با(ي ستوني توگرافاكروم از شتريبي ساز خالص
ــ و )كــوچكتر ــلاي توگرافاكروم ــازك هي ــا( ن  از اســتفاده ب
يي شناسـا  منظـور  بـه  .دي ـگرد اسـتفاده  )يا شهيش صفحات

 در و NMR مختلفهاي  كيتكن از شده خالصهاي  نمونه
  .شد استفادهي جرم فيط از مواردي برخ
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  جينتا
 هــاي نــام بــه ديــترپنوئ يد دو S. verticillata اهيــگ از

 نـام  بـه  دياستروئ كي و )2( نوليپرگر و )1(ي ب نونيماروب
  .ندشدي ساز خالص )3( توستروليس -بتا
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  )Marrubinone B( يب نونيماروب :1 شماره بيترك

-9α,13R:15,16-diepoxy-12( بي ـترك ني ـا گريد نام

oxo-14-labden-19,6 β-olide( در 10 جـزء  از كـه  است 
 صـورت  بـه  1 :3 اسـتات  لي ـات :هگـزان  -n حـلال  تيقطب
ي جداسـاز  C198° ذوب ي هنقط با و رنگ ديسف ستاليكر
 فرمــول ،346ي مولكــول وزني دارا بيــترك نيــا .ديــگرد

ــول ــرخش و C20H26O5ي مولكـ ــو چـ  C=0/8( ي هژيـ

,gr/100cc CHCl3 16/0 [α]D =+( ــ ــا .اشــدب يم  رشگم
هـاي   داده بـا  سـه يقام توسـط  هـا  دروژنيه و ها كربن كامل

 Iida et( گـردد  يم ـييد أت زيني علم منابع در شده گزارش

al., 1995؛ Hatam et al., 1995(.  
 ـ نونيماروب  ازي اريبس ـ برابـر  دري تـوجه  قابـل  تيسـم  ،يب
 پشـت  و نهيس ـ ،يخـون هـاي   سلول شاملي سرطانهاي  سلول
 برنامه ميتنظيي توانا نييپاهاي  غلظت در نيهمچن و دارد گردن

ي هـا  سـلول  و )Natural Killer(ي دفاعهاي  سلولي عملكرد
  ).Karioti et al., 2007( باشند يم دارا را بدن )Target( هدف
  
  )Peregrinol( نوليپرگر: 2 شماره بيترك

 .اسـت  labdene-9,15-diol-13 ،بي ـترك نيا گريد نام
 و رنـگ  ديسـف ي سوزنهاي  ستاليكر صورت به بيترك نيا

 تيقطب در 3 جزء از و باشد يم C130° ذوب ي هنقطي دارا
يي شناسـا  وي جداسـاز  1 :9 استات ليات :هگزان -n حلال
ي مولكـول  فرمول و 308 بيترك نياي مولكول وزن .ديگرد
 قطعـه  ب،يترك نياي جرم فيط در .باشد يم C20H36O2 آن

 ظاهر آب دادن دست از علت به 308ي جا به 290 جرمي
 C=1,gr( شـده ي ري ـگ انـدازه  ژهي ـو چـرخش  .اسـت  شده

/100cc CHCl3 014 /0 [α]D =+( باشد يم )Salei et al., 

1967a ؛Salei et al., 1966 ؛Salei et al., 1967b(.  
  
  )β-Sitosterol( توستروليس -بتا :3 شماره بيترك

 بـا  معـادل  كه است C29H50O بيترك نيا بسته فرمول
 مربـوط  پيـك ي جرم فيط در و است 414ي مولكول جرم
 سـنج  في ـط كتابخانـه  .است مشاهده قابل مولكولي وني به

ــ ــن يجرم ــا زي ــترك ني ــا را بي ــال ب ــنهاديپ %99 احتم  ش
 رنـگ  ديسـف ي رسـوب  صـورت  بـه  بيترك نيا .است نموده
 تيقطب در 5 جزء از و باشد يم C143° ذوب ي هنقطي دارا

يي شناسـا  وي جداسـاز  1 :4 استات ليات :هگزان -n حلال
هاي  داده باي فيطهاي  داده ).Mishra et al., 2010( ديگرد

ي شـنهاد يپ سـاختار  و سهيمقاي علم منابع در شده گزارش
  ).Jayaprakasha et al., 2007( ديگردييد أت
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 روغـن  در كـه  اسـت  تواستروليف كي توستروليس -بتا
 معمـولاً  اسـترول  نيا .شود يم افتي فراوان مقدار به كنجد

 افـت ي مه ـ ذرت روغـن  و فنـدق  ،گنـدم  شـه ير ،ايسو در
 دارد كلسترول باي مشابه ساختار توستروليس -بتا .شود يم
 در كلسترول جذب ازي ريجلوگ به تواند يم رو نيهم از و

ــدن ــك ب ــد كم ــلاوه .كن ــرآن ع ــد در ب ــا ليتب ــه 6 امگ  ب
 ـ كاهش و ها نيلوكوتر و ها نيپروستاگلاند هـاي   ينظم ـ يب

 زي ـني التهابهاي  تيمتابول مقدار كاهش و كيامبول -ترومبو
 Paniagua- Perez؛ Bouic et al., 1999( كنـد  مي شركت

et al., 2008.(  
  

  يب نونيماروب بيترك 13C NMR و 1H NMRهاي  فيط به مربوطيي ايميشيي جاجاب -1 جدول
δH (ppm) δC (ppm)  شماره اتم  

72/1-68/1  =α 
39/28 1  

29/1  =β 

59/1  =α 
85/17 2  

m82/1  =β 

m51/1  =α 
18/28 3  

13/2  =β 

-  09/44 4  
)Hz3/4(d29/2  =α  42/44 5  

)Hz7/4(t-like76/4  =α  78/75  6  
m73/1  =α 

25/31  7  
m25/2  =β 

m17/2  =β 04/32  8  
- 71/84  9  
- 64/38  10  

)Hz5/18(d80/2  
18/40 

)Pro R(11  
)Hz5/18(d37/2  )Pro S(11  

-  73/212 12  
-  80/92 13  

)Hz3/2(d5  77/102 14  
)Hz3/2(d63/6  44/151 15  
)Hz6/10(d33/4  

04/78 
)Pro R(16  

)Hz6/10(d48/4  )Pro S(16  
)Hz4/6(d73/0  76/15 17  

s33/1  58/22 18  
-  53/183 19  

s08/1  89/23 20  
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بر اين كه اثـر شـايان تـوجهي در      سيتوسترول علاوه - بتا
ن ويژه سرطا در پيشگيري از سرطان به ،كاهش كلسترول دارد

  . اي دارد ملاحظـه  سينه، پروسـتات و كولـون نيـز تـأثير قابـل     
باشد بـه   اكسيداني نيز مي سيتوسترول داراي خواص آنتي - بتا

هاي آزاد را نيـز دارد   همين دليل توانايي از بين بردن راديكال
)Jayaprakasha et al., 2007 ؛Baskar et al., 2010 .( از

ش التهـاب، تـرميم   ديگر خواص قابل ذكـر آن توانـايي كـاه   
ــي   ــدقارچ آن م ــدويروس و ض ــيت ض ــم، خاص ــد  زخ باش

)Keplinger et al., 1999 ؛Aguilar et al., 2002 .(  
و  1H NMRهـاي   جابجايي شيميايي مربـوط بـه طيـف   

13C NMR  نشـان داده   3تـا   1فوق در جـداول   تركيبسه
  .اند شده

  

  نوليپرگر بيترك 13C NMR و 1H NMRهاي  فيط به مربوطيي ايميشيي جاجاب -2 جدول
δH (ppm) δC (ppm)  اتم شماره  

1/2 -8/1  =β  وα 09/36 1  
61/1 -42/1  =α  

64/18  2  
37/1 -11/1  =β  
61/1 -42/1  =α  

72/41  3  
37/1 -11/1  =β  

-  31/33  4  
61/1 -42/1  30/46  5  

61/1 -42/1  =α  
62/21  6  

37/1 -11/1  =β  
61/1 -42/1  =α  

29/31  7  
37/1 -11/1  =β  
73/1 -7/1  =β  59/36  8  

-  60/76-45/77  9  
-  25/43  10  

5/1 -1  =β  وα 88/31 11  
m07/2  89/32  12  

-  72/140  13  
)Hz7/6(t44/5  09/123  14  
)Hz77/6(d16/4  42/59  15  

s74/1  36/16  16  
89/0 01/22  17  

  74/33  18  
  19  42/16  94/0و  88/0و  84/0

  18/16  20  
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  توستروليس -بتا بيترك 13C NMR و 1H NMRهاي  فيط به مربوطيي ايميشيي جا جابه -3 جدول
δH (ppm) δC (ppm) اتم شماره  

m84/1=α 25/37  1  
m09/1=β 
m49/1=α 72/29  2  
m84/1=β 
m52/3=β 79/71 3  
m25/2=α 29/42  4  
m28/2=β 

- 75/140 5  
s37/5=β 72/121 6  

49/1=α 65/31  7  
m96/1=β 
m43/1=α 9/31 8  

97/0=α 12/50 9  
- 50/36 10  

49/1=βوα  08/21 11  
16/1=α 76/39  12  

m01/2=β 
-29/42 13  

97/0=α 76/56 14  
m69/1-49/1=α 31/24  15  09/1=β 

m87/1=α 26/28  16  25/1=β 
13/1=α 04/56 17  
s69/0 87/11 18  
s02/1 41/19 19  

38/1=βوα  15/36 20  
d93/0 78/18 21  
97/0=α 93/33  22  25/1=β 

m16/1=βوα 04/26 23  
m92/0 81/45 24  
m69/1 12/29 25  
d81/0 04/19 26  
d84/0 84/19 27  

25/1=βوα 05/23 28  
0/86 99/11 29  
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  بحث 
  1تركيب شماره  1H NMR تفسير طيف
اين تركيب در ميـدان پـايين يـك     1H NMR در طيف

ديـده   Hz3/2و با ثابت شكافتگي  ppm6/6پيام دوتايي در 
باشـد و   مـي  H-15شود كه مربوط به هيدروژن اولفيني  مي

كـه   و با همان ثابت شـكافتگي  ppm5يك پيام دوتايي در 
باشـد نيـز مشـاهده     مي H-14مربوط به هيدروژن اولفيني 

 α6-Hتايي مربوط بـه   ك پيام سهي ppm76/4در . گردد مي
ثابت جفت شدن . شود ديده مي Hz 7/4 با ثابت شكافتگي

Hz7/4 6دهنده وضعيت  نشان-H صورت آلفا است، در  به
صـورت بتـا متصـل     نتيجه حلقه لاكتـون از ايـن محـل بـه    

 C-16هاي دياسـتروتاپيك متصـل بـه     هيدروژن. است شده
دو پيام دوتايي با صورت  دليل اتصال كربن به اكسيژن به به

ــزرگ    ــكافتگي ب ــت ش ــال ( Hz6/10ثاب ــل ژمين در ) كوپ
ppm33/4  وppm48/4 هـاي   طور پيام همين. شود ديده مي

صـورت يـك پيـام     بـه  ppm73/0ها نيز در  مربوط به متيل
 ppm33/1 ، يك پيـام يكتـايي در  H-17دوتايي مربوط به 

كـه   ppm08/1و يـك پيـام يكتـايي در     H-18مربوط بـه  
  .شود باشد، ديده مي مي H-20به مربوط 

  
  1تركيب شماره  13C NMR تفسير طيف

اين تركيب حضور دو گروه كربونيل را  13C NMRطيف 
هاي كربونيـل در طيـف    جابجايي شيميايي پيام. كند تأييد مي

13C NMR دهد كه يكي از آن دو مربوط بـه گـروه    نشان مي
وه و ديگــري مربــوط بــه گــر) ppm5/183(كربونيــل اســتر 

 DEPTهـاي   طيـف ). ppm7/212(باشـد   كربونيل كتون مـي 
و شـش  ) CH3(دهد كه تركيب از سه كـربن متيـل    نشان مي

تشــكيل  CH2-O–، شــامل يـك گــروه  )CH2(متــيلن  كـربن 
كه يك كـربن آن  ) CH(همچنين پنچ كربن متاين . است شده

است و شش كربن نـوع   CH=CH-O–صورت  دار به اكسيژن
. دار وجود دارند يل و دو كربن اكسيژنچهارم شامل دو كربون

تركيب براساس سه پيونـد دوگانـه و درجـه غيراشـباع يـك      
هاي  برآن غياب گروه علاوه. باشد اي مي ترپنوئيد پنج حلقه دي

دهنده آن است كه  اي نشان هيدروكسل در مولكول پنج حلقه
مانده، در تشكيل يك پيوند استري و دو  سه اتم اكسيژن باقي

اين تركيب نشان  DEPTاطلاعات . تري درگير هستندپيوند ا
نتيجـه   در ،دار است يك كربن متاين اكسيژن C- 6دهد كه  مي
لاكتـون را   - حلقه گامـا  C- 19توان گفت كه اين كربن با  مي

تـوان نتيجـه    مـي  DEPTاز طيف  همچنين. است تشكيل داده
هـاي نـوع چهـارم     هـر دو كـربن   C- 13و  C- 9گرفت كـه  

با در نظر گرفتن وجود يك حلقه رو  ازاين. ستنددار ه اكسيژن
  و C- 9تـوان گفـت كـه پيونـد اتـر ميـان        تايي كتوني مي پنج
13 -C 15بنـــابراين . قـــرار دارد -C  16و -C  كـــه هـــر دو

هم متصل شده و  مانده به دار هستند با اتم اكسيژن باقي اكسيژن
ا، ه با توجه به تعداد كربن. اند پيوند اتري ديگري تشكيل داده

صـورت   درجه غيراشباع و تحقيق در منابع شيمي، ساختار به
  . ترپنوئيد با اسكلت لابدان در نظر گرفته شد يك دي

  
H, H-COSY 
تـوجهي   ازجمله ارتباطات قابـل  H,H-COSYدر طيف 

و  H-15بـا   H-14توان به آن اشاره نمـود، ارتبـاط    كه مي
α5-H  باα6-H  ارتباط  همچنينوβ8-H ي ها با هيدروژن
α7-H  وβ7-H  17و-H ــين. اســــت ــاط  همچنــ ارتبــ

بـا   H-11و  H-16'با  H-16هاي دياستروتاپيك  هيدروژن
'11-H  اسـت  در طيف به وضوح قابل مشـاهده نيز .α6-H 

دهد  ارتباط نشان مي H-5با  همچنينو  β7-Hو  α7-Hبا 
تايي پهن  صورت سه دليل ثابت جفت شدن يكسان به كه به

پيچيده  ات منطقه آليفاتيك نيز نسبتاًارتباط. است ظاهر شده
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 -ppm8/1در ناحيـه   H-3و  H-1با  H-2اما ارتباط  ،بوده
  .قابل تشخيص است 5/1

  
C,H-COSY وHMBC   

هاي متصل به اكسيژن از ارتباطـات   براي گمارش كربن
C,H-COSY        استفاده شـد، بـا توجـه بـه مشـخص بـودن

گمارش  براي. ها شديم ها موفق به گمارش كربن هيدروژن
كمـك   HMBC ييـد سـاختار از  أهاي نوع چهارم و ت كربن

  .گرفتيم
 HMBCتوســط ارتباطــات مشــاهده شــده در طيــف  

كـه هـر دو اسـپيرو بـوده و بـه       C-13و  C-9هـاي   كربن
بـا   C-9، زيـرا  شـوند  مـي اكسيژن متصل هستند گمـارش  

ــدروژن ــاي  هيـ ــربن  H-11'و  H-11هـ ــا  H-13و كـ بـ
نشـان   ارتباطكاملاً  H-14و  H ،'16-H-16هاي  هيدروژن

  . دهند مي
  

  واضحي 2تركيب شماره  1H NMR تفسير طيف
تـايي در   اين تركيب يك پيـام سـه   1H NMRدر طيف 

ppm44/5  و با ثابت شكافتگيHz7/6  شـود كـه    ديده مـي
ــه مربــوط  ــا  مــي H-14هيــدروژن اولفينــي ب باشــد كــه ب
اسـت و پيـام دوتـايي در     جفت شده H-15هاي  هيدروژن

ppm16/4   ــه دو ــا همــان ثابــت جفــت شــدن مربــوط ب ب
دليل اتصال بـه اكسـيژن در    باشد كه به مي H-15هيدروژن 

پيام چندتايي ظـاهر شـده در   . است ميدان پايين ظاهر شده
ppm07/2  12مربوط به-H    و پيـام يكتـايي درppm74/1 

در بـالاترين ميـدان    همچنـين . باشـد  مي H-16نيز مربوط 
اند، كـه پيـام ظـاهر شـده در      يده شدههاي متيل د هيدروژن

ppm89/0   17مربوط بـه-H  هـاي ظـاهر شـده در     و پيـام

ppm94/0  18مربـــوط بـــه  84/0و  88/0و-H ،19-H  و
20-H باشند مي.  

  
  2تركيب شماره  13C NMR تفسير طيف

و  90DEPTبـــا توجـــه بـــه  13C NMRدر طيـــف 
135DEPT  حضور پنج گروه متيل، سه گروه متاين، هشت
. شـود  مـي ييـد  أتمتيلن و چهار اتم كربن نوع چهارم  گروه
دهنده سه گروه  شود كه نشان سه پيام ديده مي 90DEPTدر

هشت پيام با فاز منفي كه  DEPT135باشد و در  متاين مي
هاي متيلن و شش پيـام بـا فـاز مثبـت كـه       مربوط به گروه

تاي ديگر مسلماً  هاي متاين و سه تاي آن مربوط به گروه سه
پيام ظاهر . شود باشد، ديده مي پنج گروه متيل مربوط ميبه 

صورت يك پيام تيز  به 135DEPTدر  ppm37/16شده در 
توان نتيجه گرفت كـه   شود، پس مي نيست و پهن ديده مي

اند كـه   سه پيام است كه با هم همپوشاني كرده اين احتمالاً
زيـرا قبـل از    ،كند ييد ميأاين مطلب را ت 13C NMRطيف 
ــا ــده در  پي ــاهر ش ــايي در   ppm63/18م ظ ــام يكت ــه پي س

ppm18/16، ppm36/16 و ppm42/16  وجــود دارنــد كــه
باشند كـه بـا هـم همپوشـاني      مربوط به سه گروه متيل مي

سـپس  . باشـد  اين امر مي يدؤهم م DEPTاند و نتايج  كرده
هـاي متـاين، متـيلن و متيـل از كـل       با تفاضل تعداد كربن

هاي نـوع چهـارم    تعداد كربن 13C NMRها در طيف  كربن
دهنـده سـاختار    وجود بيست كربن نشان. نيز مشخص شد

آمده  دستبترپن است كه با توجه به اين اطلاعات  يك دي
ها ساختار يك  ترپن و تحقيق در منابع شيمي مربوط به دي

هـاي   ترپن براي آن در نظر گرفته شد كـه طيـف   لابدان دي
1H NMR  13وC  وH,H-COSY ــن ســا ــد أختار را تاي يي

  . كند مي
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  3تركيب شماره  1H NMRتفسير طيف 
 ppm37/5و در ميـدان پـايين در    1H NMRدر طيـف  

  يك پيام پهن ظاهر شده كه مربوط بـه هيـدروژن اولفينـي    
6-H در. است ppm52/3  يك پيام چندتايي ظاهر شده كه

 OHاست كه به علت حضـور   α3-Hمربوط به هيدروژن 
از شش متيل موجـود  . است ي ظاهر شدهتر در ميدان پايين

در ساختار تركيب، سه گروه متيل به صورت دوتايي، يكي 
صورت يكتايي در ميدان بـالا   تايي و دو تا به صورت سه به

   .اند ظاهر شده
  

  3تركيب شماره  13C NMRتفسير طيف
اين تركيـب در ميـدان پـايين دو     13C NMRدر طيف      

 C-5مربوط به كربن اولفينـي  است كه يكي  پيام ظاهر شده
مربـوط   ppm72/121بوده و ديگـري در   ppm75/140 در
  متعلـق بـه    ppm79/71 پيـام موجـود در  . باشد مي C-6به 
3-C       است كه بـه علـت اتصـال بـه گـروهOH   ناپوشـيده

  هــا در  هــا و هيــدروژن گمــارش كامــل كــربن. اســت شــده
  .آمده است 3جدول 

  
  يريگ جهينت

 روش بـا  Salvia verticillata اهي ـگي كلروفرم عصاره     
ــاتوگراف ــتوني كروم ــالصي س ــاز خ ــگردي س ــراي و دي  ب

 از شـده،  اسـتخراج  هاي بيتركي مولكول ساختاريي شناسا
 13C NMR و 1H NMR ژهي ـو بهي اسپكتروسكوپهاي روش

ــ تيـــنها در .شـــد اســـتفاده    نـــام بـــه دياســـتروئ كيـ
هـاي   نام به شده شناخته ديترپنوئ يد دو و توستروليس -بتا

بنـابراين   .آمـد  بدست اهيگ نيا از نوليپرگر وي ب نونيماروب
 هـاي  بي ـتركي بـرا  مـتن  در شـده  ذكر خواص به توجه با

ي بـرا ي ديمف وي غن منبع تواند يم ايسالو گونه نيا مذكور
  .باشد ها بيترك نيا استخراج

 
  يسپاسگزار

 ديشـه  دانشگاهي پژوهش محترم معاونت از بدين وسيله    
 دكتـر ي آقـا  جنـاب  و پـروژه ي مـال  تيحما بدليلي بهشت
 دار عهده را اهيگيي شناسا و آوري جمع كه انيمظفر االله يول
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Abstract 

In the current research, aerial parts of Salvia verticillata L. were collected during the 
flowering stage from Esfehan-Khor and its chloroform extract was investigated. Purification of 
crude extract was carried out by column chromatography on silica gel with a gradient of n-
hexan-ethyl acetate. At the end of chromatography, the column was eluted by methanol. Finally 
thirty-seven fractions were collected; further purification was carried out by column 
chromatography (smaller columns) and thin layer chromatography (glass plates) in n-hexane–
ethyl acetate as solvent for several times and yielded pure compounds. The structure of purified 
natural products was elucidated by using Nuclear Magnetic Resonance (NMR) spectroscopy 
and Mass spectrometry. β-sitosterol and two diterpenoides namely Marrubinone B and 
Peregrinol were isolated.  
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