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  چكيده
ي  ها دانهو مولد  به خشكي  مقاوم بسيار گياهان يكي از ).Simmondsia chinensis (Link) C. K. Schneid( هوهوبا درختچه

در صنايع داروسازي، مواد و لوازم آرايشي و بهداشتي، توليد روغن  است كه )Liquid wax( موم مايعروغن يا  درصد 50حاوي 
و همگن  هاي نهالتوليد  براي رويشي ازديادت بررسي موفقي منظور به .فراواني دارد و توانمندي شود مي مصرف غيرهخوراكي و 
كاشته در جهرم  1385در اسفند نهالهاي بذري همسال  با همراه  يكساله دار شده ريشه  تعدادي قلمه ،بذريهاي  نهالمقايسه با 

 سال پنجدر طول  توليد بذر مقدارها و  از قبيل ارتفاع، قطر تاج، تعداد شاخه هاي مختلف رشد شاخصماني و  درصد زنده و شدند
ماني  درصد زنده. ندقرار گرفت آماري مورد تجزيه و تحليل SASافزار  ها توسط نرم دادهو  شده برداري يادداشت و گيري اندازه
. بود درصد 82و  90ترتيب  به سالگي پنجدر  )رست دانه( بذريهاي نهالو  )رست قلمه( دار ريشههاي  حاصل از قلمه هاي نهال
داري از نهالهاي  طور معني رست به ، ارتفاع و قطر تاج نهالهاي نر و ماده دانه)درصد پنج(روش دانكن  ها به سه ميانگيندر مقايالبته 
به ) نر و ماده(رست  هاي قلمه رست نسبت به نهال هاي اصلي نهالهاي ماده دانه همچنين ميانگين تعداد شاخه .رست بيشتر بود قلمه

 پنج(داري  صورت معني به رست قلمه يها درختچه هر پايه از در ميانگين تعداد بذرداد، اما افزايش نشان  داري صورت معني
رست و  دانههاي  نهالبين  داري معنياز نظر مقاومت به سرما تفاوت طوركلي  به .بود رست دانهي ها درختچهبيش از  )درصد
نهالهاي  از در كشت آبي و باغباني منظور توليد بذر، به در احداث باغ هوهوبا شود توصيه ميبنابراين  .شدمشاهده نرست  قلمه
  .رست استفاده شود نهالهاي دانهاز  ،فضاي سبز در مناطق خشك و در توسعه شده يا ريزازدياديو  رست قلمه

  
  ها ماني، ارتفاع، قطر تاج، تعداد شاخه رست، ريزازديادي، زنده رست، قلمه دانه :هاي كليدي  واژه

  
  مقدمه

بايد كاري در مناطق خشك  هاي جنگل مهدر برنا
 براي مقاوم به خشكي چندمنظوره هاي گونهالمقدور  حتي

مورد معيشت مردم  رب گذاراثر و و خاك حفظ منابع آب
ايست  درختچهيا جوجوبا گياه هوهوبا  .استفاده قرار گيرند

 40-60كند كه حاوي  اي توليد مي مقاوم به خشكي و دانه
ت اس) Liquid wax(ايع درصد روغن يا موم م

)Anonymous, 1975; Yermanos, 1973.(  ايالات در
غاز قبل آ  دهه از چندكاشت هوهوبا  مكزيك، متحده و

منظور اهلي كردن و اصلاح  هاي زيادي به كوشش و شده
 است آمده عمل نژاد و كشت تجارتي اين گياه به

)Anonymous, 1975; Benzioni, 1988; Ehrler, et al., 

1978; Hogan et al., 1980; Jacobini, 1990; 

Milthorpe & Dunstone, 1989; Paroda & Mal, 1989; 

Tremper, 1999; Charpied, 2011; Anonymous, 

1975; Anonymous, 1985; Gayol et al., 2004; Forti, 

1973; Wardlaw & Dunstone, 1984; Anonymous, 

1985; Fayek et al., 2010; Anonymous, 2007(.  

DOI: http://dx.doi.org/10.22092/ijfpr.2013.3818DOI: http://dx.doi.org/10.22092/ijfpr.2013.3818



  143  1شمارة  21فصلنامة تحقيقات جنگل و صنوبر ايران جلد 

 .Simmondsia chinensis (Link) C. K(هوهوبا 

Schneid.( از خانواده دو پايه ايست درختچه  
Simmondsiaceae زيستي آن در رويشگاه بومي دير هك

متر ارتفاع  1500تا  300از و  سال است 200تا  150بين 
در . )Anonymous, 1985(پراكنش دارد  از سطح دريا

، ميانگين ا و مكزيكدر آمريك رويشگاه طبيعي هوهوبا
متر متغير  ميلي 450تا  100بارندگي ساليانه بين  مقدار
گراد  درجه سانتي -5 گلهاي هوهوبا در سرماي .است

 ,Anonymous, 1985; Anonymous(بيند  ميصدمه 

1974; Benzioni, 1988 .( اراضي در معمولاً اين گياه
رويد  ميكشي شده با بافت درشت  ي خوب زهيصحرا

)Anonymous, 1985 .( هاي  دليل توليد ريشه بههوهوبا
تواند از رطوبت اعماق خاك در مناطق خشك  عميق مي

مقاوم است  نيز به شوري نسبت  و برداري كند بهره
)Franco-Vizcaino & Khattach, 1990; Fayek et al., 

. است يك دانه حاوي تاًعمد كپسول و آنميوه  .)2010
ها شامل سلولهاي  لپه. است گرم 5/1-2/0وزن بذر بين 

پارانشيمي است كه محتوي قطرات ريز روغن همراه با 
 ,Milthorpe & Dunstone( استذرات پروتئيني كوچك 

1989(.  
، انواع وهوبا در صنايع داروسازي و پزشكيروغن ه

كاري  روغن ها و اسيدها، انواع الكل و ها ها و رزين صمغ
 ,Milthrope & Dunstone(قطعات ريز و بسيار حساس 

1989; Selim et al., 2007(،  تهيه مواد آرايشي و بهداشتي
)Anonymous., 1985; Gayol et al., 2004( ، و نيز موارد

سازي و دباغي، تهيه لاستيك،  چرمبسيار ديگري مانند 
ها، كاغذ  پوشش ميوه آدامس،، مشمعها و ها انواع ورني

و روغن سالاد  توليد روغن خوراكيو  كاربن، توليد شمع،
  .)Verschuren, 1989( شود استفاده مي جذبقابل  غير

 مقدار ،تحت شرايط و مراقبت ويژه و با اصلاح نژاد
اند  تهكه توانس طوري هيابد، ب شدت افزايش مي همحصول ب

 ,Benzioni( آوري نمايند بذر در هكتار جمع تن 4تا  2

1988; Jacobini, 1990(.  طبق گزارش Charpied 

سه در حدود رست  قلمههاي  باغ در ، توليد بذر(2011)
علاوه  هب. بوده است رست دانههاي  باغ در توليد بذر برابر

 62روغن توليدي به  مقداررست  در ارقام قلمهاينكه 
امروزه در آمريكا و . وزن بذر نيز رسيده است درصد

بسياري ديگر از كشورها تكثير هوهوبا از طريق قلمه 
  ).Assaf, 1990(رد گي مي انجام

 Charpiedو  Baldwin (1988)براساس تحقيقات 

دهد ولي با  سختي ريشه مي قلمه هوهوبا اساساً به، (2011)
توليد ريشه در  مقدار پاگرماپاش و  استفاده از سيستم مه

-Alcarazهمچنين .يابد شدت افرايش مي ها به قلمه

Melendz, & Bernardo (1982)  در مورد خوابانيدن
در خصوص  Assaf (1990) و )Air layering(هوايي 

كه چندان  اند دادههايي انجام  پژوهشتوليد گياه دوجنسي 
تر و  تكثير از طريق قلمه اقتصادي .آميز نبوده است موفقيت
از اين طريق  و تر از تكثير از طريق كشت بافت است آسان
 تر و مقاومتري توليد شده است رمحصولها و ارقام پ كلون

)Eiland et al., 1995.(   
 در خصوص 1359 و 1354 هايدر سال ايراندر 

 & Telvari(سازگاري گياه هوهوبا در خوزستان 

Ruhipour, 1384( ، كرمان)Shaibani, 1386( لارستان  و
 شدهتحقيقاتي انجام  )Mortazavi Jahromi, 1989(فارس 
حال نتايج كاملاً مثبت تنها از آزمايش  با اين .است

در استان فارس شرايط آبي و ديم  در ازگاري هوهوباس
و سازگاري  شدهحاصل  1372در سال ) جهرم و لارستان(

گزارش  قبلاً براي اولين بار در كشور گياه و توليد بذر
 مقداراما . )Mortazavi Jahromi, 2007( است شده

بنابراين  ،شدت متغير بود اي به پايه ديگر به محصول از پايه
هاي همگن از نظر  امكان توليد پايه منظور به تاسلازم 
  .دشو انجامهايي  بررسي افزايش محصول براي ژنتيكي

ير ثويژه تك در مورد تكثير غيرجنسي هوهوبا در ايران به
در مورد ه و تنها شدن انجامكنون تحقيقاتي از طريق قلمه تا
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سسه ؤي مقدماتي توسط مكشت بافت هوهوبا بررسيها
 Nassiri( است شدهانجام  كشور و مراتع تحقيقات جنگلها

& Hajnajari, 1998 .(منظور بررسي  به تحقيق حاضر
رويشي هوهوبا با استفاده از قلمه براي توليد  امكان تكثير
   .است شدهانجام  و افزايش محصول انبوه نهال

  

   ها مواد و روش
  منطقه مورد مطالعه

نابع كشاورزي و م ايستگاه تحقيقاتي در اين آزمايش
ي و يمختصات جغرافيا 1جدول. انجام شدجهرم  طبيعي
  .دهد را نشان مي جهرم نمودار آمبروترميك 1و شكل اقليمي

  )1389تا  1358ساله  31آماري   دوره( مختصات جغرافيايي و اقليمي جهرم -1جدول

عرض 
  جغرافيايي

طول 
 جغرافيايي

ارتفاع از 
 سطح دريا

 )متر(

بارندگي  مقدار
 )متر ليمي( ساليانه

ميانگين دماي 
)گراد سانتي( ساليانه

تعداد   دماهاي مطلق
روزهاي 
  يخبندان

  حداقل
)گراد سانتي(

  حداكثر
)گراد سانتي(

΄33˚28  ΄34 ˚53  1100 200 21 5- 46  3  
  

0

10

20

30

40

دي همن
ب

سفند
ا

دين
رور
ف

شت
ديبه
ار

رداد
خ تير رداد

م
يور
شهر مهر بان

آ آذر دي

ماه

اد)
گر
نتي
سا

ت (
رار
 ح
جه
در

0

20

40

60

80

ر)
يمت
ميل

ي (
ندگ
ار
ب

درجه حرارت (سانتيگراد)
بارندگي (ميليمتر)

 
  جهرم) آمبروترميك(دمايي  نمودار بارش -1شكل

  

خاك محل اجراي آزمايش در جهرم سنگ مادر  أمنش
 در محل آزمايش نيمرخ .استجهرم  -آسماري

، و 40-90، 0-40 هاي مختلف شناسي حفر و از افق خاك
برداري و مورد تجزيه  نمونه يمتر سانتي 150-90

نمايش  2جدول در نتايج آنآزمايشگاهي قرار گرفت كه 
آبرفتي  و زمايش رسوبيآخاك ناحيه . داده شده است

از لحاظ ك خا. ريزه است سنگ و سنگ و دارايريز  دانه
فسفر قابل  مقداراما  ،نيستمقدار پتاسيم دچار كمبود 

كمتر از مقادير مورد  بسيار درصد كربن آلي و جذب گياه

بوده  بالا نسبت بهشونده  مقادير مواد خنثي .استنياز گياه 
سطح  .استخاك فاقد محدوديت شوري و يا قليائيت  و

گياهان غير و براي ريشه  )متر 150( سفره آبي بسيار پايين
  . استقابل دسترس 

 Amygdalus(هاي بادام وحشي از قبيل بخورك  گونه

scoparia(  و تنگرس)Amygdalus lycioides( پوشش 
هاي  در دامنه .دهند را تشكيل مي منطقهغالب  گياهي

و كيكم  )Pistacia atlantica(حفاظت شده درختان بنه 
)Acer monspessulanum( درختان  تر و در مناطق مرتفع
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پراكنش  )Juniperus polycarpus( سرو كوهي يا ارس
انواع : اي و علفي ناحيه عبارتند از هاي بوته گونه. دارند

-Artemisia herba( ، درمنه).Astragalus sp(ها  ونگ

alba(، يكسالههاي  انواع يونجه )Medicago sp.(  و برخي

امنه، دست د آوري است كه در پايين لازم به ياد. ها گراس
خود را به از بين رفته و جاي  اًپوشش گياهي بومي تقريب

اي  است كه همگي با سيستم قطره مركباتي داده هايباغ
  .شوند ميآبياري 

  
  در جهرم محل آزمايشنتايج تجزيه خاك خلاصه  -2جدول

 عمق

)cm(  
درصد 
  اشباع

هدايت 
الكتريكي

)ds/m( 

اسيديته 
 كل اشباع

درصد مواد 
شونده خنثي

د درص
كربن آلي

فسفر 
قابل 
  جذب

Mg/Lit

پتاسيم قابل
  جذب

Mg/Lit 

  مشخصات فيزيكي

درصد
  شن

درصد 
  لاي

درصد 
  رس

40-0  54  2/1 5/7 24 42/0 4/2  95  45  37  18  
90-40  38  52/0 5/7 40 20/0 5/2  87  55  35  10  
150-90 24  46/0 6/7 70 15/0 3/1  40  50  25  25  

  
  روش تحقيق

در گلدانهاي هاي هوهوبا  دانه 1384سال در اسفندماه 
 تحقيقاتي سراب بهرام نهالستانرنگ در  پلاستيكي سياه

گلدانها با مخلوطي از ماسه، خاك و . شدندكشت  ممسني
پر شده و در هر گلدان  1 : 2: 1ترتيب به نسبتهاي  كود به

گلدانها  .متري كاشته شد سانتي 2-3تنها يك بذر در عمق 
شده و كليه عمليات مراقبت از قبيل وجين روزانه آبياري 

گيري نيز از  قلمه. شدو حفاظت از آفتاب شديد اعمال 
              اي كه در جهرم بذرگيري شده بود انجام  همان پايه

 20هايي به طول  قلمه ،و همزمان با كاشت بذر گرديد
در گلدانهاي پلاستيكي متر  ميلي 7 تا 3 متر و قطر سانتي
  .شدندكشت  رنگ سياه

 نري  قلمه 18و  ماده ي قلمه 30تعداد  1385در اسفند 
بذري نهال ماده  50نهال نر و  70همراه  به دار شده ريشه

در محل ايستگاه تحقيقاتي  هاي مزبور همسال با قلمه
به  متر و سانتي 40×40×50به ابعاد  ييها هدر گودجهرم 

ته كاشدر قالب طرح كاملاً تصادفي متر  2×3فواصل 
درصد  سالانهبرداري  آماربرداري و يادداشت .شدند

رويش  مقدار رويشي از قبيل هاي مشخصهماني و  زنده
 مقدارو همچنين  هاي اصلي و تعداد ساقه و تاجي طولي

 1389تا سال  در دو نوبت در بهار و اواخر پاييزتوليد بذر 
  . شدانجام 

 مورد تجزيه و تحليل SASافزار  ها توسط نرم داده
روش  هاي صفات مختلف به و ميانگين قرار گرفت آماري

تعداد بذر  براي مقايسه .قرار گرفتند مقايسه دانكن مورد
قلمه و بذر از  أهاي ماده هوهوبا با دو مبد توليدي در پايه

دار  كه براي ريشه لازم به يادآوريست. استفاده شد tآزمون 
هاي  خانهها با استفاده از هورمونها و در گل كردن قلمه

اما  ،شدمتعددي انجام هاي  آزمايشمختلف در چند فصل 
ها و نيز  دليل عدم تناسب شرايط لازم در گلخانه نتايج به

  .شدبي اثر بودن هورمونها، در اين مقاله لحاظ ن
  
  ايجتن

دار  ريشههاي  حاصل از قلمه هاي نهالماني  درصد زنده
) 1389(بذري در سال آخر اجراي طرح  هاي نهالو 
قطر  و ارتفاع 2شكل در. بود درصد 82و  90ترتيب  به



  رست هوهوبا رست و قلمه لف رشد و توليد بذر در نهالهاي دانههاي مخت مقايسه شاخص  146

هاي  نهال در هاي اصلي تعداد شاخه 3 و در شكل ،تاج
. اند نمايش داده شدههاي دوگانه  ها و جنسهوهوبا با مبدأ

 درصد 5روش دانكن در سطح  ها به مقايسه ميانگين
نر  هاي نهال و قطر تاج دهد كه ارتفاع مينشان ) 3جدول(

 رست قلمه هاي نهال و قطر تاج از ارتفاع رست دانهو ماده 
 بينهمچنين،  .بيشتر استداري  معنيصورت  به

ماده هاي  نهالهاي اصلي  تعداد شاخه هاي ميانگين
داري  معنيتفاوت  رست دانهنر هاي  نهال و رست دانه

هاي  نهالهاي اصلي  اما ميانگين تعداد شاخه ،وجود ندارد
آماري بيش از تعداد آنها در  از لحاط رست دانهماده 
  . است) چه نر و چه ماده( رست قلمههاي  نهال

ي هوهوبا با ها درختچهميانگين تعداد بذر در  4 شكل
. دهد سالگي را نمايش مي 5بذر و قلمه در سن  أمبد

بيش از  رست ي قلمهها درختچهميانگين تعداد بذر در 
طبق  .تاس رست دانهي ها درختچهميانگين تعداد بذر در 

 هر پايه از ، ميانگين تعداد بذر در)4جدول( tآزمون 
و  7/271 ترتيب رست به رست و دانه ي قلمهها درختچه

را نشان  درصد 5كه اختلافي در سطح  است عدد 3/168
نهال،  دمراحل مختلف تولي 8و  7، 6، 5شكلهاي. دهد مي
ها  لاها، كاشت و استقرار نه زايي قلمه گيري و ريشه قلمه

  . دهند ر زمين اصلي و درختچه بالغ را نشان ميد

  

100

110

120

130

)قلمه ماده(نهال ماده  )قلمه نر( نهال نر  )بذر(نهال نر  )بذر(نهال ماده 

ج 
 تا
طر
و ق

ع 
تفا
ار

)
متر
نتي
سا

(

مبدا و جنس نهال

(cm(ارتفاع  (cm(قطر تاج 

  
 سالگي 5در سن  نر و ماده هاي جنس ازهوهوبا  رست رست و قلمه دانه هاي نهال و قطر تاج مقايسه ارتفاع -2شكل

  

  
  سالگي 5 هاي مختلف در سن ها و جنسأهوهوبا با مبد هاي نهال تعداد شاخه اصلي درمقايسه  -3شكل
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 سالگي 5در سن  رست هوهوبا رست و دانه ماده قلمه هاي نهال تعداد بذر درمقايسه  -4شكل

  
  در جهرم رست قلمه رست و دانه هاي نهال بين هاي اصلي و تعداد شاخه قطر تاج ،مقايسه ميانگين ارتفاع -3جدول

  هاي اصلي شاخه تعداد  )متر سانتي(قطر تاج )مترسانتي(ارتفاع  مبدأ و جنس نهال
  A67/117 A7/123  A 7/14  رست دانهنهال نر 

  A74/116 AB5/122  AB 0/14  رست دانهنهال ماده 
  A56/105 BC2/112  B 7/12 رست نهال نر قلمه
  A48/105 C8/110  B 1/12 رست نهال ماده قلمه

  
  

  سالگي 5سن در  قلمهر و بذ أهوهوبا با دو مبديك نهال تعداد بذر در مقايسه ميانگين  -4جدول
 منبع تغييرات تيمار ميانگين درجه آزادي  tمقدار 

0129/0 52 
 رستدانه 67/271

  تعداد بذر
 رستقلمه 30/168
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  زايي ريشه برايهاي هوهوبا  كاشت قلمه -5شكل

  

  
  دار شده هوهوبا قلمه ريشه -6شكل

  

  
  رست در سن يك سالگي نهالهاي دانه -7شكل



  149  1شمارة  21فصلنامة تحقيقات جنگل و صنوبر ايران جلد 

  

  
  سالگي پنجرست در سن  بذر پايه قلمهتوليد  -8شكل

  
  بحث

در رست  دانهو رست   قلمههاي  نهالماني  درصد زنده
كه  طوري به .بود درصد 82و  90ترتيب  به سالگي 5سن 
بروز ها  صورت خشكي سرشاخه خشكسالي بيشتر بهاثر 

 .ثير داشته استماني تأ تمالاً كمتر در درصد زندهنمود و اح
 رست، دانه هاي پايهتنوع ژنتيكي شديد در ينكه ا علاوه هب

 يرشد كم نيز درفقر خاك  نهايت درو  تنش خشكي
نيز  در رويشگاه طبيعيالبته . ثير نبوده استتأ بي ها نهال

  .)Tremper, 1999( است شدهوضعيت مشابهي گزارش 
دار  هاي ريشه اگرچه در اين آزمايش تعداد كافي قلمه

هاي  كننده ون استفاده از تنظيمروش معمول و بد شده به
رست  هاي دانه رشد و يا گلخانه خاص توليد شد و با نهال

واسطه تيپ  بههمسال مورد مقايسه قرار گرفتند، اما اساساً 
ها نيز  زايي قلمه ندرشد بودن، ريشهخاص رويشي گياه و كُ

). Chaturvedi & Sharma, 1989(گرديد  انجامكندي  به
 درصد 50هاي هوهوبا  زايي قلمه هبالاترين درصد ريش

با اين حال ). Howard et al., 1984(است  شدهگزارش 
توليد ريشه در  مقدارپاش و پاگرما،  با استفاده از سيستم مه

 ;Baldwin, 1988(يابد  شدت افرايش مي ها به قلمه

Charpied, 2011.(  
حداقل درجه حرارت  ،ساله آزمايش 5در طول دوره 
حال  با اين ،)-ºC5(اتفاق افتاد  1388ن مطلق در زمستا

ي هوهوبا وارد نشد و تنها در موارد ها درختچهخسارتي به 
سياه شدن و خشكيدگي تعداد معدودي  موجبمعدودي 

و  رست دانهي ها درختچههاي جديد چه در  از سرشاخه
  .شدقلمه  أي با منشها درختچهچه در 
تا  4اي در سرم هاگلچه در رويشگاه بومي هوهوبا اگر

 ,.Anon(د نبين ميصدمه  زير صفر گراد درجه سانتي 5

1974; Benzioni, 1988( ،در محل آزمايش در جهرم اما 
طبق . اي نديدند ي نر و ماده هوهوبا تقريباً صدمهگلها

هاي  در آستانه زمستان درختچه اگرتحقيقات انجام شده 
كاشته شده هوهوبا تا حدودي تحت تنش خشكي قرار 

توانند در مقابل سرما و  هاي گل بهتر مي جوانه ،گيرند
محصول در آنها نيز  مقداريخبندان مقاومت كنند و 

 & Nelson(يابد  داري افزايش مي صورت معني به

Plazkill, 1993 .(مقدارن مذكور گزارش نمودند كه امحقق 
هايي كه در آستانه زمستان دچار تنش  محصول كلن
درجه  -8ماي دطلق رغم حداقل م به ،خشكي بودند

بنابراين به نظر . گراد زير صفر، افزايش نشان داد سانتي
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رسد اين موضوع در مورد آزمايش جهرم نيز صادق  مي
گي دخير و كمبود بارنأاحتمالاً محيط خشك تر و ت. است

ي ها زمستانه و خشكسالي در افزايش مقاومت درختچه
زيرا با  ،ثير نبوده استتأ هوهوبا به سرما و يخبندان بي

افزايش خشكي محيط، توليد برخي بازدارندگان رشد مثل 
ها از  ينئپروت و برخي) Charpied, 2011(اسيد آبسيسيك 

در گياه فزوني يافته و ) Fayek et al., 2010(قبيل پرولين 
مقاومت گياه به خشكي و سرما و حتي شوري  نتيجه در

  . يابد افزايش مي
نر و ماده با هاي  نهال تاج و قطر ارتفاع هاي ميانگين

و  از ارتفاع )درصد 5در سطح (داري  معني طور به بذر أمبد
 قلمه بيشتر است أنر و ماده با مبدهاي  نهال قطر تاج

ويژه در شرايط سخت  به اين نتيجه. )3و جدول 2شكل(
در رسد و  منطقي به نظر مي محيطي و خشكي زيست

نتايج  نيز ها هدر مورد بسياري از گون تحقيقات انجام شده
 ;Hogan et al., 1980(مشابهي بدست آمده است 

Djazirehi, 2001 .(ًبه  رست دانههاي  نهالريشه  عموما
اعماق بيشتري نفوذ نموده و در شرايط خشكي بيش از 

 .توانند به رويش خود ادامه دهند مي رست قلمه هاي نهال
هوهوبا با هاي  نهالهاي اصلي در  تعداد شاخههمچنين 

نيز  )3 شكل(سالگي  5هاي دوگانه در سن  ها و جنسأمبد
   .نمايد مشابهي پيروي مي نسبت بهاز الگوي 

هاي  سالگي در پايه 5در سن  ميانگين تعداد بذر
و  7/271ترتيب  به )4 شكل( رست رست و دانه قلمه

 دار معني درصد 5در سطح  اين اختلاف كه است 3/168
به يكنواختي ژنتيكي با توجه  اين نتيجهالبته  .است
و نتايج مشابهي مورد انتظار بوده رست  هاي قلمه پايه
 ,.Hogan et al(است   شدهن گزارش اوسيله برخي محقق به

دوره  ،بذر أمعمولاً درختان با منشاينكه علاوه  هب. )1980
هاي  تري در مقايسه با نهال طولاني) Juvenility(نونهالي 

اين موضوع نيز  بنابراين .)Jacobini, 1990(رويشي دارند 
ثير نبوده أت رست بي هاي دانه احتمالاً در كمبود بذر در نهال

تنها در سال آخر اجراي طرح كه شود  آوري مي ياد .است

به همين  اولين باردهي قابل محاسبه و مقايسه اتفاق افتاد و
در آماربرداري و تجزيه و  دليل با توجه به كمي محصول،

اصولاً در گياه  .ر مورد استفاده قرار گرفتتحليل، تعداد بذ
ولي  ،شود ميتوليد محصول از سال چهارم آغاز  هوهوبا

سال پس از كاشت است  8 تا 7توليد اقتصادي آن 
)Benzioni, 1988.( محصول  مقداررود  براين انتظار ميبنا

 ،شدت افزايش يابد در اين آزمايش در سالهاي آينده به
سالگي نيز در صورت  10در سن بنابراين شايسته است 
   .گيردب انجامامكان مقايسه مشابهي 

گياه به آب  كمتر ، نيازبرخي مناطق جنوبي ايران مهم
تشكيل زيرا طبيعتاًً پس از  است، هاي گرم و خشك در ماه
هوهوبا در مناطق كاشت  توجيه براي تريندر اواخر  بذر

جنوب استان خشك در شرايط اقليمي  خشك و نيمه
 با اين .يابد كاهش مي شدت به گياه ينياز آب ،بهاررس و فا

گياه هوهوبا براي نياز آبي  ،برخي منابع طبق گزارشحال 
حداكثر توليد در حدود يك سوم گياهاني مثل مركبات و 

اين براساس نتايج . )Anonymous., 1985( استپنبه 
منظور  در احداث باغ هوهوبا بهشود  توصيه مي ،تحقيق
هاي  ، و در برنامهرست نهالهاي قلمهاز  ،بذر قتصاديا توليد
طق افضاي سبز و پوشش گياهي در منزدايي و ايجاد  بيابان

زيرا ، استفاده شودرست  دانههاي  نهال ازآب  كم خشك و
 )Taproot( هاي ريشه راست هاي اخير علاوه بر توليد پايه

 همچنين. هستند نيز متضمن تنوع ژنتيكي بيشتريتر،  عميق
پس از كاشت  سال 8تا  7چون باردهي اقتصادي اين گياه 

هاي  گياه مناسبي براي برنامه بنابراين ،افتد اتفاق مي
 ,.Benzioni, 1988; Hogan et al( زراعي است بيشه

آن با گياهاني نظير كنجد، همزمان كشت  بنابراين،). 1980
در مناطق گياهان صيفي  ديگراي، پنبه و  ذرت خوشه

   .قابل توصيه است سيري جنوب كشورگرم نيمه
هاي تحقيقاتي جديدي در  علاوه لازم است پروژه هب
انتخاب ژنوتيپ برتر از نظر توليد دانه : هايي از قبيل زمينه

ل براي مقابله با و درصد روغن بيشتر، يافتن ارقام ديرگُ
سرماي ديررس، كاهش سن توليد اقتصادي، يافتن 
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ين بهترين نسبت تراكم ترين فاصله كاشت، تعي مناسب
هاي كنترل و  ترين روش هاي نر و ماده، يافتن مناسب پايه

هاي هرز، تعيين بهترين زمان و مقدار  مبارزه با علف
 و آبياري، مقدار و زمان هرس، بررسي نيازهاي كودي

تهيه و به مورد اجرا  مقايسه انواع روشهاي برداشت
  .گذاشته شود

  
  سپاسگزاري

 انآقايمات و همكاريهاي ارزنده وسيله از زح بدين
مهندس قائدي، مهندس نيازي اردكاني و سركار خانم 

جوكار در اجراي طرح و آماربرداريها و تجزيه  مهندس
  . گردد آماري نتايج سپاسگزاري مي
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Abstract 
Jojoba (Simmondsia chinensis (Link) C. K. Schneid) is a very tolerant shrub to drought condition. Its seeds 
contain about 50 % oil or liquid wax and have a high potential for cosmetic, pharmaceutical, food, etc. In order 
to study the success of vegetative propagation of jojoba for unique sapling production and comparing them with 
sexual propagation, some of the annual rooted cuttings and seedlings of the species were planted in 2006 at 
Jahrom Research Station at same age. Survival and growth characteristic, including total height, crown diameter, 
number of branches and seed quantity were measured and recorded for five years. The survival of cutting and 
seed origin shrubs after five years was 90 and 82 percent, respectively. The Duncan analysis showed that total 
height and crown diameter of cutting origin shrubs (male and female) was significantly greater than the seed 
origin ones (ρ<0.05). In addition, average number of main branches of female seed origin shrubs was 
significantly more than the cutting origin shrubs (male and female), but average seed mass of individual cutting 
origin shrubs was greater than the other ones (ρ<0.05). There were not significant differences between the two 
kinds of shrub in respect to their resistance to coldness. It is suggested to use rooted cuttings or explants to 
establish jojoba plantation at irrigated areas and for seed production, and seedlings for establishing plant cover at 
arid areas (soil conservation purpose). 
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