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  مقدمه
ــاناز  ــا زم ــوب  يه ــهدور چ ــك   ب ــوان ي ــادهعن  ي م

اي در توليـد خميركاغـذ،    بـه طـور گسـترده   ليگنوسلولزي 
عنوان  مبلمان و انواع مختلفي از محصولات چوبي و نيز به

. گرفتـه اسـت  رد استفاده قـرار  انرژي مو ينتأممنبعي براي 
خـام بـا در نظـر گـرفتن      ي مـاده  يـن اافزايش تقاضا براي 

ــي    ــت محيط ــادي و زيس ــاي اقتص ــق در  ،فاكتوره تحقي
خصوص منابع جايگزين ليگنوسلولزي را لازم و ضروري 

اليـاف پسـماندهاي گيـاهي    ). Garay, 2002( استنموده 
قـرار   عنوان مـواد ليگنوسـلولزي مـورد توجـه     به توانند يم

اول شامل سلولز، همي  ي درجهيعني منابعي كه در  ،گيرند
مـواد ليگنوسـلولزي شـامل    . باشـند  يم ـسلولزها و ليگنين 

كشاورزي، گياهان  هاي يتفعالچوب، پسماندهاي ناشي از 
 باشــند يمــآبــزي، گياهــان علفــي و ديگــر منــابع گيــاهي 

)Rowell et al., 2000 .(     ،اليـاف بقايـاي گيـاهي تركيـب
و ساختاري دارند كـه آنهـا را بـراي اسـتفاده در      ها ييژگو

ساخت فرآورده هاي چند سازه، منسوجات و توليد خمير 
اليـاف گيـاهي    اينكـه  بـه عـلاوه  . سازد يمو كاغذ مناسب 

به منظور توليد سوخت، مواد شـيميايي،   توانند يمهمچنين 
، غذا، بيـومس و محصـولات كشـاورزي اسـتفاده     ها يمآنز

ها و منـابع جنگلـي، پسـماندهاي شـهري و     پسماند. شوند
 & Reddy(د حيواني منابع بزرگي از سلولز در جهان هستن

Yang, 2005 .( كشاورزي  هاي يتفعالپسماندهاي ناشي از
اي نظير ذرت، برنج يا گنـدم   گياهان غله  ساقهتنه يا  عمدتاً

اين . مانند يمكه پس از برداشت محصول برجاي  باشند يم
به كاغذ، تخته خرده چوب، سوخت و  توانند يم پسماندها

). Fiber futures, 2007( ساير محصـولات تبـديل شـوند   
هاي حاصل از ايـن  هاي فيزيكي و مقاومتي فرآوردهويژگي

ــوژيكي و    ــيات مورفول ــه خصوص ــلولزي ب ــواد ليگنوس م

و اسـتفاده از ايـن   تركيبات شيميايي الياف آن وابسته است 
ي نياز به ارزيابي دقيق خواص منابع براي توليد هر محصول

كـه بـا   ) 1380مهـدوي و همكـاران،   (كاربردي آنهـا دارد  
مورفولـوژيكي و تركيبـات شـيميايي     هـاي  يژگـي ومطالعه 

توان شناخت خـوبي از آنهـا بدسـت آورده و بـا     الياف مي
هاي طبيعي رايج و مورد اسـتفاده  آنها با الياف گونه  مقايسه

استفاده از آنها را در صـنعت  يا توانايي قابليت در صنعت، 
  .هاي حاصل از مواد ليگنوسلولزي تخمين زدفرآورده

پهنـاور  بـاوجود  در كشورهاي خشك نظير ايـران كـه   
اسـتفاده از   باشـد  يم ـمحـدود   يهـا  جنگـل بودنش داراي 

كشــاورزي در توليــد  هــاي يــتفعالپســماندهاي ناشــي از 
 هـاي چنـد سـازه از   الياف، براي ساخت كاغذ و فـرآورده 

مطهري موسـوي و  ( هستاهميت قابل توجهي برخوردار 
مهـم، سـاقه    ييكـي از ايـن پسـماندها   . )1388همكاران، 

نكـه ذرت  يبـا توجـه بـه ا    ،باشد يم) .Zea mays L(ت ذر
ن ي، بنـابرا باشـد  يم ـجزء سه محصول اول غـلات جهـان   

 ـ هاي ساقه  يبعـد از برداشـت محصـول بـاق     يذرت فراوان
ع چـوب و  ياسـتفاده در صـنا  بليت قا توانند يمكه  مانند يم

فخريان و همكـاران   و 1382، تابعي(د نكاغذ را داشته باش
1386(.  

نيـز توليـد ذرت در حـال افـزايش      يراندر ااز آنجا كه 
 241 بوده و سطح زير كشت اين محصول در كشور حدود

ابلاغي وزارت جهاد  يها طرحنشريه ( باشد يمهزار هكتار 
 يت به ايـن كـه ميـزان قابليـت    و با عنا) 1391كشاورزي، 

 باشـد  يم ـتن  7تا  5/5آوري ساقه ذرت از هر هكتار  جمع
)Atchison, 1987 (گفـت كـه در ايـران     توان يم ،بنابراين

ــاليانه  ــا  1325500س ــن  1687000ت ــاقهت ــل  ذرت  س قاب
برداشت است كه حجم قابل توجه ايـن پسـماند را بـراي    

در . ددهــ يمــاســتفاده در صــنعت چــوب و كاغــذ نشــان 
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مورفولوژيكي و تركيبـات شـيميايي    هاي يژگيوخصوص 
تحقيقات زيادي در مناطق مختلف جهـان   ذرت  ساقهالياف 

 ي مـاده و كشور انجام شده است تا خواص كاربردي ايـن  
بـا  امـا   ،ليگنوسلولزي در صنايع سلولزي مشـخص گـردد  
سنگ ( توجه به اين كه شرايط محيطي از قبيل جنس خاك

ــادر ــرا)م ــوايي و، تغيي ــل ...  ت آب و ه ــين عوام و همچن
ابعاد (بر روي خصوصيات مورفولوژيكي  توانند يمژنتيكي 
و تركيبات شيميايي درصـد سـلولز، ليگنـين، مـواد     ) الياف

 استخراجي و مواد معـدني يـا خاكسـتر گياهـان خشـبي و     
) Mckean & Jacobs, 1997( گـذار باشـند  تأثيرغيرخشبي 

 هــاي يژگـي و توانـد  يم ـي بنـابراين انجـام چنـين تحقيقــات   
كاربردي اين نوع مواد اوليه را در منـاطق مختلـف تعيـين    

  .نمايد
 Zea( ذرت  ساقهدر تحقيقي به منظور تعيين ابعاد الياف 

mays L.  ( كشــت شــده در مزرعــه تحقيقــاتي  704رقــم
انجام شده بر روي  هاي يريگدانشگاه آزاد كرج، در اندازه 

بين بندها و بنـدها  ف ل اليارشته الياف، ميانگين طو 3000
 گيـري  انـدازه متـر   يلـي م 802/0متر و  يليم 004/1 ترتيب به
 8/16 ترتيـب  بـه ميانگين قطر الياف بين بندها و بندها . شد

 ميكرون تعيين شد و ميانگين قطـر حفـره   01/2ميكرون و 
ميكـرون و   42/9 ترتيب بهسلولي بين بندها و بندها نيز  ي
كـه  نتايج اين تحقيق نشان داد . ميكرون محاسبه شد 7/12

الياف در حد قابل رقابت بـا   هاي يژگيواز نظر  ذرت  ساقه
، داردچوب پهن برگان و ساير پسماندهاي كشاورزي قرار 

، تر يينپااما فقط قابل استفاده در توليد خميركاغذ با كيفيت 
لتيبـاري و همكـاران    جهـان ( باشـد  يمنظير كاغذ فلوتينگ 

ي در مــورد خصوصــيات خميــر كاغــذ در تحقيقــ). 1388
CMP  وAPMP  مورفولـوژيكي و   هاي يژگيو ينهمچنو

كشـت شـده در    704رقـم   ذرت  سـاقه تركيبات شـيميايي  

كرمانشاه درصد سلولز، ليگنين، مـواد اسـتخراجي و     منطقه
 87/4و  53/2، 88/21، 67/49 ترتيـب  بـه خاكستر اين ماده 

سـلولي و   ي درصد و طول فيبر، قطـر فيبـر، قطـر حفـره    
متــر،  يلــيم 936/0 ترتيـب  بــهسـلولي آن    ديــواره ضـخامت 

ميكـرون تعيـين    48/3ميكرون و  59/11، يكرونم 463/18
 هـاي  يژگـي ودر بررسـي  ). 1386خريان و همكاران ف( شد

) سـورگوم ( ذرت  سـاقه مورفولوژيكي و تركيبات شيميايي 
بابـل درصـد سـلولز، ليگنـين، مـواد        منطقهكشت شده در 

، 33/21، 33/47 ترتيـب  بـه جي و خاكستر اين ماده استخرا
درصد و ميانگين طول فيبر، قطـر فيبـر، قطـر     79/4و  4/2

 ترتيـب  بـه سـلولي آن    ديـواره  ضـخامت سلولي و  ي حفره
 59/4ميكـرون و   92/10، يكـرون م 12/20متـر،   يليم 88/0

ميكرون تعيـين شـد و بـر ايـن اسـاس ميـانگين ضـريب        
نكـل نيـز   ونرمش و ضـريب ر الياف، ضريب  يرفتگ درهم
ــه ــب بـ ــد  84/0و  27/54، 08/44 ترتيـ ــبه شـ  محاسـ

)Ebrahimpour et al., 2011 .( منظــور در تحقيقــي بــه
الياف گياهان غير چوبي درصد سلولز،  هاي يژگيو بررسي

درصـد   16و  28، 48 ترتيب به ذرت  ساقهپنتوزان و ليگنين 
 هـاي  يژگيودر بررسي  .)Hurter, 1997( تعيين شده است

ــه  ــراي كارخان ــاف جــايگزين ب ــر الي كاغــذ در  هــاي خمي
 ذرت  ساقهبنگلادش درصد سلولز، ليگنين و خاكستر براي 

درصد و طول و قطر فيبـر   45/6 و 87/30، 5/45 ترتيب به
گرديــد ميكــرون تعيــين  18متــر و  ميلــي 25/1 ترتيــب بــه

)Jahan, 2003 .(  
و  مورفولـوژيكي  هاي يژگيوق نيز قصد دارد ين تحقيا

 704و  يروغن ـ يها رقمذرت  يها تركيبات شيميايي ساقه
زيرا همچنـان   ،آستارا را تعيين نمايد  منطقهكشت شده در 

مورفولـوژيكي و   هاي يژگيونيز ذكر شد با مطالعه  قبلاًٌكه 
توان شناخت خوبي از خواص تركيبات شيميايي الياف مي
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. ردكاربردي آنها به منظور استفاده در صنعت بـه دسـت آو  
همچنين با توجه به اين كه سطح زير كشت اين محصـول  

مـديريت  ( باشد يمهكتار  100در مزارع اين منطقه حدود 
و بـا عنايـت بـه ايـن     ) جهاد كشاورزي شهرسـتان آسـتارا  

موضوع كه هـم رقـم محصـول و هـم شـرايط رويشـگاه       
 ؛دنگـذار باش ـ تأثيراليـاف   هـاي  يژگـي وبـر روي   توانند يم

 هـاي  سـاقه اليـاف   هاي يژگيواين تحقيق  بنابراين با انجام
 تـوان  يم ـذرت كشت شده در اين منطقه مشخص شده و 

ه و اين نتايج را بـا نتـايج تحقيقـات مشـابه مقايسـه نمـود      
مـورد   كاغذسازيهمچنين پتانسيل الياف مذكور را از نظر 

  .بحث قرار داد
  

 مواد و روشها
  هاي ذرتساقه ي تهيه

 704روغني و  يها رقمرت ذ هاي ساقهبرداري از  نمونه
از مزارعي در شهرستان آستارا واقـع در اسـتان گـيلان بـه     

سپس تعدادي ساقه از هر كدام از . انجام شد يطور تصادف
با طـول   ها ساقه. انتخاب شدندآزمايشها براي انجام  ها رقم

پـس از  . بودنـد  گره ميان 8و  گره 8تقريباً يكسان و داراي 
ــ ســاقهانتخــاب  ــدادا ه ــا يتع ــه منظــور بررســي   از آنه ب

بـه منظـور    زي ـن يو تعداد الياف مورفولوژيكي هاي يژگيو

بـدون   بررسي تركيبات شيميايي در دو حالت با پوسـت و 
 .پوست اختصاص يافت

  
ابعـاد اليـاف و    گيـري  اندازهجداسازي الياف به منظور 

  مورفولوژيكي هاي يژگيوبررسي 
بـل از تهيـه   و ق هـا  گـره  و ميان ها گرهبعد از جداسازي 

جداسازي شـده   ها نمونهالياف، مغز  گيري اندازههاي  نمونه
اف، ي ـال يجداسـاز  يبـرا . بـرداري شـد   و از پوسته نمونـه 

 5/0متـر و بـا ضـخامت     يسـانت  1×1به انـدازه   ييها تراشه
ه و مطـابق بـا   ي ـان گـره ته يمتر از هر بخش گره و م يسانت

. م شـد انجا جداسازي اليافل عم) 1954(روش فرانكلين 
سلولي و  ي طول، قطر، قطر حفره(ابعاد الياف  گيري اندازه

و  هــا گــرهبــه تفكيــك ) ســلولي اليــاف  ديــواره ضــخامت
ساقه از هر كدام  5ساقه و در ) ارتفاع(در طول  ها گره ميان
ان گـره،  ي ـبه ازاي هر گـره و هـر م  . گرديدانجام  ها رقماز 

پ توســط ميكروســكوم عــدد فيبــر ســال 30ابعــاد اليــاف 
عـدد   480يعنـي   ،شـد  گيري اندازهپروژكتوردار تحقيقاتي 

 2400فيبر براي هر بخش گره و ميان گره در يك سـاقه و  
ساقه مـورد   5عدد فيبر براي هر بخش گره و ميان گره در 

به تفكيك براي  ها يريگ اين اندازه. قرار گرفت گيري اندازه
يب براي محاسبه ضـرا . شدهر رقم به طور جداگانه انجام 

  .زير استفاده شد يها فرمولبيومتريك الياف از 
  
 

)1   (
d
L

 × 100)  2)        (لاغري(رفتگي  شاخص درهم =
d
C

 )نرمي( پذيري انعطافضريب  =

)3   (
c
w2

 شاخص رونكل =

= L  طول فيبر؛  = d  قطر فيبر؛ = Cو رفيب  قطر حفره= w  ضخامت ديواره فيبر  
    



  565                                                                                                    3، شمارة 28علوم چوب و كاغذ ايران، جلد فصلنامة تحقيقات 

 گيري درصد تركيبات شيميايي اندازه

درصـد سـلولز،   (گيري درصد تركيبات شـيميايي  اندازه
گياه ذرت در دو   ساقه) ليگنين، مواد استخراجي و خاكستر

. انجـام شـد  حالت با پوست و بدون پوست در پنج تكرار 
 هـا  رقـم ز ساقه از هر كدام ا 6از تعداد آزمايشها براي اين 

يك بار  TAPPIاستاندارد  T 257 om-85مطابق استاندارد 
علـت  . با پوست و يك بار بدون پوست آرد تهيـه گرديـد  

دستيابي به مقدار آرد چوب لازم براي  ،انتخاب شش ساقه
آرد چـوب تهيـه شـده مطـابق اسـتاندارد      . بـود ها  آزمايش

T211 om-85  گيـري  انـدازه . بودعاري از مواد استخراجي
گرديـد  درصد سلولز مطـابق روش اسـيد نيتريـك انجـام     

)Rowell & Young, 1997( ،درصـد ليگنـين    گيري اندازه
، مـواد اسـتخراجي   om – 98 T 222مطـابق بـا اسـتاندارد   

مطــابق بــا ) الكــل و اســتن(آلــي  يهــا حــلالمحلــول در 
مواد اسـتخراجي محلـول در آب    ،T 204 cm-97استاندارد

و خاكسـتر مطـابق    T 207 om- 88داغ مطابق با استاندارد 
  . انجام شد TAPPIنامه  آيين  T 211 om-93با استاندارد 

  
  ها داده ليو تحلتجزيه 
در اين تحقيق چنـدين   ها دادهمنظور تجزيه و تحليل  به

ــت  ــن . مقايســه صــورت گرف ــراي اي ــورب ــورد  منظ در م
يك بار در داخل  ها يژگيواين  ،مورفولوژيكي هاي يژگيو

گره و ميان گره هر رقم و يـك   يها قسمتين هر رقم و ب
با يكـديگر و   ها رقمهاي  بار نيز بين دو رقم با مقايسه گره

براي اين . با يكديگر انجام شد ها رقمهاي  مقايسه ميان گره
تصادفي با دو تيمار شامل يك  كاملاًٌمنظور از طرح آماري 

و  گـره   مقايسه و يك بار 704دو رقم روغني و   مقايسهبار 
براي تجزيه واريـانس  ) ساقه ذرت 5(تكرار  5ميان گره و 

نيـز از آزمـون چنـد     ها يانگينماستفاده شد و براي مقايسه 

همچنـين  . درصد اسـتفاده شـد   5اي دانكن در سطح  دامنه
شيميايي در دو حالت ساقه بـا   هاي يبتركنتايج حاصل از 

پوست و ساقه بدون پوست، يك بار در داخل هـر رقـم و   
بار هم بين دو رقم مورد مقايسه قرار گرفـت و بـراي   يك 

تصادفي با دو تيمار شامل  كاملاًٌاين منظور از طرح آماري 
  مقايسـه  و يـك بـار   704دو رقم روغني و   مقايسه يك بار

تكرار براي تجزيه  5ساقه با پوست و ساقه بدون پوست و 
آنهـا از   هـاي  يـانگين مبراي مقايسـه  . واريانس استفاده شد

  .   درصد استفاده شد 5اي دانكن در سطح  آزمون چند دامنه
  
  جينتا

  كيومتريب بياف و ضراياندازه ابعاد ال
ابعاد اليـاف و ضـرايب بيومتريـك بـراي هـر كـدام از       

مورد مطالعه به تفكيك دو بخش گره و ميان گره  يها رقم
بـر ايـن اسـاس    . و محاسبه قرار گرفـت  گيري اندازهمورد 

  ديواره ضخامتسلولي و  ي طر، قطر حفرهميانگين طول، ق
ــاف، ضــريب   ــمســلولي الي ــ دره ــاف، ضــريب  يرفتگ الي

و ضريب رونكل الياف رقـم روغنـي بـراي     پذيري انعطاف
، 547/24متــر،  ميلــي 877/0 ترتيــب بــهبخــش ميــان گــره 

و  393/0و  783/71، 717/35ميكــــرون،  463/3، 63/17
متـر،   ميلـي  841/0 ترتيب بهبراي بخش گره همين رقم نيز 

ــرون،  553/3، 607/15، 71/22 و  723/68، 02/37ميكــــ
ميانگين همين ابعاد و ضـرايب بـراي   . دست آمد به 457/0
 776/0 ترتيـب  بـه نيـز بـراي بخـش ميـان گـره       704رقم 
 727/62، 08/39ميكـرون،   7/3، 45/12، 847/19متر،  ميلي

 677/0 ترتيب بهو براي بخش گره همين رقم نيز  597/0و 
، 267/38ميكــرون،  69/3، 317/10، 693/17متــر،  لــيمي

  .دست آمد به 717/0و  31/58
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ن بررسي اندازه ابعاد اليـاف و ضـرايب بيومتريـك بـي    
  گره و ميان گره هر رقم يها بخش

 يهـا  بخشابعاد الياف و ضرايب بيومتريك   مقايسهدر 
بر اساس تجزيه واريـانس انجـام    ،گره و ميان گره هر رقم

گرديد كه در رقم روغني بين طول الياف دو شده مشخص 
درصـد   5ي در سـطح  دار معنـي بخش ذكر شده اخـتلاف  

كه طول اليـاف در بخـش ميـان گـره      طوري به ؛وجود دارد
بـين   همچنين مشخص گرديد كـه . بودبيشتر از بخش گره 

ي دار معنـي اختلاف  ،در اين رقم دو بخش گره و ميان گره
ي هم بـين قطـر حفـره    درصد، هم بين قطر و  1در سطح 

كه ابعـاد ذكـر شـده در     طوري به ؛سلولي الياف وجود دارد
ن بــي. بودنــداز بخــش گــره  تــر بــزرگبخــش ميــان گــره 

سلولي الياف دو بخـش گـره و ميـان گـره       ديواره ضخامت
همچنين از نظر ضرايب . ي وجود نداشتدار معنياختلاف 

ره الياف دو بخش گ يرفتگ درهمبيومتريك نيز بين ضريب 
درصـد وجـود    5ي در سطح دار معنيو ميان گره اختلاف 

كه مقدار اين ضريب در بخش گره بيشـتر   طوري به ،داشت
پـذبري و   از نظـر ضـرايب انعطـاف   . گره بود از بخش ميان

اخـتلاف  ) رونكـل (ضريب مقاومت به پـاره شـدن اليـاف    
 1ي بين الياف دو بخش گره و ميان گره در سطح دار معني

ــود دا ــتدرصــد وج ــه ،ش ــوري ب ــريب   ط ــدار ض ــه مق ك
گـره بيشـتر از بخـش گـره و      در بخش ميان پذيري انعطاف

مقــدار ضــريب رونكــل در بخــش گــره بيشــتر از بخــش 
  ). 3و  1جدولهاي (گره بود  ميان

  
  گره بر ابعاد و ضرايب بيومتريك الياف در رقم روغني گره و ميان تأثيرانس يوار هيتجز - 1 جدول

درجه   منبع تغيير
  ديواره ضخامت  قطر حفره  قطر  طول  ديآزا

ضريب 
  يرفتگ درهم

  پذيري انعطاف
ضريب 
  رونكل

  *0122/0ns 548/2*  0452/14**  006/0  **08/6  **06/5  *0019/0  1  گره يانو مگره 
  0002/0  4405/0  01602/0  0078/0  00122/0  00049/0  0001/0  4  اشتباه آزمايشي
  59/3  94/0  1/1  52/2  66/0  3/0  42/1  -  ضريب تغييرات

ns ، * باشد يم درصد 1و  5در سطح احتمال  دار معني، اختلاف دار معنيبه منزله عدم وجود اختلاف  ترتيب به** و.  
  

، هم بين طول الياف، هم بين قطر الياف و 704در رقم 
سلولي الياف دو بخش گـره و ميـان   ي هم بين قطر حفره 

 ،شـت درصد وجـود دا  1ي در سطح دار معنيگره اختلاف 
اندازه اين ابعاد در بخـش ميـان گـره بيشـتر از      كه طوري به

سلولي الياف دو بخش   ديواره ضخامتبين . بخش گره بود
. ي وجــود نداشــتدار معنــيگــره و ميــان گــره اخــتلاف 

ــين ضــريب   همچنــين از نظــر ضــرايب بيومتريــك نيــز ب
الياف دو بخـش گـره و ميـان گـره اخـتلاف       يرفتگ درهم

پـذيري   انعطافاشت و از نظر ضرايب ي وجود نددار معني
، اخـتلاف  )رونكـل (و ضريب مقاومت به پاره شدن الياف 

 1ي بين الياف دو بخش گره و ميان گره در سطح دار معني
ــت  ــود داش ــد وج ــه. درص ــوري ب ــريب   ط ــدار ض ــه مق ك

در بخش ميان گره بيشتر از بخش گره بـود   پذيري انعطاف
ز بخش ميـان  و مقدار ضريب رونكل در بخش گره بيشتر ا

  .)3و  2جدولهاي (گره بود 
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 704گره بر ابعاد و ضرايب بيومتريك الياف در رقم  گره و ميان تأثيرس انيوار هيتجز - 2 جدول

درجه   منبع تغيير
  ديواره ضخامت  قطر حفره  قطر  طول  آزادي

ضريب 
  يرفتگ درهم

  پذيري انعطاف
ضريب 
  رونكل

  **0002/0ns 9923/0ns 2604/29**  0216/0  **8267/6  **9553/6  **0146/0  1  گره يانو مگره 
  0001/0  2326/0  2208/0  0078/0  0278/0  0197/0  0001/0  4  اشتباه آزمايشي
  76/1  8/0  21/1  013/0  47/1  75/0  09/1  -  ضريب تغييرات

ns ، * باشد يم ددرص 1و  5در سطح احتمال  دار معني، اختلاف دار معنيبه منزله عدم وجود اختلاف  ترتيب به** و.  
  

   هاي ساقهگره و ميانگين كل  ميانگين ابعاد و ضرايب بيومتريك الياف گره و ميان -3جدول 
  بندي دانكن آنها و گروه 704ذرت روغني و 

  رقم
 ابعاد و ضرايب

 روغني 704
776/0      a گره ميان
677/0      b  گره

727/0ميانگين                                 

877/0      a گرهميان 
841/0      b              گره

859/0                          ميانگين  

 طول الياف
)متر ميلي(  

847/19    a  گره ميان
693/17    b   گره

77/18ميانگين                                 

547/24       a گرهميان
71/22         b گره

63/23ين                             ميانگ  
)ميكرون(قطر الياف   

459/12    a  گره ميان
317/10    b   گره

388/11ميانگين                                 

62/17     a گرهميان
607/15       b گره

614/16ميانگين                              

قطر حفره الياف 
)ميكرون(  

7/3           a گرهميان
69/3         a  گره

695/3ميانگين                                   

463/3         a گرهميان 
553/3         a  گره

508/3ميانگين                               

ضخامت ديواره 
)ميكرون(الياف   

08/39      a  گره ميان
267/38    a   گره

674/38گين                               ميان  

717/35       b گرهميان
02/37         a گره

369/36ميانگين                              

 يرفتگ درهمضريب 
 الياف

727/62    a گرهميان
31/58      b  گره

52/60ميانگين                                   

783/71       a گرهميان 
723/68       b  گره

253/70ميانگين                            

ضريب 
الياف پذيري انعطاف  

597/0      b گرهميان
717/0      a  گره

657/0ميانگين                                  

393/0         b گرهميان          
457/0         a  گره

425/0                         ميانگين   

 ضريب 
 رونكل الياف

  .دانكن است يا درصد به روش آزمون چند دامنه 5در سطح احتمال  دار معنير مشابه به منزله اختلاف يحروف غ*
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ياف و ضرايب بيومتريـك بـين دو   بررسي اندازه ابعاد ال
  رقم

 يهـا  رقمبيومتريك  يبو ضراابعاد الياف   مقايسهبراي 
 ها گرهرت مورد مطالعه در اين تحقيق، اين فاكتورها، بين ذ

مـورد مقايسـه قـرار     هـا  رقـم هاي  و همچنين بين ميان گره
آماري ابعاد بخـش گـره،     مقايسهبر اين اساس در . گرفتند

بين طول الياف دو رقم، قطر الياف دو رقم و همچنين بين 
 ي دردار معنـي سلولي الياف دو رقم تفـاوت   ي قطر حفره

كـه در رقـم روغنـي     طوري به ،درصد مشاهده شد 1سطح 
 704اين ابعـاد در بخـش گـره در مقايسـه بـا رقـم       اندازه 
همچنين در مقايسه ضخامت ديـواره سـلولي   . بود تر بزرگ

با يكديگر، بـاز هـم تفـاوت     دو رقمالياف بخش گره اين 
 5ي مشاهده شد كه اين بار اين تفاوت در سـطح  دار معني

در  704اين فاكتور در بخش گره رقـم   ندازهدرصد بود و ا
در . بــود تــر بــزرگرقــم روغنــي بخــش گــره مقايســه بــا 

نيـز در مقايسـه   ه خصوص ضرايب بيومتريـك بخـش گـر   
الياف بين دو رقم و همچنين ضـريب   يرفتگ درهمضريب 

ت بين دو رقـم تفـاو  ) رونكل(مقاومت به پاره شدن الياف 
 كـه  طـوري  بـه  ،درصد مشاهده شـد  5ي در سطح دار معني

در مقايسـه بـا    704مقدار اين ضرايب در بخش گره رقـم  
از نظـر ضـريب   البتـه  . بخش گره رقم روغني بيشـتر بـود  

نيز الياف بخش گره دو رقـم ذكـر شـده بـا      پذيري انعطاف
درصـد داشـتند و    1ي در سـطح  دار معنـي يكديگر تفاوت 

 مقدار اين ضريب در بخـش گـره رقـم روغنـي بيشـتر از     
  .)6و  4ولهايجد(د بو 704قم ر بخش گره

   
  رقم ذرت بر ابعاد و ضرايب بيومتريك الياف در قسمت گره تأثير انسيوار هيتجز -4 جدول

  منبع تغيير
درجه 
  آزادي

  ديواره ضخامت  قطر حفره  قطر  طول
ضريب 

  يرفتگ درهم
  پذيري انعطاف

ضريب 
  رونكل

  *1014/0  **656/162 *3133/2 *028/0  **9762/41  **7504/37  **0402/0  1  گره يانو مگره 
  0001/0  1982/0  2063/0  003/0  0139/0  0144/0  00004/0  4  اشتباه آزمايشي
  97/1  7/0  21/1  52/1  91/0  59/0  79/0  -  ضريب تغييرات

ns ، * باشد يدرصد م 1و  5در سطح احتمال  دار معني، اختلاف دار معنيبه منزله عدم وجود اختلاف  ترتيب به** و.  
  

آماري ابعاد بخش ميان گره نيز، بـين طـول     ايسهمقدر 
 الياف دو رقم، قطر اليـاف دو رقـم و همچنـين بـين قطـر     

ي در سـطح  دار معنيسلولي الياف دو رقم تفاوت  ي حفره
كه در رقـم روغنـي انـدازه     طوري به ،درصد مشاهده شد 1

 704اين ابعـاد در بخـش ميـان گـره در مقايسـه بـا رقـم        
سـلولي    ديـواره  ضخامتدر مقايسه  همچنين. بود تر بزرگ

رقـم بـا يكـديگر، بـاز هـم       الياف بخش ميان گره ايـن دو 

ي مشاهده شد كه اين بار ايـن تفـاوت در   دار معنيتفاوت 
درصد بود و اندازه اين فاكتور در بخش ميان گره  5سطح 
رقــم روغنــي بخــش ميــان گــره در مقايســه بــا  704رقــم 
ريك بخـش ميـان   در خصوص ضرايب بيومت. بود تر بزرگ

الياف بين دو رقم،  يرفتگ درهمضريب   مقايسهگره نيز در 
و همچنـين   دو رقـم اليـاف بـين    پـذيري  انعطـاف ضريب 

بين دو رقـم  ) رونكل(ضريب مقاومت به پاره شدن الياف 
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ــاوت  ــيتف ــطح دار معن ــد  1ي در س ــاهده ش  .درصــد مش
الياف، در و رونكل  يرفتگ درهمكه مقدار ضرايب  طوري به
در مقايسه با بخش ميان گره رقم  704ميان گره رقم ش بخ

 پـذيري  انعطـاف مقدار ضـريب  بعكس روغني بيشتر بود و 
الياف بخش ميان گره رقـم روغنـي در مقايسـه بـا اليـاف      

  .)6 و 5جدولهاي (د بيشتر بو 704بخش ميان گره رقم 
   

  لياف در قسمت ميان گرهابعاد و ضرايب بيومتريك ا بر رقم ذرت تأثير انسيوار هيتجز -5 جدول

  منبع تغيير
درجه 
 آزادي

 ديواره ضخامت  قطر حفره  قطر  طول
ضريب 

 يرفتگ درهم
 پذيري انعطاف

ضريب 
  رونكل

  *062/0  **034/123 **968/16 *084/0 **0934/4 **135/33 **01583/0  1  گره يانو مگره 
  0002/0  4746/0  1747/0  0061/0  0261/0  0102/0  0002/0  4  اشتباه آزمايشي
  09/3  02/1  12/1  17/2  07/1  46/0  6/1  -  ضريب تغييرات

ns ، * باشد يم درصد 1و  5در سطح احتمال  دار معني، اختلاف دار معنيبه منزله عدم وجود اختلاف  ترتيب به** و.  
  

  روغني  يها رقمميان گره  يها قسمتگره و  يها قسمتابعاد و ضرايب بيومتريك الياف   مقايسه -6جدول 
  بندي دانكن آنها و گروه 704و 

  گره يا ميان گره يبو ضراابعاد 
  ميان گره  گره

)متر ميلي(طول الياف   
  روغني

704  
a 

b 

841/0  
677/0  

  روغني
704  

a 

b 

877/0  
776/0  

)ميكرون(قطر الياف 
  روغني

704  
a 

b  
71/22  
693/17  

  روغني
704  

a 

b  
547/24  
847/19  

)ميكرون(قطر حفره الياف   
  روغني

704  
a 

b  
607/15  
371/10  

  روغني
704  

a 

b  
62/17  
45/12  

ضخامت ديواره الياف 
)ميكرون(

  روغني
704  

b 

a  
553/3  
69/3  

  روغني
704  

b 

a  
463/3  
700/3  

ي اليافرفتگ درهمضريب 
  روغني

704  
b 

a  
02/37  
267/38  

  روغني
704  

b 

a  
717/35  
080/39  

پذيري الياف ضريب انعطاف
  روغني

704  
a 

b  
723/68  
31/58  

  غنيرو
704  

a 

b  
783/71  
727/62  

ضريب رونكل الياف
  روغني

704  
a 

b  
7/45  
7/71  

  روغني
704  

a 

b  
3/39  
7/59  

  .دانكن است يا درصد به روش آزمون چند دامنه 5در سطح احتمال  دار معنير مشابه به منزله اختلاف يحروف غ*
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  نتايج تركيبات شيميايي
مورد مطالعـه   يها رقمتركيبات شيميايي براي هر كدام از 

و به تفكيـك دو حالـت سـاقه بـا پوسـت و بـدون پوسـت        
بر اين اساس ميانگين درصد سلولز، ليگنين، . شد گيري اندازه

مواد استخراجي محلول در استن، مواد استخراجي محلول در 
الكل، مواد استخراجي محلول در آب گـرم و خاكسـتر رقـم    

، 23، 83/35 ترتيـب  بـه روغني براي حالت ساقه بـا پوسـت   
درصد و براي حالت ساقه بدون  76/7و  8/9،  07/2، 97/13

، 97/1، 73/13، 18، 16/38 ترتيـب  بـه پوست همين رقم نيـز  
ميـانگين همـين تركيبـات    . دست آمد درصد به 66/5و  26/5

، 33 ترتيـب  بـه نيز براي حالت ساقه با پوست  704براي رقم 
سـاقه   درصد و براي حالـت  43/6و  23/8، 36/1، 5/12، 18

، 2/12، 17، 66/35 ترتيـب  بـه بدون پوست همـين رقـم نيـز    
  .دست آمد به 66/4و  46/4، 33/1
  

  

بررسي تركيبات شيميايي بين دو حالت ساقه با پوسـت  
  بدون پوست در هر رقم و ساقه
تركيبات شـيميايي هـر رقـم بـر اسـاس دو        مقايسهدر 

حالت ساقه بـا پوسـت و سـاقه بـدون پوسـت، مشـخص       
در رقم روغني بين درصد سلولز و همچنين بين  گرديد كه

ي دار معنـي درصد ليگنين در دو حالت ذكر شده اخـتلاف  
كه درصـد سـلولز    طوري به ؛درصد وجود دارد 5در سطح 

در حالت بدون پوست بيشـتر بـوده و درصـد ليگنـين در     
همچنين مشـخص گرديـد   . باشد يمحالت با پوست بيشتر 

درصد، هـم بـين مـواد     1ي در سطح دار معنيكه اختلاف 
استخراجي محلول در آب گرم و هم بين خاكستر اين رقم 
بين دو حالت ساقه با پوست و ساقه بدون پوسـت وجـود   

درصد تركيبات ذكر شده در حالت سـاقه   كه طوري به .دارد
 بـين البته . بودبا پوست بيشتر از حالت ساقه بدون پوست 

تخراجي مــواد اســتخراجي محلــول در اســتن و مــواد اس ــ
محلــول در الكــل دو حالــت بــا پوســت و بــدون پوســت 

  ).9و  7جدولهاي (ي وجود نداشت دار معنياختلاف 
  
  

  پوست بر تركيبات شيميايي در رقم روغني تأثيرتجزيه واريانس  -7جدول 

  منبع تغيير
درجه 
  آزادي

  ليگنين  سلولز
مواد 

  استخراجي
  )استن(

مواد 
  استخراجي

  )الكل(

مواد 
  استخراجي

  )گرم آب(
  خاكستر

پوست و بدون 
  پوست

1  143/8*  5/37*  086/0ns.  015/0ns. 917/30**  615/6**  

  148/0  034/0  002/0  022/0  5/2  0674/1  4  اشتباه آزمايشي
  73/5  45/2  37/2  07/1  71/7  79/2  -  ضريب تغييرات

ns ، * باشد يدرصد م 1و  5طح احتمال در س دار معني، اختلاف دار معنيبه منزله عدم وجود اختلاف  ترتيب به** و.  
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، هم بين درصد سلولز و هم بـين درصـد   704در رقم 
خاكستر دو حالت ساقه با پوسـت و سـاقه بـدون پوسـت     

 .درصــد وجــود داشــت 5ي در ســطح دار معنــياخــتلاف 
كه درصد سلولز در حالـت بـدون پوسـت بيشـتر      طوري به

 ـ. بودبوده و درصد خاكستر در حالت با پوست بيشتر  ين ب
درصد ليگنين، درصد مواد استخراجي محلول در اسـتن و  

 ـ  ن همچني ت مواد استخراجي محلـول در الكـل در دو حال
ي دار معنـي ساقه با پوست و ساقه بدون پوسـت اخـتلاف   

از نظر مواد استخراجي محلول در آب البته . وجود نداشت
ساقه بـا پوسـت و   ت ي بين دو حالدار معنيگرم، اختلاف 

 ؛درصــد وجــود داشــت 1ســت در سـطح  بــدون پوه سـاق 
تركيب ذكر شده در حالـت بـا پوسـت     كه درصد طوري به

  ).9و  8جدولهاي (بيشتر از حالت بدون پوست بود 
  

  بررسي تركيبات شيميايي بين دو رقم
ي ذرت مـورد  هـا  رقـم تركيبات شيميايي   مقايسهبراي 

مطالعه در اين تحقيق، اين فاكتورها بين ساقه با پوسـت و  

مـذكور، مـورد    يهـا  رقـم ين بين ساقه بدون پوست همچن
آمـاري    مقايسـه بـر ايـن اسـاس در    . مقايسه قرار گرفتنـد 

تركيبات شيميايي دو رقم در حالت با پوست، بين درصـد  
ســلولز دو رقــم، درصــد ليگنــين دو رقــم، درصــد مــواد  
استخراجي محلول در استن دو رقم و همچنين بين درصد 

ب گــرم دو رقــم تفــاوت مــواد اســتخراجي محلــول در آ
كـه در   طوري درصد مشاهده شد؛ به 1داري در سطح  معني

رقم روغني درصد اين تركيبـات در حالـت بـا پوسـت در     
درصـد    مقايسههمچنين در . بيشتر بود 704مقايسه با رقم 

خاكستر حالت ساقه با پوست اين دو رقم با يكديگر، بـاز  
ايـن تفـاوت    داري مشاهده شد كه اين بار هم تفاوت معني

درصد بود و درصد اين تركيـب در حالـت بـا     5در سطح 
 704پوست رقم روغني در مقايسه با حالت با پوست رقم 

البته در مقايسه درصد مواد استخراجي محلـول  . بيشتر بود
در الكــل ســاقه بــا پوســت دو رقــم بــا يكــديگر تفــاوت 

و  10 ولهايجـد (داري از نظر آماري مشـاهده نشـد    معني
12.(  

  
  

  704پوست بر تركيبات شيميايي در رقم  تأثيرتجزيه واريانس  -8جدول 

درجه   منبع تغيير
  ليگنين  سلولز  آزادي

مواد 
  استخراجي

  )استن(

مواد 
  استخراجي

  )الكل(

مواد 
  استخراجي

  )آب گرم(
  خاكستر

پوست و بدون 
  پوست

1  013/12**  5/37**  541/3**  756/0ns. 697/3**  653/2*  

  264/0  065/0  155/0  025/0  1  413/0  4  اشتباه آزمايشي
  24/7  84/2  98/22  2/1  88/4  87/1  -  ضريب تغييرات

ns ، * باشد يدرصد م 1و  5در سطح احتمال  دار معني، اختلاف دار معنيبه منزله عدم وجود اختلاف  ترتيب به** و.  
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و  704ذرت روغني و  هاي ساقه ميانگين تركيبات شيميايي ساقه با پوست و بدون پوست و ميانگين كل -9جدول 
  بندي دانكن آنها گروه

  رقم  تركيبات شيميايي
  704  روغني  

  سلولز 
(%)  

  b  33  با پوست  b83/35  با پوست
  a  66/35  بدون پوست  a 16/38  بدون پوست

  33/34    ميانگين  99/36    ميانگين
  ليگنين 

(%)  
  a  18  با پوست  a 23  با پوست

  a  17  تبدون پوس  b 18  بدون پوست
  5/17    ميانگين  5/20    ميانگين

در استن  يمواد استخراج
(%)  

  a  5/12  با پوست  a 97/13  با پوست
  a  2/12  بدون پوست  a 73/13  بدون پوست

  35/12    ميانگين  85/13    ميانگين
در الكل  يمواد استخراج
(%)  

  a  36/1  با پوست  a 07/2  با پوست
  a  33/1  بدون پوست  a 97/1  بدون پوست

  35/1    ميانگين  02/2    ميانگين
در آب  يمواد استخراج
  (%)گرم 

  a  13/8  با پوست  a 8/9  با پوست
  b  46/4  بدون پوست  b 26/5  بدون پوست

  30/6    ميانگين  53/7    ميانگين
  خاكستر 

(%)  
  a  43/6  با پوست  a 76/7  با پوست

  b  66/4  بدون پوست  b 66/5  بدون پوست
  55/5    نميانگي  71/6    ميانگين

  .دانكن است يا درصد به روش آزمون چند دامنه 5در سطح احتمال  دار معنير مشابه به منزله اختلاف يحروف غ*
  

  رقم ذرت بر تركيبات شيميايي در حالت ساقه با پوست تأثير واريانس تجزيه -10جدول 

درجه   منبع تغيير
  ليگنين  سلولز  آزادي

مواد 
  استخراجي

  )استن(

مواد 
  استخراجي

  )الكل(

مواد 
  استخراجي

  )آب گرم(
  خاكستر

پوست و بدون 
  پوست

1  613/10*  5/1ns.  135/0ns.  001/0ns. 319/21**  699/4*  

  283/0  077/0  06/0  025/0  1  928/0  4  اشتباه آزمايشي
  59/9  37/4  18/18  27/1  71/5  81/2  -  ضريب تغييرات

ns ، * باشد يدرصد م 1و  5در سطح احتمال  دار معني، اختلاف دار معنيبه منزله عدم وجود اختلاف  ترتيب به** و.  
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آماري تركيبات شيميايي دو رقم در حالـت    مقايسهدر 
ساقه بدون پوست نيز بين درصد سـلولز دو رقـم، درصـد    
ليگنين دو رقم و درصد مواد استخراجي محلول در الكـل  

. ي از نظـر آمـاري مشـاهده نشـد    دار معنـي دو رقم تفاوت 
درصـد مـواد اسـتخراجي محلـول در       قايسهمهمچنين در 

الكل و درصد مواد استخراجي محلول در آب گرم حالـت  
 1ي در سـطح  دار معنـي ساقه بدون پوست دو رقم تفاوت 

درصد مشاهده شد كه در هر دو مورد درصد آنها در رقـم  
اين دو رقم از نظـر درصـد   . بود 704روغني بيشتر از رقم 

ي دار معنيپوست تفاوت  بدونخاكستر نيز در حالت ساقه 
درصـد خاكسـتر در    كه طوري به ؛درصد داشتند 5در سطح 

حالـت بـدون    حالت بدون پوست رقـم روغنـي بيشـتر از   
  ).12و  11جدولهاي (بود   704رقم  پوست 

  

  رقم ذرت بر تركيبات شيميايي در حالت ساقه بدون پوست تأثير انسيوار هيتجز -11جدول 

درجه   منبع تغيير
  ليگنين  سلولز  ديآزا

مواد 
  استخراجي

  )استن(

مواد 
  استخراجي

  )الكل(

مواد 
  استخراجي

  )آب گرم(
  خاكستر

  *375/9ns.  5/1ns.  511/3**  614/0ns. 96/0**  5/1  1  رقم ذرت 
  167/0  045/0  17/0  022/0  5/2  582/1  4  اشتباه آزمايشي
  91/7  38/4  01/25  13/1  04/9  41/3  -  ضريب تغييرات

ns ، * باشد يدرصد م 1و  5در سطح احتمال  دار معني، اختلاف دار معنيبه منزله عدم وجود اختلاف  ترتيب هب** و.  
  

  بندي دانكن آنها و گروه 704روغني و  يها رقممقايسه تركيبات شيميايي  -12جدول 
  با پوست و بدون پوست  تركيبات شيميايي

  بدون پوست  با پوست  
  a  16/38  روغني  a83/35  روغني  (%)سلولز 

704  b 33  704  a  66/35  
  a  18  روغني  a 23  روغني  (%)ليگنين 

704  b 18  704  a  17  
  a  5/12  روغني  a 97/13  روغني  (%)مواد استخراجي در استن 

704  b 73/13  704  b  2/12  
  a  36/1  روغني  a 07/2  روغني  (%)در الكل  يمواد استخراج

704  a 97/1  704  a  33/1  
  a  13/8  روغني  a 8/9  روغني  (%)در آب گرم  يمواد استخراج

704  b 26/5  704  b  46/4  
  a  43/6  روغني  a 76/7  روغني  (%)خاكستر 

704  b 66/5  704  b  66/4  
  .اي دانكن است درصد به روش آزمون چند دامنه 5در سطح احتمال  دار معنيحروف غير مشابه به منزله اختلاف *
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  بحث
مورفولـوژيكي و   هـاي  يژگـي و دانـيم  يم ـطوركه  همان

 هاي يژگيودر تعيين بسزايي  تأثيرتركيبات شيميايي الياف 
. كاربردي الياف به منظور استفاده از آنهـا در صـنعت دارد  

قبل از اسـتفاده از آنهـا امـري     ها يژگيوبنابراين تعيين اين 
زيــرا فاكتورهــاي متعــددي  ؛رســد يمــضــروري بــه نظــر 

 ذار باشند كه از آن جملـه گتأثير ها يژگيوبر اين  توانند يم
بـه نـوع رويشـگاه، واريتـه و حتـي بـه جايگـاه         تـوان  يم

بـرداري از اليـاف در داخـل خـود منـابع چـوبي يـا         نمونه
. اشاره كـرد برداري  و همچنين به نحوه نمونهليگنوسلولزي 

همان طور كه ديديم در اين تحقيق دو رقم مختلف از گياه 
 هـاي  يژگيوتعيين  ذرت كشت شده در منطقه آستارا براي

مورفولوژيكي و تركيبات شيميايي الياف ساقه آنهـا مـورد   
  .بررسي و مقايسه قرار گرفتند

در مقايسه ابعاد و ضرايب بيومتريك اليـاف در داخـل   
گره و ميـان گـره، در هـر دو     يها بخشهر رقم يعني بين 

ويژه بين طول، قطر و قطر  رقم مشاهده شد كه بين ابعاد به
اليـاف و همچنـين بـين ضـرايب بيومتريـك       حفره سلولي

ي وجود دارد كه اين خود دار معني، تفاوت دو بخشالياف 
برداري از الياف  مؤيد اين مطلب است كه حتي محل نمونه

گذار باشـد كـه نتيجـه    تأثيرآنها  هاي يژگيوبر  تواند يمنيز 
 704مشابهي با همين نتيجه در بررسـي ابعـاد سـاقه ذرت    

در  ،)1382، تـابعي (ه شـهريار كـرج   كشت شده در منطق ـ
كشــت شــده در  704بررســي انــدازه و ابعــاد ســاقه ذرت 

لتيبــاري و  جهــان( مزرعــه تحقيقــاتي دانشــگاه آزاد كــرج
ــاران،  ــل  ) 1388همك ــين در تحلي ــيوو همچن ــاي يژگ  ه

مختلف كاه  يها قسمتمورفولوژيكي و تركيبات شيميايي 
  .ستدست آمده ا به )Zhang et al., 1990( گندم 

برداري به صـورت دو حالـت سـاقه بـا      مونهندر نحوه 
پوســت و ســاقه بــدون پوســت بــراي بررســي تركيبــات  

ويـژه   شيميايي نيز مشاهده شد كه بين برخي از تركيبات به
 بين درصد ليگنين دو حالـت  بين درصد سلولز دو حالت،

بين درصد مواد استخراجي محلول در آب گرم دو حالـت  
ــد    ــين درص ــين ب ــاوت   و همچن ــت تف ــتر دو حال خاكس

كه در هر دو رقم درصد سـلولز در   ي وجود دارددار معني
حالت بدون پوسـت و درصـد ليگنـين، مـواد اسـتخراجي      
محلول در آب گرم و خاكستر در حالت با پوسـت بيشـتر   
بودند كه نتيجه تقريباً مشابهي با همـين نتيجـه در بررسـي    

مـده اسـت   دسـت آ  گياه توتون بـه   ساقهتركيبات شيميايي 
  .)1391صفدري و همكاران، (

ــهدر  ــات     مقايس ــك و تركيب ــرايب بيومتري ــاد، ض ابع
شيميايي الياف بين دو رقم نيز مشاهده شد كه اغلـب بـين   

داري  معنـي  يهـا  تفاوتمذكور  هاي يژگيودو رقم از نظر 
كه رقم يا به  دهد يموجود دارد كه باز هم اين نتيجه نشان 

 هـاي  يژگـي وبـر ابعـاد،    توانـد  يم ـعبارت ديگر واريته نيز 
گـذار  تأثيرشناسي و همچنين تركيبات شيميايي آنها  ريخت
ابعـاد اليـاف و تركيبـات      مقايسـه در همين راستا در . باشد

كشـت   401و هايولا  PFشيميايي دو رقم كلزا شامل ارقام 
كـلا مازنـدران،    شده در ايستگاه تحقيقات كشـاورزي بـايع  

برخـي از ابعـاد و تركيبـات    بـين   دار معنـي وجود تفـاوت  
مهـدوي و  (شـده اسـت   شيميايي دو رقم ياد شده گزارش 

  ).1388همكارن، 
در اين تحقيق ميـانگين كـل طـول اليـاف در دو رقـم      

 ترتيــب بـه آسـتارا    منطقـه كشـت شـده در    704روغنـي و  
طـول    مقايسـه شد كـه در   يينتع متر يليم 727/0و  859/0

  قات انجـام شـده   ير تحقن دو رقم ذكر شده با سايياف ايال
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منطقـه   704رقـم   ذرت  سـاقه ازجملـه   ذرت  ساقهدر مورد 
 ،)1382 ،تابعي(متر  ميلي 647/0شهريار كرج با طول الياف 

 936/0منطقه كرمانشاه با طول اليـاف   704رقم  ذرت  ساقه
 704رقم  ذرت  ساقه ،)1386فخريان و همكاران، (متر  ميلي

 903/0د كرج با طـول اليـاف   مزرعه تحقيقاتي دانشگاه آزا
 ذرت  سـاقه ، )1388جهـان لتيبـاري و همكـاران،    (متر  ميلي
، )1388، حسـين (متـر   ميلـي  03/1اي بـا طـول اليـاف     دانه
كشت شده در كشور بنگلادش بـا طـول اليـاف     ذرت  ساقه

) سـورگوم ( ذرت  سـاقه و  )Jahan, 2003(متـر   ميلـي  25/1
 Ebrahimpour et(متر  ميلي 88/0بابل با طول الياف   منطقه

al., 2011( ،نتيجه گرفت كه طول اليـاف دو رقـم    توان يم
آستارا بجـز در يـك مـورد در سـاير       منطقهكشت شده در 

حتي بر اساس مقايسـه  . موارد كمتر از سوابق تحقيق است
مـورد تحقيـق    704گفته شده در بالا با رقم  704 يها رقم

ويشـگاه هـم   نتيجـه گرفـت كـه ر    تـوان  يم ـدر اين مقالـه  
  .گذار باشدتأثيربر طول الياف  تواند يم

ذرت دو رقـم كشـت    هاي ساقهاف ين كل قطر اليانگيم
 و 63/23، 704و  يروغن ـ ترتيـب  بـه آستارا   منطقهشده در 

اف ي ـن قطر اليا  مقايسهدر . شد گيري اندازهميكرون  77/18
 ذرت  ساقه قات انجام شده در موردير تحقياف سايبا قطر ال

شـهريار كـرج بـا قطـر       منطقه 704رقم  ذرت  ساقهله ازجم
 704رقم  ذرت  ساقه، )1382 ،تابعي(ميكرون  09/20الياف 

فخريـان و  (ميكرون  463/18منطقه كرمانشاه با قطر الياف 
مزرعـه تحقيقـاتي    704رقـم   ذرت  ساقه، )1386همكاران، 

جهـان  (ميكـرون   45/18دانشگاه آزاد كرج با قطـر اليـاف   
اي با قطر الياف  دانه ذرت  ساقه، )1388و همكاران، لتيباري 

كشت شده در  ذرت  ساقه، )1388، حسين(ميكرون  64/23
 )Jahan, 2003(ميكـرون   18كشور بنگلادش با قطر الياف 

 12/20بابل بـا قطـر اليـاف      منطقه) سورگوم( ذرت  ساقهو 

جــه ين نتيــبــه ا) Ebrahimpour et al., 2011(ميكــرون 
 بـا  يبـاً تقر 704ذرت رقم  هاي ساقهاف يقطر ال كه رسيم يم

، مشـابه و يـا   704 يهـا  رقـم ويـژه   سوابق تحقيق بهبيشتر 
روغنـي   ذرت  ساقهحداقل نزديك به آنهاست و قطر الياف 

 704 يهـا  رقمتا حدودي از ساير سوابق و به طور كلي از 
اي  و در يك مورد هـم بـا سـاقه ذرت دانـه     باشد يمبيشتر 

  .بر استبرا يباًٌتقر
 704ن كل قطر حفره سلولي دو رقـم روغنـي و   يانگيم

 گيـري  اندازهميكرون  39/11 و 62/16 ترتيب بهق ين تحقيا
قات انجـام شـده در مـورد    ير تحقيسه با سايكه در مقا شد
شهريار كرج   منطقه 704رقم  ذرت  ساقهازجمله  ذرت  ساقه

، )1382 ،تـابعي (ميكـرون   86/13سـلولي   ي با قطر حفره
سلولي  ي كرمانشاه با قطر حفره  منطقه 704رقم  ذرت  ساقه

 ذرت  سـاقه ، )1386فخريان و همكـاران،  (ميكرون  59/11
 مزرعه تحقيقاتي دانشگاه آزاد كرج با قطر حفـره  704رقم 
جهــان لتيبــاري و همكــاران، (ميكــرون  07/11ســلولي  ي

بابل بـا قطـر حفـره      منطقه) سورگوم( ذرت  ساقهو  )1388
بـه  ) Ebrahimpour et al., 2011(ميكرون  92/10ي سلول

ذرت كشـت   هـاي  سـاقه   مقايسهم كه در يرس يجه مين نتيا
 هـاي  ساقهاف يال يسلول ي ر مناطق، قطر حفرهيشده در سا

شـتر  يب ين پژوهش تا حديق در ايذرت روغني مورد تحق
اين پـژوهش بـا سـاير     704و اين فاكتور در رقم  باشد يم

 يبـاًٌ تقربجز يك مـورد   704 يها رقمويژه  سوابق تحقيق به
  .مشابهت دارد

در  ذرت  ساقهسلولي الياف   ديواره ضخامتن كل يانگيم
ــي و  ــم روغن ــورد اســتفاده در ا 704دو رق ــم ــن تحقي ق ي

  مقايسهدر . شد گيري اندازهميكرون  70/3و  51/3 ترتيب به
ر ياف سـا ي ـال  ديـواره  ضخامتاف با يواره الين ضخامت ديا

 ذرت  سـاقه ازجمله  ذرت  ساقه يقات انجام شده بر رويتحق
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 12/3  ديـواره  ضـخامت شـهريار كـرج بـا      منطقه 704رقم 
ــرون  ــابعي(ميك ــاقه، )1382 ،ت ــم  ذرت  س ــه 704رق   منطق

فخريـان و  (ميكـرون   48/3  ديـواره  ضـخامت كرمانشاه بـا  
تحقيقـاتي   مزرعـه  704رقـم   ذرت  ساقه، )1386همكاران، 

جهـان  (ميكرون  69/3  ديواره ضخامتج با دانشگاه آزاد كر
  منطقـه ) سورگوم( ذرت  ساقه و )1388لتيباري و همكاران، 

 Ebrahimpour et(ميكـرون   59/4ديواره  بابل با ضخامت

al., 2011 ( ديواره  كه اندازه ضخامت رسيم يمبه اين نتيجه
ضخامت ديواره سـاير سـوابق    با يباًتقردو رقم اين تحقيق 

  .ساقه ذرت منطقه بابل مشابهت دارداز  يرغبه 
دو  ذرت  ساقهالياف  يرفتگ درهمميانگين كل ضريب 

ــه 704رقــم روغنــي و  ــر  ترتيــب ب  68/38و  37/36براب
رقـم   ذرت  سـاقه ايـن ضـريب در مـورد    . محاسبه گرديد

، )1382 تــابعي،( 31/32شــهريار كــرج،    منطقــه 704
ريـان و  فخ( 7/50كرمانشـاه،    منطقه 704رقم  ذرت  ساقه

تحقيقـاتي   مزرعه 704رقم  ذرت  ساقه، )1386همكاران، 
لتيبــاري و همكــاران،  جهــان( 8/49دانشــگاه آزاد كــرج، 

ــاقه و )1388 ــورگوم( ذرت  س ــه) س ــل   منطق  08/44باب
)Ebrahimpour et al., 2011 (گــزارش شــده اســت .

اليـاف دو رقـم    يرفتگ ـ درهمضريب   مقايسهبا  ،بنابراين
كـه   شـود  يم ـير تحقيقـات، مشـاهده   اين تحقيق بـا سـا  

ذرت  هـاي  سـاقه آستارا نسبت بـه    منطقهذرت  هاي ساقه
ضـريب   ،شـهريار كـرج    منطقـه ساير مناطق بـه غيـر از   

مقـدار قابـل قبـول ضـريب     . كمتري دارنـد  يرفتگ درهم
بيشتر از  كاغذسازيمذكور براي الياف مورد استفاده در 

گفـت   توان يم ، بنابراين)Xu et al., 2006( باشد يم 33
  منطقـه ذرت دو رقم كشت شـده در   هاي ساقهكه الياف 

ــول    ــورد قب ــه م ــن ضــريب در دامن آســتارا از لحــاظ اي
  . باشند يم

محاسبه شده بـراي   پذيري انعطافميانگين كل ضريب 
اين تحقيق  704هاي مورد آزمايش دو رقم روغني و  نمونه

رد ايـن ضـريب در مـو   . باشد يم 52/60و  25/70 ترتيب به
، تـابعي ( 01/69شـهريار كـرج،     منطقه 704رقم  ذرت  ساقه

 8/62 كرمانشـــاه  منطقـــه 704رقـــم  ذرت  ســـاقه، )1382
 مزرعـه  704رقـم   ذرت  ساقه، )1386فخريان و همكاران، (

ــرج   ــگاه آزاد ك ــاتي دانش ــاري و ( 7/59تحقيق ــان لتيب جه
بابــل   منطقــه) ســورگوم( ذرت  ســاقه و )1388همكــاران، 

27/54 )Ebrahimpour et al., 2011 (گزارش شده است .
دو رقـم ايـن تحقيـق بـا     پذيري  انعطافدر مقايسه ضريب 

مشاهده كرد كه رقم روغني در اين  توان يمساير تحقيقات 
ديگـر  بالايي نسبت به  پذيري انعطافتحقيق داراي ضريب 

ضريب نرمش مشابه و يا  يباًٌتقرنيز  704است و رقم ارقام 
ضـريب نـرمش    هرچند كه ،حقيقات داردنزديك با ساير ت

شهريار كرج به ضـريب نـرمش رقـم روغنـي ايـن        منطقه
 دامنهبا توجه به اين كه از نظر . تحقيق بسيار نزديك است

، الياف به چهار گـروه اليـاف داراي   پذيري انعطافضريب 
، )75بـالاي   پـذيري  انعطافضريب (خاصيت الاستيك بالا 

، )75تـا   50بـين   پـذيري  انعطـاف ضريب (ك الياف الاستي
و الياف ) 50تا  30بين  پذيري انعطافضريب (الياف سفت 
تقسـيم  ) 30كمتـر از   پـذيري  انعطافضريب (با سفتي بالا 

 هـاي  ساقهبنابراين الياف  ،)Bektas et al., 1999(شوند  مي
منطقه آستارا از ايـن حيـث در مرتبـه     704ذرت روغني و 

ه ايـن نـوع اليـاف يـراي     ك ـ گيرنـد  يمالياف الاستيك قرار 
  . مناسب هستند كاغذسازي

ميانگين كـل ضـريب مقاومـت بـه پـاره شـدن اليـاف        
 704ذرت دو رقـم روغنـي و    هـاي  ساقه) ضريب رونكل(

ايـن  . محاسـبه شـد   657/0و  425/0 ترتيـب  بهاين تحقيق 
شـهريار كـرج     منطقه 704رقم  ذرت  ساقهضريب در مورد 
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  منطقـــه 704رقـــم  تذر  ســـاقه، )1382 ،تـــابعي( 450/0
رقم  ذرت  ساقه، )1386فخريان و همكاران، ( 6/0كرمانشاه 

جهـان  ( 682/0تحقيقاتي دانشـگاه آزاد كـرج    مزرعه 704
  منطقـه ) سورگوم( ذرت  ساقهو  )1388لتيباري و همكاران، 

گـزارش شـده   ) Ebrahimpour et al., 2011( 84/0 بابـل 
م اين تحقيـق  در مقايسه ضريب رونكل دو رقالبته، . است

مشاهده كرد كه رقـم روغنـي در    توان يمبا ساير تحقيقات 
اين تحقيق داراي ضريب مقاومـت بـه پـاره شـدن اليـاف      

است و اين ضريب در رقم ديگر ارقام نسبت به  تري يينپا
منطقـه شـهريار    704روغني تقريباً به ضريب رونكل رقـم  

 ضـريب رونكـل   يبـاًٌ تقرنيز  704كرج نزديك است و رقم 
ضـريب رونكـل    هرچند كه ؛نزديك با ساير تحقيقات دارد

همـان  . از ساير تحقيقات است بالاتربابل   منطقه ذرت  ساقه
 حاصـل نسـبت دو برابـر   ضريب رونكل  دانيم يمطور كه 
سلولي الياف  ي سلولي الياف بر قطر حفره  ديواره ضخامت

از يـك باشـد    تـر  بـزرگ هرچه ايـن نسـبت   البته . باشد يم
  ديـواره  ضـخامت هنده ايـن اسـت كـه اليـاف داراي     د نشان
دست آمده از اين نوع اليـاف   هستند و سلولز به يتر بزرگ
هرگـاه ايـن نسـبت    . كمتر مناسب هستند كاغذسازيبراي 

برابر با يك باشد ضـخامت ديـواره داراي ابعـاد متوسـطي     
دست آمـده از ايـن نـوع     است كه در اين صورت سلولز به

مناسب است و هر گاه نسبت ذكـر   يكاغذسازالياف براي 
تر از يـك باشـد در ايـن صـورت ضـخامت       شده كوچك
دسـت   كه در اين وضعيت سـلولز بـه   باشد يمديواره نازك 

بسـيار مناسـب    كاغذسـازي آمده از اين نوع اليـاف بـراي   
حال بـا توجـه بـه آنچـه كـه      ). Xu et al., 2006( باشد يم

آسـتارا    قـه منطذرت كشت شده در  هاي ساقه در گفته شد
ــك  ــبت كوچ ــن نس ــك  اي ــر از ي ــ ت ــد يم ــابراين  ،باش بن

دسـت آمـده از    آنها نازك بوده و سلولز بـه   ديواره ضخامت
  .مناسب است كاغذسازيآنها براي 

درصد سلولز ذرت دو رقـم   كل در اين تحقيق ميانگين
 گيـري  انـدازه %  33/34و  99/36 ترتيـب  بـه  704و روغني 

ر يسلولز با درصد سلولز سا هاي ن درصديا  مقايسهدر . شد
 ذرت  ساقهازجمله  ذرت  ساقهقات انجام شده در مورد يتحق

فخريـان  ( 67/49كرمانشاه با درصد سلولز   منطقه 704رقم 
اي بـا درصـد سـلولز     دانـه  ذرت  ساقه، )1386و همكاران، 

 48بــا درصــد ســلولز  ذرت  ســاقه، )1388، حســين( 2/51
)Hurter, 1997( ،ــاقه ــده در كشــور   كشــت ذرت  س ش

ــلولز     ــد س ــا درص ــنگلادش ب  و )Jahan, 2003( 5/45ب
 33/47بابل با درصـد سـلولز     منطقه) سورگوم( ذرت  ساقه

)Ebrahimpour et al., 2011( ،كـه   رسيم يمجه ين نتيبه ا
كشـت شـده در    يهـا  رقـم ذرت  هـاي  ساقهدرصد سلولز 

 و با توجه بـه  باشد يمآستارا كمتر از سوابق تحقيق   منطقه
 ،باشـد  يم ـدرصـد   40كمتـر از   آنهـا  اين كه مقدار سـلولز 

دست آمده بـراي   به درصد سلولزهاي به عنايتبنابراين با 
گفت كه مقـدار   توان يم ،اين تحقيق ذرت  ساقههر دو رقم 

حداقل براي صنعت كاغذ چندان مطلوب سلولز اين ارقام 
كاغذ تا حدودي بستگي به مقدار  يها مقاومتزيرا  ،نيست

و در مقـادير  ) Ebrahimpour et al., 2011(ولز دارد سـل 
  .تهاي مناسبي را نخواهيم داش كمتر سلولز مسلماً مقاومت

 704درصد ليگنين ذرت دو رقم روغني و  ميانگين كل
تعيـين شـد در   %  50/17و  50/20 ترتيـب  بـه اين تحقيـق  

ر ين درصـدهاي ليگنـين بـا درصـد ليگنـين سـا      يا  مقايسه
 ذرت  ساقهازجمله  ذرت  ساقهده در مورد قات انجام شيتحق

فخريان ( 88/21كرمانشاه با درصد ليگنين   منطقه 704رقم 
   23اي با درصد ليگنين  دانه ذرت  ساقه، )1386و همكاران، 
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 ,Hurter( 16با درصد ليگنين  ذرت  ساقه، )1388، حسين(

كشــت شــده در كشــور بــنگلادش بــا  ذرت  ســاقه، )1997
 ذرت  ســـاقه و )Jahan, 2003( 87/30درصـــد ليگنـــين 

 33/21بابـــل بـــا درصـــد ليگنـــين   منطقـــه) ســـورگوم(
)Ebrahimpour et al., 2011( ،كـه   رسيم يمجه ين نتيبه ا

كشـت شـده در    يهـا  رقـم ذرت  هـاي  ساقهدرصد ليگنين 
آستارا تقريباً از درصد ليگنين سـوابق تحقيـق كمتـر      منطقه

ني تا حدي با برخـي  البته درصد ليگنين رقم روغ ؛باشد يم
از سوابق نزديكي دارد و همچنين درصد ليگنـين گـزارش   

ــط  ــده توس ــين  Hurterش ــد ليگن ــه و درص ــر از بقي ، كمت
 بـالاتر مقـدار ليگنـين   . باشد يمبنگلادش بيشتر  ذرت  ساقه

و  كنـد  يم تر سفتالياف را بيشتر به هم چسبانده و آنها را 
ــوارهدر نتيجــه مقاومــت كششــي و ســفتي   ولي را ســل  دي

از سـوي ديگـر ليگنـين     .)Saheb, 1999( دهد يمافزايش 
بايـد حـذف    كاغذسـازي زمان فرايند پليمري است كه در 

موضـوع سـبب    يـن باشـد ا شود و هرچه مقدار آن بـالاتر  
زمان  ينو همچنكه مصرف مواد شيميايي و انرژي  شود يم

ــ كاغذســازيفراينــد پخــت در  كــه از نظــر د افــزايش ياب
ت محيطـي مشـكلاتي را در پـي خواهـد     اقتصادي و زيس

 ؛)Parshin, 1980 و 1380مهـدوي و همكـاران،   ( داشـت 
دست آمـده از ارقـام ذرت    هاي به بنابراين با درصد ليگنين

گفت كـه از ايـن حيـث ايـن ارقـام       توان يما آستار  منطقه
  .وضعيت مطلوبي دارد 704ويژه رقم  به

تن درصد مواد استخراجي محلـول در اس ـ ميانگين كل 
 و 85/13 ترتيـب  بـه  704ذرت دو رقم روغني و  هاي ساقه

و درصد مواد استخراجي محلول در الكل دو رقم % 35/12
ــذكور ــه م ــب ب ــدازه% 35/1و  02/2 ترتي ــري ان ــ گي . دش

اي بـا درصـد    دانه ذرت  ساقهمشابه در مورد  يريهايگ ندازها
 ذرت  ســاقهو ) 1387رادبــك؛ م(% 5/14مــواد اســتخراجي 

) 1388 ؛حسـين % (15ا درصـد مـواد اسـتخراجي    اي ب دانه
كــه مقــدار مــواد اســتخراجي محلــول در  دهــد يمــنشــان 
 آستارا تقريبـاً   منطقهآلي دو رقم كشت شده در  يها حلال

هرچند كه اين مقـادير در   ،خواني دارد با سوابق تحقيق هم
منطقـه   704 ذرت  سـاقه مقايسه با درصد مواد اسـتخراجي  

و ) 1386فخريـان و همكـاران،   ( 53/2كرمانشاه با درصـد  
 ذرت  سـاقه بنـزن  / درصد مواد استخراجي محلول در الكل

 Ebrahimpour et( 4/2منطقه بابل بـا درصـد   ) سورگوم(

al., 2011 ( باشند يمبسيار بيشتر.  
 هـاي  سـاقه درصد مواد استخراجي محلول در آب گرم 

و  53/7 ترتيـب  بـه اين تحقيق  704ذرت دو رقم روغني و 
در مقايسه اين مقادير بـا درصـد مـواد    . دست آمد به% 3/6

اي مركـز   دانـه  ذرت  سـاقه استخراجي محلول در آب گـرم  
لتيبـاري و همكـاران،    جهان( 4/13تحقيقات البرز با درصد 

ــاقهو ) 1375 ــه ذرت  س ــا درصــد  دان ــين( 3/27اي ب  ،حس
كه درصد مواد استخراجي محلول  كنيم يممشاهده  ،)1388

رقم كشت شده در منطقه آسـتارا كمتـر از    در آب گرم دو
طوركلي در مجموع با احتسـاب   به. باشد يمسوابق تحقيق 

آلـي و آب   يهـا  حـلال درصد مواد استخراجي محلول در 
آستارا نسبتاً   منطقهذرت  هاي ساقهگرم درصد اين مواد در 

فراينـد  كـه بـاز هـم ايـن موضـوع از نظـر        باشـد  يمزياد 
 هـم  بالا بـودن ايـن مـواد    زيرا ،مطلوب نيست كاغذسازي

هم باعث قيـري شـدن تجهيـزات    باعث كاهش بازدهي و 
كه از نظر اقتصادي مقـرون بـه صـرفه     شود يم كاغذسازي

  ).1380مهدوي و همكاران، (نخواهد بود 
ذرت مورد آزمـايش دو رقـم    هاي ساقهدرصد خاكستر 

تعيـين  %  55/5و  71/6 ترتيب بهاين تحقيق  704روغني و 
قات انجـام شـده در مـورد    ير تحقيسه با سايدر مقاشد كه 
اي مركز تحقيقـات البـرز    دانه ذرت  ساقهازجمله  ذرت  ساقه
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ــد   ــا درص ــاران،   ( 5/5ب ــاري و همك ــان لتيب ، )1375جه
ــا درصــد   منطقــه 704رقــم  ذرت  ســاقه  87/4كرمانشــاه ب

 2اي با درصد  دانه ذرت  ساقه، )1386فخريان و همكاران، (
  منطقـه ) سورگوم( ذرت  ساقه ،)1388ان، حسين و همكار(

به ايـن  ) Ebrahimpour et al., 2011( 79/4بابل با درصد 
ارقام ذرت كشـت    ساقهكه درصد خاكستر  رسيم يمنتيجه 

آستارا تا حدودي بيشـتر از سـوابق تحقيـق      منطقهشده در 
بـالا بـودن مقـدار خاكسـتر نيـز امـري       بنـابراين  . باشد يم

مهدوي ( باشد ينم كاغذسازيهاي ندفرايمطلوب از حيث 
نتيجـه   تـوانيم  يم ـبـاز هـم   رو  ازايـن  ،)1380و همكاران، 

آسـتارا از    منطقـه ذرت كشت شده در  هاي ساقهبگيريم كه 
مطلوب  كاغذسازيلحاظ درصد خاكستر نيز براي صنعت 

  . نيستند
  
  يريگ نتيجه

هدف تعيين ابعـاد   ،همان طور كه گفتيم در اين تحقيق
 704ارقـام روغنـي و    ذرت  ساقهشيميايي الياف  و تركيبات

آستارا و مقايسه اين فاكتور در درون   منطقهكشت شده در 
هر رقم و نيز بين دو رقم و همچنين مقايسه با نتايج سـاير  

ــين بحــث در خصــوص  تحقيقــات انجــام شــده و همچن
ــيل  ــازيپتانس ــود  كاغذس ــذكور ب ــاف م ــه .الي ــوركل ب  يط

برداري  خص كرد كه محل نمونههاي انجام شده مش مقايسه
برداري از بخش گره و ميـان گـره    يعني نمونه ذرت  ساقهاز 
گـذار  تأثيربر ابعـاد و ضـرايب بيومتريـك اليـاف      تواند يم

كه طول، قطر و قطر حفره سلولي اليـاف در   طوري به. باشد
از بخـش گـره بودنـد و ضـرايب      تر بزرگبخش ميان گره 

شدن الياف در بخـش گـره    و مقاومت به پاره يرفتگ درهم
در  پـذيري  انعطـاف بيشتر از بخش ميان گره و نيز ضريب 

همچنـين نحـوه   . بخش ميان گره بيشتر از بخش گـره بـود  

برداري مانند تهيه آرد ساقه چوبي با پوست و بـدون   نمونه
 ،گـذار باشـد  تأثيربر تركيبات شيميايي  تواند يمپوست هم 

ن پوست بيشـتر از  كه درصد سلولز در حالت بدو طوري به
حالت با پوست و درصد ليگنين، مواد استخراجي محلـول  
در آب گرم و خاكستر در حالت با پوست بيشتر از حالـت  

ذكر شده  هاي يژگيو  مقايسههمچنين . بدون پوست بودند
دو رقم با يكديگر و نيز مقايسه آنها با ساير تحقيقات هـم  

بــر  انــدتو يمــنشــان داد كــه نــوع رقــم و نــوع رويشــگاه 
كـه حتـي    طـوري  بـه  ،گـذار باشـد   تـأثير الياف  هاي يژگيو

الياف  هاي يژگيوهاي مختلف  مشابه در رويشگاه يها رقم
  .متفاوتي داشتند

ذرت  هـاي  سـاقه طوركلي در خصوص كارايي الياف  به
تنهـا بـا در    ،مورد تحقيق در اين پژوهش در صنعت كاغذ

ركيبـات  ، ضـرايب بيومتريـك و ت  اليـاف  ابعـاد نظر گرفتن 
گفت كه اولاً از نظـر طـول اليـاف،     توان يمشيميايي الياف 

ارقام مورد تحقيـق بـا داشـتن طـول اليـاف كمتـر از يـك        
كه شايد از اين  گيرند يممتر در طبقه الياف كوتاه قرار  ميلي

براي استفاده در ساخت كاغـذ بـه تنهـايي مطلـوب     لحاظ 
يـا بـه   نباشند ولي در محاسبه فاكتورهاي مهم كاغذسـازي  

عبارت ديگر ضرايب بيومتريك، در هر سه فـاكتور اليـاف   
هاي تعريف شده  ذرت اين تحقيق تقريباً در دامنه هاي ساقه

 ،كاغذسـازي مناسـب بودنشـان بـراي    لحـاظ  از  ،براي آنها
 ياز نظـر تركيبـات شـيمياي   . وضعيت نسبتاً مطلوبي داشتند

 40ز هم با توجه به اين كه درصد سلولز اين ارقام كمتـر ا 
درصد بود و با توجه به اين كه درصد مواد اسـتخراجي و  
خاكستر آنها هم نسبتاً زياد بود شايد بتوان گفـت كـه ايـن    

 ،مناسـب نيسـتند   كاغذسازيبراي صنعت  نظرارقام از اين 
كاغذ و هم  يها مقاومتزيرا با زياد بودن مقدار سلولز هم 

گنين، مـواد  و هرچه مقادير لي يابد يمافزايش  بازدهي توليد



  ... هاي مورفولوژيكي و يژگيو                                                                                                                                           580

مصرف مواد شـيميايي   شود يماستخراجي و خاكستر كمتر 
ايـن  كـه   يابـد  يم ـو انرژي و همچنين زمان پخت كـاهش  

هم از نظر اقتصادي و هـم از نظـر    ،در توليد انبوهموضوع 
البتـه بايـد ذكـر    . زيست محيطي بسيار حائز اهميت اسـت 

 كه در مورد قضاوت درباره استفاده از اين نـوع مـواد   كرد
به تحقيقات ديگري نيز  ليگنوسلولزي در صنعت كاغذ نياز

با قرار گرفتن در كنار نتايج ايـن نـوع    تواند يمه ك باشد يم
تري را در مورد اين موضوع به دست  پاسخ دقيق اتتحقيق
  .بدهد
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Abstract 
This study was conducted to determine and compare the morphological characteristics and 

chemical components of Corn stalks (Zea mays: 704 & Oilseed varieties) cultivated in Astara 
area. Samples were prepared from both varieties, a part of stalks were selected for chemical 
components determination and the rest was used to examine the morphological features. The 
average of fiber length, fiber diameter, lumen diameter and fiber wall thickness for  oilseed 
variety and  704 variety were measured as 0.859 mm, 23.63 µm, 16.62 µm ,3.51 µm and 0.727 
mm, 18.77 µm, 11.39 µm and 3.7 µm respectively. Average percentage of cellulose, lignin, 
acetone extractives, alcohol extractives, hot water extractives and ash for oilseed variety was 
measured as 36.99, 20.5, 13.85, 2.02, 7.53 and 6.71, respectively. Relevant values for 704 
varieties were 34.33, 17.5, 12.35, 1.35, 6.30 and 5.55 percent.  Fiber dimensions and biometric 
coefficients between nodes and internodes, and between the varieties were compared and the 
results showed that there were significant differences between fiber length, fiber diameter, fiber 
lumen and biometric coefficients. The fiber dimensions and biometric coefficients between 
nodes and at the internododal sections of both varieties are compared and there was significant 
difference between all variables. The comparison of chemical components between stalk with 
and without bark for each variety showed that there were significant differences between the 
content of cellulose, lignin, hot water extractives and ash. However, there was no significant 
difference between lignin from 704 varieties. In comparison of chemical components between 
the two varieties in stalk with bark, there were significant differences between the content of 
cellulose, lignin, acetone extractives, hot water extractives and ash; whereas in the case of stalk 
without  bark, these differences were significant only for the acetone extractives, hot water 
extractives and ash.  

 
Key words: Corn stalks, oilseed variety, morphological characteristics, chemical components, 
Astara. 


