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 چكيده

 Pimpinella (انيسونهاي ثانويه گياه دارويي   نوع و مقدار نيتروژن بر رشد، عملكرد و توليد متابوليتتأثيربه منظور بررسي و 

anisum L.(عامل نيتروژن 2صورت فاكتوريل با  هآزمايش ب.  اجرا شد1388اي در شهرستان مهاباد در سال   يك آزمايش مزرعه 
 سطح 3 در) نيتروكسين (ازتوباكترو نيتروژن زيستي )  كيلوگرم در هكتار120  و60صفر، ( سطح 3در %) 46اوره (شيميايي 

نتايج نشان داد كه اثر .  تكرار مورد بررسي قرار گرفت3هاي كامل تصادفي با   بلوكبر پايه طرح)  ليتر در هكتار6 و 3صفر، (
توده، شاخص  عملكرد زيستعملكرد اسانس، نيتروژن زيستي و شيميايي بر تعداد چترك بارور در هر چتر، عملكرد دانه، 

 و كمترين آن 1/13 بيشترين چترك به تعداد ها نشان داد كه مقايسه ميانگين. دار شد برداشت دانه و شاخص برداشت اسانس معني
. بدست آمد) بدون كود( ليتر در هكتار نيتروكسين و تيمار شاهد 3ترتيب با تيمار  هاي بارور در هر چتر به  با چترك2/12به تعداد 

وگرم نيتروژن شيميايي در  كيل60 ليتر در هكتار نيتروكسين و 3 كيلوگرم در هكتار از تيمار 8/872بالاترين عملكرد دانه به ميزان 
 با توجه به روند عملكرد دانه و . حاصل شدشاهد كيلوگرم در هكتار از تيمار 3/478ترين عملكرد دانه به ميزان  ايينپو هكتار 

 كيلوگرم در 60 ليتر در هكتار نيتروكسين و با 3با كاربرد )  كيلوگرم در هكتار14/115(محتواي اسانس، بيشترين عملكرد اسانس 
بدون كاربرد كود (از تيمار شاهد )  كيلوگرم در هكتار35/55(ترين عملكرد اسانس  هكتار نيتروژن شيميايي حاصل شد و پايين

 . بدست آمد)نيتروكسين و نيتروژن شيميايي

 
  .، شاخص برداشت، نيتروژن شيميايي، نيتروكسين، عملكرد).Pimpinella anisum L( انيسون :هاي كليدي واژه

 
 مقدمه

يندهاي اه گياهان با هدايت فر    مؤثر مواد   اساساًاگرچه  
طور آشـكاري    گيرد ولي توليد آنها به     ميژنتيكي صورت   

 عوامـل مختلفـي قـرار دارد ازجملـه عوامـل            تأثيرتحت  
 كمبـود عناصـر   ويـژه  بهكاهش عملكرد، سوء مديريت و    

غذايي است كه بر طرف كردن اين مشكل براي گيـاه از            
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ــوق  ــت ف ــاده اهمي ــت   الع ــودار اس ــوتي و (اي برخ ملك
گـذار  تأثيرشناسايي و مطالعه عوامل ). 1378زاده،   متشرع

ت و كيفيـــت كميـــمحيطـــي و زراعـــي بـــر اعـــتلاي 
ي هـا    كـه روغـن    ها  اسانس(هاي ثانويه دارويي     متابوليت

اي و عطري بسيار حـائز       ، ادويه )شوند ميار نيز ناميده    فرّ
 انيسـون گيـاه دارويـي    ).Hornok, 1992(اهميت اسـت  

)Pimpinella anisum L.(  از اهميت زيادي در ايـران و 
 ه آن در صـنايع مـؤثر جهـان برخـودار بـوده و از مـاده     

 . شود ميمختلف داروسازي و غذايي استفاده 
 گيـاهي علفـي، معطـر و يكسـاله از خـانواده             انيسون
دانـــه مهمتـــرين انـــدام .  اســـت)Apiaceae (چتريـــان

در حـال حاضـر     . باشـد  مـي توليدكننده اسانس اين گياه     
 همه ساله در سطوح وسـيعي در اسـپانيا، ايتاليـا،            انيسون

توليـد  شـود،   ميتركيه، هند، ژاپن، چين و روماني كشت  
اي و رازيانـه در       سـتاره  انيسـون  همراه با    انيسونجهاني  

 هكتـار،  505645كشتي برابر با    در سطح زير   2000سال  
 در ).1380 زهتـاب سلماسـي،  ( تن بوده اسـت  295824

دارويـي در    آذربايجان غربي سطح زيـر كشـت گياهـان        
 2086 هكتــار و ميــزان توليــد 110  حــدود،1385ســال 

 در  انيسـون  ي كـه  افزونزبه علت ارزش رو   . كيلوگرم بود 
 برخـي از    ، دارد آرايشـي و بهداشـتي     صنايع داروسازي، 

 عوامـل   تـأثير  بر پايـه     زياديكشورهاي غربي تحقيقات    
 اسـتوار   انيسـون ليـد و بـاروري      اقليمي و زراعـي بـر تو      

 در منـاطق غـرب، كردسـتان و         انيسون در ايران،    .كردند
 ). 1377عزيزي، ( رويد ميآذربايجان 

ي در  مـؤثر رغم آن كـه كودهـاي شـيميايي نقـش            به
افزايش عملكرد محصـولات زراعـي داشـته اسـت، امـا            

محيطـي و    رويه آن باعث بروز مسائل زيسـت       مصرف بي 
لامت انسان، تخليه منابع غيرتجديـد      به مخاطره افتادن س   

 هـا شونده و كاهش مقاومت گياهـان بـه آفـات و بيماري           
 Shivaputra؛ Sharma, 2002؛ Brandt, 2008(شود  مي

et al., 2004 .( كيلـوگرم  600 تا 500به منظور توليد هر 
 تـا   40سازي زمين، كـاربرد      ، به هنگام آماده   انيسون ءدانه
 كيلوگرم اكسيد فسـفر و      90  تا 60 كيلوگرم نيتروژن،    60
 كيلوگرم اكسيد پتاس بـه ازاي هـر هكتـار در            60 تا   40

 كيلـوگرم در هكتـار،      20روي نيـز، كـاربرد       مرحله ساقه 
 ,Hornok(نيتروژن بـه صـورت سـرك ضـرورت دارد     

كـــاربرد نيتـــروژن بـــر روي مقـــدار اســـانس  ).1978
و ) 1382نــژاد و همكــاران،   مردانــي(اســطوخودوس 

و عملكـرد مـاده خشـك       ) 1384هرمزنژاد،  (الطيب   سنبل
ــه  دار  معنــي) 1384زاده و همكــاران،  عبــاس(بادرنجبوي

گـزارش  ) 1379(پـور نـوابي      نجـف . گزارش شده است  
 )Echium amoenum (در گياهان گل گاوزبـان كه نمود 

افـــزايش ميـــزان ) Atropa belladonna (و شـــابيزك
ي تـأثير ه مؤثر كيلوگرم در هكتار، در مواد     60نيتروژن تا   

. نداشته اما باعث بالا رفتن عملكرد توليد بذر شده است         
ــيش از  ــروژن ب  عملكــرد شــمعداني %30اســتفاده از نيت

 ,.Rao et al(عطري و ديگر گياهان معطر را بهبـود داد  

 كيلوگرم در هكتار نيتـروژن باعـث        100مصرف  ). 1988
يـا  ) تـرپن  سـزكويي (ي ثانويه   ها  افزايش توليد متابوليت  

 درصد ماده خشك گياه     6 تا   3ي دارويي و    ها  همؤثر ماده
ــه گاوچشــم ــد )Tanacetum parthenium (بابون  گردي

)Bullock, 1999 .(    استفاده از نيتـروژن بـر وزن خشـك
در اسانس گونه وحشي كوچيانوس     و درصد تيمول    گياه  
دار اما بـر ميـزان و درصـد اسـانس و درصـد             معني تأثير

حبيبي و همكاران،   (ر داشت   دا  غيرمعني تأثيركارواكرول  
 بـر   دار  معنيافزايش  استفاده از نيتروژن    همچنين  ). 1383

بـر  ) Default et al., 2003(درصد اسـانس سـرخارگل   
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 Coriandrum (عملكـــرد دانـــه و ميـــوه در گشـــنيز

sativum(رازيانه ،) Foeniculum Vulgare(تعداد بر  و 
 ملكـرد ع و دانـه  وزن و چتر در بذر تعداد بوته، در چتر

 داشــت) Anethum graveolens (شــويد گيــاه اســانس
)Bist, 2002.( مقـدار  به نيتروژن كه داد نشان تحقيقات 

ــوگرم 105 ــار در كيل ــزايش و هكت ــروژن اف ــا نيت  120 ت
 تيمول و اسانس بيشتر عملكرد باعث هكتار در كيلوگرم

 تــأثير امــا .شــود مــي) Thymus Vulgaris (آويشــن در
 و نيـا  اكبـري ( نگذاشـت  دانه اسانس ميزان بر داري معني

 گونـه  روي بر كه تحقيقاتي ضمن در ).1383 همكاران،
Thymus Vulgaris انجام شد،  اوره كود تيمارهاي تحت

 تيمـول  و اسـانس  ميزان درنشان داد كه استفاده از اوره       
 ).1386 همكاران، و حبيبي( نكرد ايجاد داري معني تأثير

 افزايش اثر در رويشي كرهپي عملكرد افزايش با همچنين
 افـزايش  هكتـار  در تيمـول  و اسـانس  عملكـرد  نيتروژن
 بهتـرين  هكتـار  در نيتـروژن  كيلوگرم 100 تيمار و يافت
 همكــاران، و نــژاد رضــايي( شــد معرفــي كــودي ســطح
 شـيميايي  كودهاي با مقايسه در زيستي كودهاي ).1379
 عناصـر  چرخـه  پايداري ازجمله توجهي قابل يها مزيت
ــذا ــد ييغ ــم( دارن  نظــر از و )1386 زاده، عشــقي و معل

 محيطـي  زيسـت  ديـدگاه  از و صـرفه  به مقرون اقتصادي
 و فلاحــي ؛Wu et al., 2005( هســتند پــذيرش قابــل

 مفيــد جانــداران بكــارگيري امــروزه ).1388 همكــاران،
ــاك ــوان تحــت زي خ ــاي عن ــتي كوده ــه زيس ــوان ب  عن
 فعـال  و زنـده  بـراي  حـل  راه ترين مطلوب و ترين طبيعي
 كشـاورزي،  اراضـي  در خـاك  حياتي سيستم داشتن نگه

 باعث نيتروكسين زيستي كود از استفاده .باشد مي مطرح
 فسـفر،  نيتروژن، انندم عناصري غلظت افزايش و جذب
 دارويـي  گيـاه  در پـروتئين  و آهن منيزيم، روي، پتاسيم،

 نشـان  تحقيقـات  ).1386 همكـاران،  و حبيبـي ( شود مي
 تثبيـت  در ازتوبـاكتر  توانـايي  و ملكـرد ع كـه  است داده

 و خـاك  خصوصـيات  بـه  خاك، در آن تعادل و نيتروژن
 عليــرغم ).Requena, 1997( دارد بســتگي گيــاه گونــه
 شـرايط  گياهـان،  بـر  ازتوباكتر دار معني و مثبت اتتأثير
 نشده درك تاكنون گياه رشد توسعه در آن عملكرد دقيق
 كـه  داد نشـان  يمرواريـد  ارزن روي بر مطالعات .است
 شـده  %33 از بـيش  عملكـرد  افـزايش  سبب تلقيح انجام
 داده نشــان تحقيقــات ).Pereira et al., 1988( اســت
 محصـول  روي بـر  توبـاكتر وزا زيسـتي  كود اثر كه است
 فلفـل  محصـول  توليـد  بيشـترين  و بـوده  دار  معني فلفل،

 ,.Mandel, et al( شـد  گـزارش  هكتـار  در تـن  34/3

2003.( 

 تـأثير  و گيـاهي  رشـد  در نيتروژن اهميت هب توجه با
 گياهــان توليــد ســلامت روي زيســتي كودهــاي مثبــت
 در انيسـون  بـالاي  كشـت  زيـر  سطح همچنين و دارويي
ــران، ــي اي ــأثير بررس ــاي ت ــيميايي كوده ــتي و ش  زيس
 دارويـي  گيـاه  ايـن  كيفي و كمي عملكرد بر دار نيتروژن
  .باشد مي ضروري

 
 روشها و مواد

 در اي  مزرعـه  آزمـايش  يـك  صورت به پژوهش اين
 اسـتان  در مهابـاد  شهرسـتان  در واقع 1388 زراعي سال

 شـمالي  عرض دقيقه 58 و درجه 35 با غربي، آذربايجان
 متـر  1354 ارتفـاع  و شرقي طول دقيقه 3 و درجه 44 و
 و آب لحـاظ  از آزمـايش  محـل  .شـد  اجرا دريا سطح از

 رارق ـ سردسـيري  معتـدل  و خشك نيمه منطقه در هوايي
 متــر ميلــي 354 آن ســاليانه بارنــدگي ميــانگين و داشــته

-رس( سـنگين  نيمـه  بافت داراي مزرعه خاك .باشد مي
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 بـذر  1387 سـال اسـفندماه    در ).1 جـدول ( بود )سيلتي
 و تهيه اصفهان بذر پاكان مؤسسه از انيسون دارويي گياه
 %98 ناميـه  قـوه  با هايبذر از زني، جوانه آزمايش از پس
ــوص و ــتفاده %99 خل ــد اس ــاييز فصــل در .ش ــراي پ  ب

 زده متـر  سـانتي  25 عمـق  به شخم يك زمين سازي آماده
 هـا   كلـوخ  شـدن  خـرد  جهـت  اسـفندماه  در سـپس  ،شد

 لـولر،  با زمين يها  ناهمواري شدن مسطح و زده ديسك
 زمـين  در كاشـت  خطـوط  تعيين و بندي كرت به اقدام و

 2 بـا  فاكتوريـل  صـورت  بـه  آزمايش .شد آزمايش مورد
 3 در )نيتروژن %46( اوره نوع از شيميايي نيتروژن عامل
 زيسـتي  نيتروژن و هكتار كيلوگرم 120 ،60 صفر، سطح

 6  و 3 صـفر،  سـطح  3 در )نيتروكسين( ازتوباكتر نوع از
 3 با تصادفي كامل يها بلوك طرح پايه بر هكتار در ليتر

 متـر  3×5/1 ابعاد به آزمايشي واحدهاي .شد اجرا تكرار
 فاصـله  به رديف پنج شامل آزمايشي واحد هر كه بودند

 تعـداد  ابتـدا  .بـود  متـر  3 طول به و هم از متر سانتي 30
 شـدن  سـبز  از پس و كشت سطح واحد در بذر بيشتري

 .شـد  انجـام  تنـك  عمل نظر مورد تراكم تنظيم منظور به
ــروژن زيســتي كــود ــاكتر دار نيت ــه )نيتروكســين( ازتوب  ب

 در هـا  بوتـه  پـاي  در جـا  يـك  آبپـاش  با محلول صورت
  .شد داده )اي برگچه سه( كامل شدن سبز مرحله
 در مقـدار  اين از چهارم سه صورت به شيميايي كود
 بـه  ديگـر  چهـارم  يك بقيه و زمين در بذر كاشت هنگام

 .شـد  اعمـال  گيـاه  رفتن ساقه به زمان در سرك صورت
 هـوايي  و آب شرايط به با توجه  برداشت زمان تا آبياري

 هـرز  يهـا  علـف  وجـين  و كرتي صورت به گياه نياز و
 در ويـژه  بـه  و گياه رشد مختلف مراحل در منظم طور هب

 كنـد  و بطئـي  انيسـون  رشد و زني جوانه كه اوليه مراحل
 رويشي دوره از انيسون .شد انجام دستي صورت به بود،

 بـذر  رويش بدو از كه طوري به ،است برخودار متوسطي
 بذرها .انجامد مي طول به روز 150 تا 120 ميوه توليد تا

 ايـن  اوليـه  رويـش  .شـوند  مي سبز روز 25 تا 17 از پس
 رويش بدو از كه طوري به ،است بطئي و كند بسيار گياه
 گلدهي تا بذر رويش از روز، 40 تا 35 دهي ساقه تا بذر
 25 تـا  20 ميـوه  رسـيدن  تـا  گلدهي از و روز 75 تا 65
 .انجامد مي طول به روز

 از متـر  نيم و كناري رديف دو آزمايشي واحد هر در
 زمـان  در اي حاشـيه  اثـر  عنوان به ها رديف انتهاي و ابتدا
 صورت به كرت هر از بوته 10 از .شدند حذف اشتدبر

 بــا ســبزينگي درجــه و گرديــد بــرداري نمونــه تصــادفي
 .شد گيري اندازه SPAD دستگاه از استفاده
 هـر  از مترمربع يك دانه عملكرد آوردن بدست براي

 از اسـانس  اسـتخراج براي   .شد برداشت آزمايشي واحد
 ترتيـب  بـدين  .شد استفاده )كلونجر( گير اسانس دستگاه

 شـدن  خـرد  از پـس  انيسـون  دانـه  از گـرم  25 مقدار كه
 بـه  و شـد  داده قـرار  بـالن  درون در مقطـر  آب با همراه
 جريـان  قطع از پس دقيقه 30 و جوشيده ساعت 3 مدت

 انجـام  اسانس گيري اندازه و مودنن خارج عمل حرارت،
 اسـتفاده  بـا  آزمايش آمده بدست يها  داده تجزيه .گرديد

ــرم از ــزار ن ــاري اف ــه و SAS و MASTATC آم  مقايس
 توسـط  نمودارهـا  ترسـيم  و SNK آزمـون  از ها  ميانگين

 .شد انجام Excel افزار نرم
 
  نتايج

 كـود  تـأثير  واريـانس،  تجزيـه  از حاصـل  نتايج طبق
 متقابـل  هـاي اثر و )شـيميايي  و نيتروكسـين ( ردا نيتروژن

 فرعـي،  شـاخه  تعـداد  بـرگ،  تعـداد  گياه، ارتفاع بر آنها
 درجـه  چتـرك،  هـر  در دانـه  تعـداد  گياه، در چتر تعداد
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ــبزينگي، ــد س ــي درص ــانس حجم ــه وزن و اس  هزاردان
  ).2 جدول( نبود دار معني
 

 چتر هر در چترك
 چتـر  هـر  در بارور چترك تعداد بر شيميايي نيتروژن

 كـه  صـورتي  در ،نداشـت  داري معنـي  تأثير انيسون گياه
 چتـر  هـر  در بـارور  چتـرك  تعـداد  بـر  نيتروكسين تأثير
 بـه  نيتروكسـين  كود ).2 جدول( بود )>05/0P( دار معني
 تيمـار  و )عـدد  1/13( بـالاترين  هكتـار  در ليتر 3 ميزان
 )بيولوژيـك  و شـيميايي  نيتـروژن  كـاربرد  بـدون ( شاهد

 را )عـدد  2/12( چتـر  هر در بارور چترك دتعدا كمترين
 نظـر  از هكتـار  در نيتروكسـين  ليتر 6 كاربرد .كرد توليد
 تفـاوت  شـاهد  تيمـار  بـا  چتر هر در بارور چترك تعداد
 ).1 شكل( نداشت دار معني

 
 عملكرد

 )>01/0P( دار معنـي  تأثير تحت انيسون دانه عملكرد
 آنها بين لمتقاب ياهاثر و نيتروكسين و شيميايي نيتروژن

 عملكـرد  بيشـترين  كـه  طوري به ،)2 جدول( گرفت قرار
 در ليتـر  3 كـاربرد  بـا  )هكتـار  در كيلوگرم 8/872( دانه

 نيتــروژن هكتــار در كيلــوگرم 60 و نيتروكســين هكتــار
 در گرمكيلـو  3/478( دانـه  عملكـرد  كمترين و شيميايي
 )نيتـروژن  كـود  كـاربرد  بـدون ( شـاهد  تيمار در )هكتار

ــت ــد بدس ــدول( آم ــطوح ).3 ج ــف س ــروژن مختل  نيت
ــيميايي ــر از ش ــرد نظ ــه عملك ــالاترين در دان ــطح ب  س
 و شـده  نزديـك  هـم  بـه  )هكتـار  در ليتر 6( نيتروكسين

 در تـأثيري  هـيچ  شـيميايي  نيتـروژن  آن از بـالاتر  مقادير
ــه عملكــرد ــاربرد كــه حــالي در .نداشــت دان ــر 3 ك  ليت

 كـرده ن بـرآورده  را گيـاه  نيـاز  هكتـار  هر در نيتروكسين

 نيتـروژن  بـالاي  سطوح از استفاده دليل همين به و است
 را دانـه  عملكـرد  نيتروكسـين  از سـطح  اين در شيميايي
 ).2 شكل( است داده افزايش

 ـ انيسون گياه اسانس عملكرد  در داري معنـي  طـور  هب
 و شيميايي نيتروژن تأثير تحت )>01/0P( احتمال سطح

 نيتـروژن  بين لمتقاب اثر همچنين .گرفت قرار نيتروكسين
 سـطح  در اسـانس  عملكـرد  روي بيولوژيـك  و شيميايي
 عملكـرد  بـالاترين  ).2 جـدول ( بود دار معني %1 احتمال
 در ليتر 3 كاربرد با )هكتار در كيلوگرم 14/115( اسانس
 نيتـروژن  هكتـار  در كيلـوگرم  60 بـا  نيتروكسـين  هكتار

 كيلـوگرم  35/55( اسانس عملكرد ترين پايين و شيميايي
 نيتروكسين كود كاربرد بدون( شاهد تيمار در )هكتار در
 تغييـرات  ).3 جـدول ( آمـد  بدست )شيميايي نيتروژن و

 مختلف سطوح در دانه عملكرد و اسانس عملكرد مشابه
 بيشـتر  تـأثير  دهنده نشان شيميايي نيتروژن و نيتروكسين

 عملكـرد  بـر  اسـانس،  درصـد  با مقايسه در دانه عملكرد
 نظـر  بـه  نيـز  اسـانس  عملكرد مورد رد .باشد مي اسانس

 بـراي  هكتـار  هـر  در نيتروكسـين  ليتـر  3 مقدار رسد مي
 شـيميايي  نيتـروژن  افـزودن  و نبـوده  كافي اسانس توليد

 در نيتروكسين ليتر 6 ولي ،است داده افزايش را عملكرد
 كـرده  برطـرف  را شـيميايي  نيتـروژن  به گياه نياز هكتار
 ).3 شكل( است

 در داري معني طور هب انيسون ياهگ بيولوژيك عملكرد
ــال ســطح ــأثير تحــت %1 احتم ــروژن ت ــيميايي نيت  و ش

 ).2 جدول( گرفت قرار آنها بين متقابل اثر و نيتروكسين
 شـيميايي  نيتـروژن  با نيتروكسين هكتار در ليتر 6 كاربرد
 كيلوگرم 4903 ميزان به )هكتار در كيلوگرم صفر( شاهد

 نيتـروژن  بـا  نيتروكسـين  كود تيمار و بالاترين هكتار در
 در كيلـوگرم  3841 ميزان به )كود بدون( شاهد شيميايي
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 ).3 جـدول ( داشت را بيولوژيك عملكرد كمترين هكتار
 120 و 60 مقـادير  كـاربرد  با بيولوژيك عملكرد افزايش
 و شـاهد  بـه  نسبت هكتار در شيميايي نيتروژن كيلوگرم

 اين دهنده نشان )هكتار در ليتر 3( نيتروكسين دوم سطح
 نيتروكسـين  ليتـر  3 توسط نيتروژن به گياه نياز كه است

 نيتـروژن  افـزودن  دليـل  همـين  به و است نشده برطرف
 را بيولوژيـك  عملكـرد  نيتروكسـين،  بـر  علاوه شيميايي
 6( نيتروكسـين  بـالاتر  سـطح  در ولي .است داده افزايش

 نيتـروژن  مقـدار  در افـزايش  گونـه  هـر  )هكتـار  در ليتر
 كـاهش  شـاهد  به نسبت را بيولوژيك عملكرد شيميايي،

 نيـاز  از بـيش  نيتـروژن  وجـود  دهنده نشان كه است داده
 ).4 شكل( است گياه

 
  برداشت شاخص
  كود اثر كه داد نشان واريانس تجزيه از حاصل نتايج

 دو ايــن متقابــل اثــر و شــيميايي نيتــروژن نيتروكســين،
 نگـرفت  نظـر  در بـا  انيسـون  برداشت شاخص بر فاكتور

 در اقتصـادي  عملكـرد  عنـوان  بـه  اسانس و دانه عملكرد
  ).2 جدول( شد دار معني %1 احتمال سطح

 كـه  داد نشـان  تيمـاري  هـاي   تركيب ميانگين مقايسه
 كيلوگرم 60 با همراه نيتروكسين هكتار در ليتر 3 كاربرد

 و بـالاترين  3/19 ميـزان  بـه  شيميايي نيتروژن هكتار در
 ميـزان  بـه  )نيتروژنـه  كـود  هاسـتفاد  بـدون ( شاهد تيمار

ــرين 6/13% ــاخص كمت ــه برداشــت ش ــه را دان ــود ب  خ
 شـاخص  نسـبي  افـزايش  ).3 جـدول ( دادنـد  اختصاص
ــت ــطوح در برداش ــفر س ــوگرم 60 و ص ــروژن كيل  نيت

 نيتروكسـين  سطح افزايش با همزمان هكتار، در شيميايي
 مقـادير  در كـه  دهـد  مي نشان )هكتار هر در ليتر 6 و 3(

ــايين ــر پ ــ ت ــيميايي روژننيت ــي ش ــالاترين حت ــطوح ب  س
 اختصـاص  بـراي  نيتـروژن  به را گياه نياز نيز نيتروكسين

 ولـي  .اسـت  نكرده برطرف دانه به توليدي كربوهيدرات
 نيتروژن كيلوگرم 120 تيمار در برداشت شاخص كاهش

 نيتروكسـين،  مقـادير  اولين افزودن با هكتار در شيميايي
 بـراي  شـيمايي  وژننيتـر  كيلوگرم 120 كه دهد مي نشان

 و است كافي باشد، انيسون دانه توليد هدف كه شرايطي
 شـاخص  افـزايش  بـه  منجـر  تنهـا  نـه  نيتروكسين مقادير

 دليـل  بـه  آن كـاهش  موجـب  بلكه است، نشده برداشت
 اسـت  شـده  بيومـاس  افـزايش  و رويشـي  رشد تحريك

  ).5 شكل(
 اسـانس  برداشـت  شـاخص  يها داده ميانگين همقايس

 همـراه  نيتروكسين هكتار در ليتر 3 مصرف كه داد نشان
 5/2 ميـزان  به شيميايي نيتروژن هكتار در كيلوگرم 60 با

 شـاخص  كمتـرين  %6/1 ميزان به شاهد تيمار و بالاترين
 تغييـرات  رونـد  ).3 جـدول ( داشـت  را اسانس برداشت
 دانـه  برداشـت  شـاخص  مشابه اسانس برداشت شاخص

 شيميايي، نيتروژن ربالات سطوح در كه طوري به .باشد مي
 اسـانس  افـزايش  بـراي  توليـدي  كربوهيدرات اختصاص

 در ولـي  ،اسـت  يافتـه  نيـز  كـاهش  حتـي  و مانـده  ثابت
 يهـا   ميكروارگانيسـم  شـيميايي  نيتـروژن  تر پايين سطوح
 ).6 شكل( شده است واقع مفيد نيتروژن كننده تثبيت
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ns549/37 ns614/2 843/10 2 تكرار ns 285/53 ns 040/1 ns 776/5 ∗ 718/60 ns 909/2934 ∗∗ 355/61 ∗∗ 469/3254 ∗∗ 418/3 ns 778/22701 ∗∗ 693/0 ∗∗ 001/2 ∗∗ 

ns947/7 ns966/1 231/1 2 نيتروكسين ns 754/9 ns 160/6 ∗ 696/0 ns 718/60 ns 471/301438 ∗∗ 061/1 ns 396/5548 ∗∗ 242/0 ns 37/3956102 ∗∗ 693/32 ∗∗ 654/0 ∗∗ 

ns961/6 ns160/2 778/8 2 نيتروژن ns 290/31 ns 753/2 ns 601/0 ns 157/61 ns 806/116961 ∗∗ 312/2 ns 845/2498 ∗∗ 156/0 ns 148/297552 ∗∗ 657/46 ∗∗ 161/1 ∗∗ 

 ×نيتروكسين
 نيتروژن

4 539/14 ns ns133/1 620/1 ns 165/18 ns 924/0 ns 57/2  ns 291/53 ns 272/30787 ∗∗ 731/4 ns 186/877 ∗∗ 278/0 ns 
13/313396 ∗∗ 246/6 ∗∗ 481/0 ∗∗ 

034/1 263/17 16 خطا  987/3  459/24  688/1  571/1  799/44  879/380  808/1 ns 614/16269 ∗∗ 022/0 ns 91494615∗∗ 25/894 ∗∗ 95/14 ∗∗ 

,ns * باشد مي %1 و %5 احتمال سطح در دار معني و دار، معنيغير ترتيب به **: و. 
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  مورفولوژيك فاتص بر دار نيتروژن )نيتروكسين( ازتوباكتر زيستي و شيميايي كودهاي تأثير ميانگين مقايسه -3 جدول
 انيسون دارويي گياه

 صفت تيمار

 نيتروكسين
 )هكتار در ليتر(

 شيميايي
 در كيلوگرم(

 )هكتار

 دانه عملكرد
 در كيلوگرم(

 )هكتار

 اسانس عملكرد
 )هكتار در كيلوگرم(

 زيست عملكرد
 توده

 در كيلوگرم(
 )هكتار

 شاخص
 دانه برداشت
(%) 

 شاخص
 اسانس برداشت

(%) 

      )شاهد(صفر )شاهد(صفر
 60 e9/601 c9/72 d1/4056 e6/16 d2/2 
 120 e7/604 bc7/83 e7/3878 d2/17 b4/2 
3 0 d6/637 ab9/90 d2/4323 e9/16 c3/2 
 60 a8/872 a7/103 a9/4702 a3/19 a5/2 
 120 c5/722 ab9/88 c1/4397 c4/17 d2/2 
6 0 c3/733 ab4/97 a3/4903 f2/16 e1/2 
 60 b1/769 a8/100 b7/4614 b3/18 b4/2 
 120 c6/732 a4/103 c1/4468 c9/17 c3/2 
  ميانگين مقايسه عمل نشد دار معني مربوط اثر واريانس تجزيه كه صفاتي براي .باشند مي تيمارها ميانگين بين در دار معني تفاوت عدم بيانگر مشابه حروف
 .شدن انجام
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  نيتروكسين زيستي كود تيمارهاي تأثير تحت انيسون ييودار گياه چتر هر در چترك تعداد ميانگين مقايسه -1 شكل

 شيميايي نيتروژن و
 .باشد مي %5 احتمال سطح در دار معني اختلاف بيانگر غيرمشابه حروف
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  شيميايي نيتروژن و نيتروكسين زيستي كود تيمارهاي تأثير تحت انيسون دانه عملكرد ميانگين مقايسه -2 شكل

 .باشد مي %5 احتمال سطح در دار معني اختلاف بيانگر غيرمشابه حروف
A: 1( نيتروكسينA: ،2 صفرA: 3 3 وA: 6 ؛)هكتار در ليتر 

B: 1( شيميايي نيتروژنB: ،2 صفرB: 60 3 وB: 120 هكتار در كيلوگرم( 
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  تيمارهاي تأثير تحت انيسون اسانس عملكرد ميانگين مقايسه -3 شكل

 شيميايي نيتروژن و وكسيننيتر زيستي كود
 .باشد مي %5 احتمال سطح در دار معني اختلاف بيانگر غيرمشابه حروف
A: 1( نيتروكسينA: ،2 صفرA: 3 3 وA: 6 ؛)هكتار در ليتر 

B: 1( شيميايي نيتروژنB: ،2 صفرB: 60 3 وB: 120 هكتار در كيلوگرم( 
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  تيمارهاي تأثير حتت انيسون توده زيست عملكرد ميانگين مقايسه -4 شكل

 شيميايي نيتروژن و نيتروكسين زيستي كود
 .باشد مي %5 احتمال سطح در دار معني اختلاف بيانگر غيرمشابه حروف
A: 1( نيتروكسينA: ،2 صفرA: 3 3 وA: 6 ؛)هكتار در ليتر 

B: 1( شيميايي نيتروژنB: ،2 صفرB: 60 3 وB: 120 هكتار در كيلوگرم( 
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 شيميايي نيتروژن و نيتروكسين زيستي كود تيمارهاي تأثير تحت انيسون دانه برداشت شاخص ميانگين مقايسه -5 شكل

 .باشد مي %5 احتمال سطح در دار معني اختلاف بيانگر غيرمشابه حروف
A: 1( نيتروكسينA: ،2 صفرA: 3 3 وA: 6 ؛)هكتار در ليتر 

B: 1( شيميايي نيتروژنB: ،2 صفرB: 60 3 وB: 120 هكتار در رمكيلوگ( 
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 شيميايي نيتروژن و نيتروكسين زيستي كود تيمارهاي تأثير تحت انيسون اسانس برداشت شاخص ميانگين مقايسه -6 شكل

 .باشد مي %5 احتمال سطح در دار معني اختلاف بيانگر غيرمشابه حروف
A: 1( نيتروكسينA: ،2 صفرA: 3 3 وA: 6 ؛)هكتار در ليتر 

B: 1( شيميايي نيتروژنB: ،2 صفرB: 60 3 وB: 120 هكتار در كيلوگرم( 
 

 بحث
 ازتوبــاكتر زيســتي كــود مثبــت تــأثير ارتبــاط ايــن در

 ـ( دار نتيـروژن  شـيميايي  كود با )نيتروكسين(  بـه  ترتيـب  هب
 وضوح به )هكتار در كيلوگرم 60 و هكتار در ليتر 6 ميزان

 نشـان  را مثبـت  تـأثير  بهتـرين  مطالعه مورد صفات همه بر
 موفقيـت  در مهـم  عامـل  يـك  كـود  مديريتبنابراين  . داد

 نيتروكسـين  زيسـتي  كود و بود انيسون دارويي گياه كشت
ي اه ـاثر توانسـت  گيـاه  بـراي  مناسب و طبيعت با سازگار
 كـه  باشد، داشته گياه كيفي و كمي   هاي  شاخص بر مطلوبي

 و شـاهد  بـه  نسـبت  تيمـار  اين در خوب متقابل اثرگر  نابي
 زيسـتي  كـود  مثبـت  تـأثير محققان  . باشد ي م تيمارها ساير

 بـاغي  آويشـن  دارويي گياه عملكرد و رشد در نيتروكسين
)Vital et al., 2002(، كوچيـانوس  وحشـي  گونـه  آويشن 
 ,.Leithy et al( يررزمـا  و )1386 همكـاران،  و حبيبـي (

 شـيميايي  كـود  آزمـايش  اين در .كردند گزارش را   )2006
 ليتـر  3( نيتروكسين زيستي دكو با )هكتار در كيلوگرم 60(

 امـا  گرديـد،  بـارور  چتـر  تعـداد  افـزايش  سبب )هكتار در
 كـود  تـأثير  كه نمودند گزارش )1387( همكاران و مراقبي

 اثـر  .گرديد چتر تعداد كاهش باعث فرعي چتر بر شيميايي
 انيسـون  دارويـي  گيـاه  در زيسـتي  و شـيميايي  كود متقابل
 شاهد تيمار به سبتن كه شد، دانه عملكرد افزايش موجب

 كـود  و )هكتـار  در كيلـوگرم  120( شـيميايي  كود تيمار و
 هزينـه  و داشت بيشتري عملكرد )هكتار در ليتر 6( زيستي
 گـزارش  )1381( رسـام  و نـژاد  ايران. بود كمتر نيز آن تهيه

 دانـه  عملكرد افزايش سبب نيتروژنه كود افزودن كه كردند
 ـ اسـانس  درصد بر و شود  مي انيسون  تـأثيري  انيسـون  هدان
 افـزودن  كـه  داد نشان آزمايش نيز رابطه همين در .نداشت

 گـردد   مـي  گيـاه  اين عملكرد افزايش موجب نيتروژن كود
)Yadava, 1984.( گيـاه  رويشـي  رشـد  افزايش با نيتروژن 
 سازد،  مي ظاهر انيسون دانه عملكرد افزايش در را خود اثر

 زنيـان  گيـاه  دانـه  عملكرد افزايش باعث نيتروژن همچنين
) 1377 عزيـزي، ( انيسـون  و )1383 همكاران، و نيا اكبري(
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 انيسـون  گياه عملكرد افزايشي روند به توجه با .گرديد نيز
 كـود  بـه  نسبت نيتروكسين زيستي كود مصرف تأثير تحت

 و اسانس عملكرد و درصد افزايش با ،دار نيتروژن شيميايي
 همكـاران  و نيا اكبري .بود همراه گيري اندازه صفات برخي

 عملكـرد  و درصـد  بـر  نيتروژن كه كردند گزارش )1384(
ــانس ــرد درصــد و اس ــن عملك ــاه روغ ــنيز گي ــأثير گش  ت
ــي ــت داري معن ــريفي .داش ــورآبادي ش ــاران و عاش  همك

 عملكـرد  بـر  نيتـروژن  كـود  تأثير نحوه بررسي در )1383(
 محلـول،  كـود  كـه  كردند گزارش بادرنجبويه دارويي گياه

 عملكـرد  نهايـت  در و خشـك  ماده عملكرد افزايش باعث
 نيتـروژن  محلول كود از استفاده همچنين و شود مي اسانس
 گيـاه  سـبز  انـدام  بر و شد اسانس مقدار بيشتر توليد باعث
 توليـد  باعث خاك در مستقيم استفاده با مقايسه در رازيانه
 موجـود  هاي تركيب نوع همچنين .شد اسانس مقدار بيشتر
 قـرار  كوددهي روش تأثير تحت نيز زيانهرا گياه اسانس در

 بهار هميشه مؤثره ماده ميزان ).Khan et al., 1992( گرفت
 در خـالص  نيتـروژن  كيلـوگرم  100 تيمـار  در )هـا   فلاون(

 ,.Pop et al( نشــان داد را يدار معنــي افــزايش هكتــار،

 دو در اوره شكل به نيتروژني كود تأثير بررسي در ).2007
 كـل  ميـزان  بـر  نشـاءكاري  از بعـد  ماه دو و كاشت مرحله
 افسـنطين  در كامـازولن  و توجـون -آلفـا  مقـادير  و اسانس
 مـاده  مقـدار  و رويشي پيكره عملكرد از كه كردند مشاهده
 و اسـانس  ميـزان  نيتـروژن  ميـزان  افـزايش  اثـر  در خشك

 سـطح  واحـد  درنيـز    كامـازولن  و توجـون -آلفا تركيبهاي
 گـزارش  )1380( ياميدبيگ و عزيزي .يافت افزايش كشت
 در كيلـوگرم  250 تـا  نيتروژن كود ميزان افزايش كه كردند
 پيكـر  در هايپرسـين  مؤثره ماده ميزان افزايش باعث هكتار
 و آب شـرايط  در .گرديـد  چـاي  علـف  يـا  راعـي  گل گياه

 مـؤثر  اسـانس  كيفيـت  و ميزان بر ي كود تيمار اروپا هوايي

 ,Franz( داد شانن بابونه گل عملكرد بر افزايشي اثر و بوده

 تغذيـه  بـراي  نيتـروژن  بكـارگيري  بـا  تحقيقـي  در ).1983
 افـزوده شـد    اسانس كيفيت ميزان بر اكيناسه گياه هاي  بوته

)Default et al., 2003.( گونــه در نيتــروژن از اســتفاده 
 و دريـا  سطح از متري 2400 ارتفاع در كوچيانوس وحشي
 اسـانس  درصـد  و ميزان روي ولگاريس گونه در همچنين
 روي بـر  اوره كـود  تيمارهاي ضمن در نكرد ايجاد تأثيري
 داري معني تأثير تيمول و اسانس ميزان در ،ولگاريس گونه
 اثـر  در رويشـي  پيكـر  عملكرد افزايش با ولي،  نكرد ايجاد

ــار در تيمــول و اســانس عملكــرد نيتــروژن افــزايش  هكت
 در كيلـوگرم  100 نيتـروژن  تيمـار  بهترين و يافت افزايش

 كــاربرد و جــذب افــزايش همچنــين. شــد معرفــي كتــاره
 باعــث و نيتــروژن بــه دسترســي افــزايش ســبب نيتــروژن
 همكـاران،  و حبيبـي ( شـود   مـي  اسـانس  عملكـرد  افزايش
 كــود همچنــين ).1379 همكــاران، و نــژاد رضــايي؛ 1386

 دارويـي  گيـاه  در دانه عملكرد افزايش باعث اوره شيميايي
 دانـه  اسـانس  ميـزان  بر داري يمعن تأثير هيچ اما،  شد زنيان

 جيبرليـك  اسـيد  و نيتـروژن  الطيب سنبل گياه در .نگذاشت
 نتـايج  ).1384 هرمزنـژاد، ( گرديد مؤثره ماده كاهش باعث

 رويشـي  رشـد  نيتروژن كه داد نشان آويشن روي آزمايش
 و نـدارد  اسـانس  ميزان روي تأثيري و داده افزايش را گياه

 مقدار و اسانس عملكرد يرو نيتروژن كود مقادير همچنين
 واحـد  در افسـنطين  كامـازولن  و توجـون -آلفا هاي تركيب
ــأثيري خشــك وزن  ؛Baranauskiene, 2003( نداشــت ت

 در تغييراتـي  سـبب  عوامـل  اين ).1385 عزيزي، و غلامي
 مـؤثره  مـواد  تركيبي كيفيت و ت كمي همچنين و نمو رشد،
 استروئيدها گليكوزيدها، آلكالوئيدها، نظير( دارويي گياهان

 تـا  شـيميايي  كودهاي مقادير افزايش .شود  مي )ها اسانس و
باعـث   هكتار در فسفر كيلوگرم 60 و نيتروژن كيلوگرم 90
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 بكـارگيري  بـا  امـا ،  شـد  زنيـان  گيـاه  دانه عملكردافزايش  
 ايجـاد نشـد    داري معنـي  تغييـر  كود اين از بيشتري مقادير

  ).1383 همكاران، و نيا اكبري(
 مـؤثر  عوامل كلية برداشت، شاخص تعريف به توجه با

 كـل  نيز و )دانه و اسانس( انيسون اقتصادي بخش روي بر
 قـرار  تأثير تحت را برداشت شاخص بشدت خشك، وزن
 دارويـي  گياهان در مورد    نامحققدر همين رابطه    . دهند مي

 بدست نتايجي   چنين نيز انيسون و آلماني بابونه مانند ديگر
 ).1376 عزيزي، و كريمي ؛1386 ،پيرزاد( بودند آورده
 

 سپاسگزاري
 امكان كه شاهد دانشگاه پژوهشي معاون از وسيله بدين

 و اداناسـت  از همچنين و آوردند فراهم را تحقيق اين انجام
 كمـال  ،نمودنـد  يـاري  زمينـه  اين در راا  م كه دانشجوياني

 .ميدار را تشكر
 
 استفاده مورد منابع

 شريفي و .ب.م رضايي، ،.ف سفيدكن، ،.ا قلاوند، ،.ا نيا، اكبري -
 بر تغذيه مختلف يها سيستم تأثير .1383 ،.ا ،عاشورآبادي

 رازيانه دارويي گياه توسط عناصر غلظت و جذب خاك، خواص
 .32-50 :61 .سازندگي و پژوهش .آن عملكرد و

اثر كود . 1384، .، فو محمدبيگي. ، دانشيان، ج.نيا، ا اكبري -
بر عملكرد بذر، اسانس و روغن گياه گشنيز نيتروژن و تراكم 

)Cariandrum sativum L.(.  تحقيقات گياهان فصلنامه پژوهشي
 .410-419: )4(22دارويي و معطر ايران، 

بررسي تأثير مقادير مختلف . 1381، .و رسام، ق. نژاد، ح  ايران-
مجله . ازت و فسفر بر عملكرد و ميزان اسانس دانه گياه انيسون

 .93-101: 1اورزي و منابع طبيعي، علوم كش

 ازت مختلف مقادير تأثير بررسي .1381، .ق رسام، و .ح نژاد، ايران -
 علوم مجله .انيسون گياه دانه اسانس ميزان و عملكرد بر فسفر و

 .93-101 :1 طبيعي، منابع و كشاورزي

 تراكم و آبياري مختلف سطوح اثرات بررسي .1386، .ع پيرزاد، -
 رشدي هاي پارامتر برخي و عملكرد اجزاي ملكرد،ع بر بوته
 زراعي، گياهان فيزيولوژي تخصصي دكتري رساله .بابونه

 . تبريز دانشگاه، كشاورزي دانشكده

 ،.ر.م چي، چايي ،.ن حسيني، مجنون ،.د مظاهري، ،.ح حبيبي، -
 منابع تأثير چگونگي ارزيابي .1386 ،.م بيگدلي، و .م طباطبايي،

 ميزان و عملكرد بر )اوره( دار نيتروژن معدني و )كبيولوژي( آلي
 آويشن گياه زراعي و وحشي گونه دو ثانويه يها متابوليت

)Thymus spp..( دامي، و زراعي علوم دانشكدة دكتري، رساله 
 .تهران دانشگاه طبيعي، منابع و كشاورزي پرديس

 سطح بهترين تعيين .1383 ،.ح حبيبي، و .ا فراهاني، ،.ر حبيبي، -
 دارويي گياه اسانس درصد و عملكرد بر فسفر و ازته كود

 -علمي گاهنامه، پژوهش پيام .تهران استان در شيرازي آويشن
 تهران، استان طبيعي منابع و كشاورزي تحقيقات مركز كاربردي

7: 17-7. 

 تأثير بررسي .1379 ،.ك خادمي، و .ر اميدبيگي، ،.ع ، نژاد رضايي -
 آويشن تيمول و اسانس ميزان در داشتبر زمان و ازته كود

)Thymus vulgaris(. 2 كشاورزي، پژوهش)13-20 ):2. 

 آبياري اكوفيزيولوژيك اثرات بررسي .1380 ،.س سلماسي، زهتاب -
 گياه در آنتول و اسانس عملكرد، رشد، برروي كاشت تاريخ و

 كشاورزي، دانشكدة زراعت، دكتري رساله. انيسون دارويي
 .يزتبر دانشگاه

، .زاده، ب و عباس. ح.، لباسچي، م.، متين، ا. شريفي عاشورآبادي، ا-
تأثير نحوه كود نيتروژني بر عملكرد گياه دارويي . 1383

فصلنامه پژوهشي تحقيقات ). Melissa officinalis(بادرنجبويه 
 .369-376): 3(20گياهان دارويي و معطر ايران، 

 نژاد، و پاك. ر. اردكاني، م،.اعاشورآبادي،   شريفي،.زاده، ب عباس -
دار بر  پاشي كود نيتروژن بررسي تأثير محلول. 1384 ،.ف

، تحت شرايط )Melissa officinalis(عملكرد گياه دارويي 
تحقيقات گياهان دارويي و معطر فصلنامه پژوهشي . اي گلخانه
 .207-216 :)28(21، ايران

 نژاد، و پاك. ر.اني، م اردك،.اعاشورآبادي،   شريفي،.زاده، ب عباس -
دار بر  پاشي كود نيتروژن بررسي تأثير محلول. 1384 ،.ف

، تحت شرايط )Melissa officinalis(عملكرد گياه دارويي 



 ...تأثير مقادير مختلف نيتروژن شيميايي و 564

تحقيقات گياهان دارويي و معطر فصلنامه پژوهشي . اي گلخانه
 .207-216 :)2(21، ايران

 و نيتروژن مختلف اثرات بررسي .1380، .ر اميدبيگي، و .م عزيزي، -
 گل در هيپريسين مؤثره ماده ميزان و عملكرد نمو، رشد، بر فسفر
 كشاورزي علوم مجله )..Hypericum perforatum L( راعي
 ):4(32 تهران، دانشگاه كشاورزي دانشكده انتشارات ايران،
725-719. 

 نمو، رشد، بر ازت كود و كاشت زمان تأثير .1377 ،.س عزيزي، -
 كارشناسي نامه پايان .انيسون دارويي گياه اسانس بذر عملكرد
 .تحقيقات و علوم واحد اسلامي، آزاد دانشگاه ارشد،

 كل ميزان بر نيتروژنه كود تأثير .1385 ،.ع عزيزي، و .م غلامي، -
 افسنطين در كامازولن و توجون-آلفا مقادير و اسانس

)Artemisia absinthium L..( و خاك آب، كشاورزي و پژوهش 
 .83-93 ):3(6 ،كشاورزي در گياه

 بررسي .1388 ،.پ مقدم، رضواني و .ر.ع كوچكي، ،.ج فلاحي، -
 دارويي گياه كيفي و يكم عملكرد بر بيولوژيك كودهاي تأثير
 پژوهشهاي مجله .)Matricaria chamomilla( آلماني بابونه
 .127-135 ):1(7 ايران، زراعي

 زراعي گياهان رشد هايآناليز .1376، .م عزيزي، و .م كريمي، -
 مشهد، دانشگاه دانشگاهي، جهاد انتشارات ).ترجمه(

 .صفحه 111

 چهار تأثير بررسي .1387، .ه پسند، عاقل و .س پيدا، ،.ف مراقبي، -
 سبز محلي زيره مورفولوژي روي بر كودي تيماري سطح

 اسلامي آزاد دانشگاه پايه علوم مجله. خراسان، كرمان و اصفهان
)JSIAU(، 18)1/70:( 69-61. 

 و يكم افزايش در رب نقش .1378، .ج زاده، متشرع و .م ملكوتي، -
 كرج، كشاورزي، آموزش نشر .كشاورزي توليدات كيفي بهبود
 .صفحه 113

 مزيتها :بيولوژيك هايدكو كاربرد .1386 ،.ح زاده، عشقي و .ا معلم، -
 شناسي بوم ملي همايش دومين مقالات خلاصه .محدويتها و

 .47،  مهرماه26 و 25 گرگان، ايران،

و . ع. ي،سعادت، .ب ،خلدبرين، .م ،وزيرپور، .ش ،نژاد مرداني -
تغيير رفتارهاي رويشي و مقدار اسانس . 1382، .، عمرادشاهي

واكنش به مقادير  در) Lavandula officinalis (اسطوخودوس

تحقيقات گياهان فصلنامه پژوهشي . مختلف نيترات آمونيوم
 .15-35): 1(19، رويي و معطر ايراندا

تأثير كود نيتروژنه و فسفره بر بذر دهي . 1379 ،.نوايي، م پور نجف -
تحقيقات گياهان دارويي و ). Atropa blladonna(بيزك  گياه شاه

 .3-11 :6معطر ايران، 

 عملكرد بر اسيد جيبرليك و نيتروژن اثرهاي .1384 ،.پ هرمزنژاد، -
 دانشگاه ارشد، كارشناسي نامه پايان .الطيب سنبل مؤثره ماده و
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Abstract 
    In order to evaluate the effect of chemical and biological nitrogen on growth and secondary 
metabolites production of Pimpinella anisum L., a factorial experiment was conducted based on 
randomized complete block design with three replications. Chemical nitrogen in three levels of 
0, 60 and 120 kg/ha and biological nitrogen (nitroxin) in three levels of 0, 3 and 6 L/ha were 
applied as treatments. Results showed that the effect of chemical nitrogen and nitroxin on fertile 
ombellete/umble, seed yield, essential oil content and essential oil yield, biologic yield, harvest 
index seed and harvest index essential oil was significant. Means comparisons showed that the 
maximum (13.1) and minimum (12.2) number of ombellete/umble were respectively recorded 
for the treatment with 3 l/ha nitroxin and control treatment (without chemical and biological 
nitrogen). The highest seed yield (872.8 kg/ha) was obtained from 3 L/ha nitroxin and 60 kg/ha 
chemical nitrogen while the lowest seed yield (478.3 kg/ha) was obtained from control 
treatment. According to the results, maximum essential oil yield (115.14 kg/ha) was recorded 
for the treatment of 3 L/ha nitroxin and 60 kg/ha chemical nitrogen, and the minimum oil yield 
(55.35 kg/ha) was obtained from control treatment. 
 
Key words: Pimpinella anisum L., chemical nitrogen, harvest index, nitroxin, yield. 

 


